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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue aplicar e integrar los conocimientos adquiridos durante el
transcurso de la carrera Ingenieria Agrondmica, a fines de aprender a combinar herramientas de
las distintas disciplinas dictadas en ésta. Este trabajo final fue realizado mediante una préctica
profesional en la cooperativa COTAGRO, y consisti6 en el seguimiento de distintos lotes
comerciales de mani durante la campafia 2017/18 ubicados en las localidades de Ucacha y
Bengolea, en la region centro-sur de la provincia de Cdrdoba, Argentina; la que se considera la
principal region productora de mani en el pais. Durante el ciclo de crecimiento del cultivo se
tomaron registros sobre emergencia de plantas, estadio fenol6gico, presencia malezas, insectos y
enfermedades, adversidades edafoclimaticas, caracteristicas del cultivo como: porcentaje de
cobertura de surco, uniformidad y condicién general del cultivo; a su vez se evalu6 el resultado
de los controles fitosanitarios realizados y pérdidas de rendimiento en las labores de arrancado y
cosecha. El relevamiento de informacion fue llevado a cabo mediante la metodologia establecida
por la Red de Informacién Agropecuaria Nacional (RIAN) del INTA. Como conclusiones se
destacaron que las variables que tuvieron mayor impacto sobre el rendimiento final del cultivo
de mani fueron: la ocurrencia de un marcado estrés hidrico durante la etapa de formacion y
llenado de frutos, el cultivo antecesor de cada lote y el porcentaje de cobertura del entresurco
durante el periodo critico; mientras que las malezas, insectos y enfermedades no se consideran
que hayan tenido una importante incidencia en el rendimiento final de estos lotes de produccion
ya que estuvieron muy influenciadas por el contexto climatico que se presentd durante dicha
campafia. En cuanto al aspecto profesional, una préctica profesional permite ampliar los
conocimientos no solo técnicos, sino también sobre el ambito laboral en el que se desempefia un

ingeniero agrdnomo.

Palabras claves: Mani (Arachis hypogaea L.); RIAN; Cultivo antecesor; Adversidades.



SUMMARY

The main purpose of this dissertation is to apply and relate the different concepts and
knowledge learnt during the different courses that compose the whole Agricultural Engineering
programme. The final project was developed during an internship in COTAGRO. It consisted on
a longitudinal follow-up study of the development of different commercial peanut fields during
the 2017/18 campaign. Those fields were located in the southern eastern region of Cdérdoba,
specifically in two towns: Ucacha and Bengolea. This region is considered the main peanut
producer in the country. During the crop growth cycle the different status about the plant we’re
checked and registered too note their phenological stage, the presence of weeds, insects and
diseases. Also edafoclimatic adversities, crop characteristics such as: row coverage percentage,
uniformity and general crop conditions were checked. Meanwhile, this dissertation also analysed
the result of different phytosanitary controls and yield losses during the different activities such
as the dig up process and harvest. The process of acquiring the information was made following
the different methodologies stated by "Red de Informacion Agropecuaria Nacional" (RIAN) part
of INTA. Among the conclusions obtained it can be highlight that the variables that had a grater
impact over the peanut crops' final yield were: the hydric stress suffered during the growth and
"fruit filling" stage, the previous crop in each of the fields tested and the row coverage
percentage during the critic stage. Variables such as the presence of weeds, insects and diseases
are not considered to have an important influence over the final crops' yields due to the fact that
they were highly influenced by the climatic context during the campaign. About the professional
experience of the dissertation it can be said that an internship is an excellent opportunity to
extend the knowledge, not only on to the technicality, but also on the labour context in which an

agronomist works.

Main concepts: Peanut (Arachis hypogaea L.); RIAN; Previous crop; Adversities.



INTRODUCCION Y ANTECEDENTES DE LA TEMATICA ABORDADA

El mani (Arachis hypogaea L.), es una especie perteneciente a la familia de las Fabaceas
(Leguminosas). Se cree que tiene origen en el territorio correspondiente en la actualidad al sur de
Bolivia y norte de Argentina, donde se encuentra un centro de variacion muy importante
(Giayetto, 2017).

En la region centro-sur de la provincia de Cordoba se lleva a cabo el 90% de la
produccion primaria total del pais y practicamente toda la industrializacion del mismo. En
Cérdoba, durante la campafia 2017/18, se sembro casi el 87% de las 394.200 hectéreas totales de
mani en el pais. En esta provincia, mas del 67% del &rea dedicada al cultivo se repartid en sélo 3
departamentos: Rio Cuarto con el 32,6% (111.908 ha), General Roca con el 17,5% (60.097 ha) y
Juérez Celman con el 17,1% (58.878 ha) (Bolsa de Cereales de Cérdoba, 2019); lo que llevaria a
considerar a esta produccién como una de las de mayor impacto social y econémico en el ambito
agropecuario de la region.

El manejo agrondmico en el cultivo de mani es de fundamental importancia para lograr
los mayores rendimientos, e implica la inspeccion periddica de los lotes para recabar
informacién (mediante herramientas y técnicas apropiadas) sobre los diferentes subsistemas y
factores que afectan al crecimiento y desarrollo éptimo del cultivo. Esta informacion,
posteriormente es de gran utilidad para efectuar un analisis, evaluacion y elaboracién de un
diagnostico, para luego tomar decisiones de manejo acertadas en base al mismo, con la finalidad
de crear y asegurar las mejores condiciones de crecimiento y desarrollo posibles para el cultivo.

Las técnicas de manejo utilizadas como fecha de siembra, cultivar, distanciamiento entre
hileras y densidad, deben estar definidas en funcion de la oferta de los recursos y/o necesidades
del cultivo (Andrade y Sadras, 2002). La falta de asociacion correcta entre tecnologias adoptadas
y oferta ambiental, seria una de las causas que podrian explicar la brecha entre los rendimientos
actuales y potenciales y la gran variabilidad interanual ain en ambientes de alta calidad (Morla
et. al., 2017).

Los requerimientos para la siembra del mani, en la region, se dan aproximadamente
entre la tercera década de octubre y llegando a una estabilizacion en la primera de noviembre
(Pedelini, 2016). La siembra normalmente se lleva a cabo en surcos separados a 0,70 metros,
colocando por metro lineal 14-16 semillas para variedades tipo runner con el fin de obtener entre

11-13 plantas m™.



El desarrollo de este cultivo esta regulado principalmente por la temperatura, también
influyen el fotoperiodo y las condiciones hidricas, entre otros factores. Las variaciones
interanuales de las condiciones climéticas afectan la duracion de la etapa de crecimiento
vegetativo, asi como la fecha de floracion y el desarrollo de los frutos (Giayetto et al., 2012).

Depende también de la proteccion que tengan contra el ataque de plagas. Las causas mas
comunes del crecimiento deficiente de las plantas y destruccién de las cosechas son los
fitopatdgenos, el clima desfavorable, las malezas y las plagas de insectos (Agrios, 2006).

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) implica cuidadosa atencion a todas las técnicas
disponibles por el técnico, para el control de plagas y la posterior integracion de medidas
adecuadas que desalienten el desarrollo de plagas y mantengan a los productos fitosanitarios, y
otras formas de intervencién, en niveles econémicamente justificables y que reduzcan o
minimicen los riesgos para la salud humana y el ambiente. EI MIP pone acento en el desarrollo
de un cultivo sano, con la menor alteracién posible de los ecosistemas agricolas, y brinda apoyo
a los mecanismos naturales de control de plagas (Aragén y Flores, 2006).

En cuanto a las malezas, Bedmar et al. (2002) indican que las caracteristicas
estructurales de los cultivos y poblacionales de las mismas determinan como evoluciona la
relacion entre ambos y su impacto en el rendimiento. En el ciclo de los cultivos, el periodo
critico de competencia de malezas (PCCM) es una etapa crucial en la que estos deben
permanecer libres de ellas para evitar pérdidas de rendimiento (Nieto et al., 1968); en relacién a
esto Rainero y Rodriguez (1998) demostraron que el PCCM en mani se ubica entre 30 y 75 dias
después de la siembra, por otro lado, Clemson (2006) indica que este cultivo es un mal
competidor frente a malezas debido a su porte rastrero. En cuanto al grado de interferencia de las
malezas, las gramineas anuales y perennes son las mas perjudiciales (Wilcut et al., 1995). Con el
fin de seleccionar el método de control mas eficiente para una determinada situacion, se hace
necesario que los profesionales realicen un diagndstico de malezas a nivel predial que permite
jerarquizar las diferentes especies asociadas al cultivo posibilitando la eleccién y el uso de la
mejor herramienta (Daita et al., 2017).

Rainero y Rodriguez (2008) establecen que, en la zona norte y centro de la provincia de
Cordoba, las especies asociadas con mayor frecuencia a este cultivo son: Anoda cristata,
Amaranthus quitensis, Cynodon dactylon, Cyperus rotundus, Chenopodium album, Datura
ferox, Digitaria sanguinalis, Eleusine indica, lpomoea nil, Ipomoea purpurea, lpomoea
rubriflora, Portulaca oleracea y Sorghum halepense.

Por el lado de las plagas, en primer lugar se debe destacar que el producto cosechado se

destina principalmente a consumo directo (mani confiteria), de alli la importancia que adquieren



los organismos que pueden afectar al cultivo, ya que inciden, directa o indirectamente, en la
calidad del producto comercializable. Los dafios que producen son diversos: reduccién del stand
de plantas, defoliacion, disturbios en el balance hidrico, destruccién de frutos, modificacién de la
arquitectura de la planta, entre otros (Boito et al., 2017).

Existen a nivel mundial numerosas citas de artrépodos que causan dafio al cultivo de
mani, pertenecientes a las clases Insecta, Aracnida y Dipl6poda. Ellos ocupan al menos dos
hébitats diferentes, el follaje (ej: Lepiddpteros de los géneros Spodoptera o Anticarsia,
Thysanopteros del género Frankliniella, Aracnidos del género Tetranychus) y el suelo (ej:
Coleopteros de los géneros Anomala, Cyclocephala). Para un monitoreo y manejo adecuado del
cultivo, se debe tener en cuenta el ciclo biolégico caracteristico de las especies, fluctuaciones
poblacionales, umbral de dafio econémico, como asi también las caracteristicas que llevan a su
identificacion.

Por ultimo este cultivo es perjudicado por numerosas enfermedades flngicas que afectan
el follaje (enfermedades del filoplano) o a Grganos subterraneos en contacto con el suelo
(enfermedades del rizoplano); entre las primeras se destacan Viruela, la cual se denomina viruela
temprana o viruela tardia dependiendo del agente causal (Cercospora arachidicola o
Cercosporidium personatum respectivamente) y es la principal enfermedad foliar que afecta al
mani, otra de menor importancia que la primera es Tizon por Botrytis, cuyo agente causal es
Botrytis cinerea; en cuanto al grupo de enfermedades del rizoplano se pueden citar
Marchitamiento, causado por Sclerotium rolfsii, Podredumbre parda de la raiz, generada por
Fusarium solani, Tizon por Sclerotinia (Sclerotinia sclerotiorum) y Carb6n, cuyo agente causal
es Thecaphora frezii, que es considerada una enfermedad endémica y epidémica en la principal
region productora (Marinelli et al., 2017).

Para disefiar las estrategias de manejo de enfermedades, no basta con identificar a los
patégenos causantes de cada epidemia y conocer sus caracteristicas epidemioldgicas, es también
necesario comprender el funcionamiento de los patosistemas como un subsistema integrante del
sistema productivo y asumir las exigencias de calidad del destino final del producto como una
imposicion incuestionable (Marinelli et al., 2017).

Otros factores abioticos determinantes del rendimiento final son los edafoclimaticos,
como la disponibilidad hidrica, nutricional, el estrés térmico y luminico que también pueden
provocar alteraciones de crecimiento y desarrollo en el cultivo (Kumar et al., 2012). En la
principal region productora, la adversidad que reviste mayor importancia es el estrés hidrico.

El agua constituye el factor agroclimatico més significativo de la produccion de mani en

los regimenes de secano. ElI mani es considerado un cultivo plastico en cuanto al consumo de



agua durante su ciclo (Boote y Ketring, 1990). Cerioni (2003) encontr6 que los estados
reproductivos desde floracion a comienzo de llenado de semilla (R1 a R5) son todos
dependientes de la condicién hidrica (turgencia) de la planta y ante déficit de agua en el suelo
son progresivamente inhibidos. Cuando el agua util del suelo desciende al 20% del valor
maximo entre 0 y 100 cm de profundidad, la produccion de flores declina sensiblemente y se
detiene totalmente cuando el estrés por sequia lleva una duracion de 15 dias aproximadamente,
por otro lado el proceso de floracion puede recuperarse unos 5 dias posteriores a la rehidratacion
del suelo. Esta respuesta obedece a lo establecido por Prathima et al. (2011), quien sefiala que la
sequia afecta la aparicion de flores aunque no tiene efectos en la iniciacién de primordios
florales.

Por otro lado, la fertilidad y la presencia de ciertos elementos también tienen influencia
sobre el desarrollo del cultivo. Por ejemplo, Williams y Boote (1995) sefialan que deficiencia de
fosforo y toxicidad por aluminio producen efectos en el desarrollo de ramas, y la falta de calcio
afecta el inicio de la formacion de los frutos y granos.

Por Gltimo deben considerarse el estrés térmico y luminico. En cuanto al primero, Vara
Prasad et al., (2003) encontraron que estrés por altas temperaturas (40° C durante el diay 30° C
por la noche) retrasan el inicio del clavado (R2) y de la formacion de frutos (R3). Las heladas
pueden afectar el rendimiento porque acortan el ciclo y/o aumentan las pérdidas de frutos o bien
dificultan las tareas de arrancado (Giayetto, 2017).

Morla et al. (2012) sefialan que un estrés luminico durante el periodo reproductivo
reduce el rendimiento de frutos y sus componentes numéricos. Existen numerosos estudios
acerca del efecto del estrés luminico, generado por sombreo, sobre los procesos fisiol6gicos que
determinan el rendimiento del mani. En ellos, se encontraron cambios en la particidn, la tasa de
crecimiento vegetativo y reproductivo, el nimero de frutos maduros y el rendimiento, tanto a
nivel de planta individual como del cultivo.

Williams y Boote (1995) sefialan que los componentes del rendimiento se generan a lo
largo del ciclo del cultivo en momentos ontogénicos acotados. Sin embargo, el periodo critico
(momento en el cudl un estrés afecta en mayor medida el niamero de frutos o granos, que es el
principal componente del rendimiento) se ubica entre los estadios fenoldgicos R3 y R6,5; en
mani, la relacion entre el nimero de frutos o granos logrados a cosecha y la TCC durante esta
etapa es lineal y positiva, y la ordenada al origen es cercana a cero (Haro et al., 2008). A su vez
una alta tasa de crecimiento durante este periodo es consecuencia de una gran capacidad de

captacion de recursos, entre ellos, radiacion fotosintéticamente activa interceptada; lo que esta



relacionado directamente con la cobertura del entresurco por parte del cultivo, regulada por
todos los factores desarrollados anteriormente.

Una técnica de manejo adoptada que puede tener efectos sobre el rendimiento del cultivo
es la rotacion de cultivos en los lotes elegidos. Una buena rotacion incrementa los rendimientos
del cultivo, reduce la incidencia de plagas y recicla los nutrientes. Cultivos como pasturas de
gramineas, maiz, sorgo granifero, mijo, algodén y cereales de grano fino han mostrado sus
beneficios en rotacion con el cultivo de mani (Wright et al., 2002).

La experiencia en Argentina indica que el monocultivo de mani, o el monocultivo de
leguminosas (soja, mani), no es una practica viable, ya que provoca una degradacién de las
condiciones fisicas y bioldgicas del suelo, incompatibles con una produccion sustentable. Por esa
razdbn no se encuentran practicamente lotes con rotaciones mani/mani en razon de la
concentracion de inéculos de enfermedades, y en el caso de contratos de arrendamiento largos, la
tendencia es a incluir gramineas en la rotacion (Cisneros et al., 2017).

Los primeros ensayos de rotaciones con mani se realizaron en INTA Manfredi (Salas et
al, 1993), en experiencias de larga duraciéon (1983-1992) donde se compararon diferentes
esquemas de rotacion de cultivos integrados por sorgo, soja, girasol y mani. Los autores
concluyen que mani fue el mejor antecesor para todos los cultivos, debido a una mayor
disponibilidad de N edafico dejado por este cultivo. Por otra parte el mejor antecesor para mani
fue sorgo, lo cual se atribuy6 a mejores condiciones fisicas aportadas por los rastrojos de este
cultivo (Cisneros et al., 2017).

Si bien existen diferentes metodologias de seguimiento del estado de los cultivos. Desde
el afio 2006, el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), lleva adelante la Red de
Informacion Agropecuaria Nacional (RIAN), que trabaja de manera interdisciplinaria en todo el
pais. Dentro de los objetivos de la red se encuentra realizar el relevamiento agronémico de los
principales cultivos agricolas de la regiéon. EI mismo cubre la generacién de informacién sobre
aproximadamente 83 millones de hectareas y se articula a través de los Centros regionales La
Pampa-San Luis, Buenos Aires Norte, Buenos Aires Sur, Cérdoba, Entre Rios y Santa Fe. El
relevamiento de la informacion a campo establece recorridas para registrar datos referentes al
estado y evolucidon de los cultivos y rendimientos precosecha en aquellas subzonas con aptitud
agricola. Las variables que se incluyen en la evaluacion a campo hacen referencia a la tecnologia
aplicada, tales como sistema de siembra, distancia entre surcos, cultivo antecesor y riego/secano
(estas dos ultimas son opcionales). También se evalGa el estado general del cultivo, estado

fenologico, uniformidad, cobertura, rendimiento precosecha, y las principales adversidades,



como presencia de malezas, enfermedades, plagas, junto con aquellas de origen ambiental
(heladas, inundacion, granizo, etc.) (INTA- RIAN, 2017).

OBJETIVOS PLANTEADQOS

Obijetivo General

Aplicar e integrar los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la carrera
Ingenieria Agrondmica, a fines de combinar herramientas de las distintas disciplinas
dictadas en la misma, en distintos lotes de produccién de mani y aplicar técnicas de
seguimiento y diagndstico de problematicas a lo largo del ciclo del cultivo de mani'y
bajo diferentes combinaciones de recursos edaficos, climaticos, econdmicos,
etcétera. A su vez, lograr incorporar una visién del &mbito laboral en el que se
desempefia un Ingeniero Agrénomo y adquirir experiencia en cuanto a algunas

situaciones que pueden ocurrir en el mismo.

Obijetivos Especificos

Recolectar informacion de los lotes sobre los cudles se llevara a cabo la produccion
y asi tener una vision sobre las condiciones en las cuales se lleva la implantacion del
cultivo.

Registrar el desarrollo del cultivo e identificar cuales son las etapas donde pueden
ocurrir las problematicas que generan un impacto tanto en el rendimiento como en la
calidad de la produccion.

Identificar las problematicas que generan un impacto en el rendimiento y/o calidad,
como pueden ser condiciones ambientales, edaficas, plagas, malezas o
enfermedades; y potenciar herramientas para poder enfrentarlas, y asi buscar
disminuir las pérdidas durante el desarrollo del cultivo de mani.

Adquirir dimension sobre cuales son las mejores practicas en cuanto a siembra,
arrancado y cosecha de acuerdo a las distintas situaciones que pueden presentar los

lotes.



e Estimar rendimientos y evaluar pérdidas en durante el desarrollo, arrancado, pre-
cosecha y post-cosecha del cultivo.

e Llevar a cabo un anélisis mediante la comparacién del comportamiento del cultivo
en las distintas zonas y lotes sobre los cuéles se produce.

o Lograr adquirir experiencia en cuanto a las relaciones laborales tanto con

comparieros de trabajo, contratistas, productores, etc.

OBJETIVOS ALCANZADOS

Obijetivo General

El desarrollo de la préctica profesional permitié el cumplimiento del objetivo general
establecido, debido a que a lo largo de la misma se presentaron diversas situaciones de distinta
naturaleza y gracias a éstas se favorecio la aplicacion y asimilacion de manera integrada de una
serie de contenidos brindados y adquiridos durante el cursado de la carrera Ingenieria
Agronémica.

Por otro lado, se logré la obtencion de experiencia en el contexto laboral que a su vez
permitio, gracias al acompafiamiento de un profesional, desarrollar la capacidad de elaborar
diagnosticos, plantear y evaluar alternativas para la resolucion de cuestiones vinculadas al

manejo de cultivos.

Obijetivos Especificos

Los objetivos especificos planteados se cumplieron satisfactoriamente, debido a que las
diversas actividades previstas pudieron ser llevadas a cabo sin impedimentos durante el
transcurso de la practica profesional.

Mediante el aporte de datos de los propietarios de los lotes sobre los que se desarrollé la
practica, se logrd recopilar informacion sobre los mismos, también se registraron las labores
realizadas durante la etapa de barbecho de los mismos.

Con la guia del profesional a cargo se pudo registrar la fenologia del cultivo en cada
visita e identificar y relevar las diferentes enfermedades, malezas, insectos y otras adversidades
bidticas y abitticas que fueron sucediendo durante el desarrollo del cultivo y hacia el final del

ciclo productivo.



También fue posible la evaluacion de las practicas de manejo agronémico llevadas a
cabo durante el ciclo del cultivo y la determinacién de otras distintas a realizarse en caso de
presentarse contextos productivos diferentes al experimentado.

Se logro realizar un correcto calculo y evaluacion de pérdidas de produccion y también
la comparacion del comportamiento del cultivo en los distintos lotes donde se realizo el
seguimiento.

Por ultimo, se pudo adquirir experiencia y lograr una vision general del &mbito laboral

en el cual se desempefia un profesional.



DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Nombre: COTAGRO. Cooperativa Agropecuaria Limitada.

Domicilio: 9 de Julio esq. Rivadavia, General Cabrera (Cordoba)

Rubros:
e Produccion Agropecuaria
e Servicios (energia, seguros, mutual, turismo)

e Comercial (supermercados, corralon, ferreteria)

Area en que se desarroll6 la préctica: Produccion agropecuaria

Horarios de la préactica: Visitas a intervalos regulares de 10-15 dias a cada lote de produccion
durante todo el ciclo del cultivo.

Breve descripcion: Cotagro es una cooperativa conformada por mas de 1000 socios y fundada
hace 75 afios; su casa central esta ubicada en la localidad de General Cabrera (Cba) y cuenta con
varias sucursales y agencias repartidas entre las provincias de Cérdoba y San Luis. En cuanto a
la unidad de negocio agropecuaria, las actividades con las que cuenta la cooperativa son
produccién, procesamiento y comercializacion de mani, produccion y acopio de cereales y
oleaginosas, venta de insumos y asesoramiento profesional a productores.

En cuanto a la produccion de mani, Cotagro realiza la explotacion de alrededor de
20.000 hectareas anuales y de la totalidad de socios, entre 200 y 250 se dedican a esta actividad.
La cooperativa interviene en todo el proceso, entregando al productor la semilla y financiando
los agroquimicos, asi como fijando algin precio de referencia a cosecha. La mayor parte de las
labores son realizadas por los mismos socios que disponen de maquinarias aptas para la

produccion de este cultivo.



DESCRIPCION DE LAS TAREAS REALIZADAS

Las tareas realizadas durante el desarrollo de la practica profesional fueron todas
aquellas vinculadas al desempefio del ingeniero agrénomo asignado a la produccion de mani.
Estas fueron llevadas a cabo acorde a la sucesion de etapas fenologicas del cultivo y
considerando un manejo sustentable del cultivo y del ambiente.

Cada actividad fue realizada con el acompafiamiento de un ingeniero agrbnomo que
forma parte del staff profesional de la cooperativa. Las mismas se citan a continuacion:

e Controlar la emergencia de plantulas y el correcto establecimiento del cultivo a

partir de la determinacién del stand de plantas logrado en cada lote, su uniformidad
y condicion sanitaria.

¢ Registro de la fenologia y parametros que indiquen la condicion general del cultivo.

e Monitoreo periddico de los lotes para la identificacion y cuantificacién de las

diferentes enfermedades, plagas y malezas a lo largo del ciclo productivo.

o Determinar la necesidad de realizar tratamientos fitosanitarios a partir de los

relevamientos de enfermedades, malezas y plagas insecto realizados en cada visita.

o Evaluar la efectividad de los tratamientos fitosanitarios a partir de la observacién de

los resultados de los mismos.

e Determinar el momento de inicio de la cosecha y cuantificar las pérdidas durante las

labores de arrancado y cosecha de los lotes.

Observaciones y Determinaciones

Los aspectos mas importantes que se midieron fueron la eficiencia de siembra, mediante
el recuento de la cantidad de plantulas emergidas por metro lineal de surco, lo cual fue
extrapolado a valores correspondientes a una hectarea y lo obtenido fue comparado con la

densidad de siembra planteada.

Seguimiento periddico del cultivo
A intervalos regulares de 10-15 dias se realizaron visitas a los lotes de produccion en

donde se evalud:

1.- Estado fenoldgico del cultivo: Se registrd6 el estado fenologico predominante
(correspondiente al 50% de las plantas muestreadas) segun la clave fenolégica desarrollada por
Boote (1982).
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2.- Estado o condicion general del cultivo: Se evalué la condicion general del cultivo
utilizando el método de valoracién propuesta por el INTA-RIAN (2017) que consiste en cuatro
categorias, muy bueno (1), bueno (2), regular (3) y malo (4).

3.- Cobertura del cultivo: Se anoté el porcentaje estimado de cobertura del entresurco.

4.- Uniformidad del cultivo: Se hizo la estimacion mirando al cultivo en un paneo visual.

5.- Malezas: el relevamiento de malezas se realizd mediante la identificacion de las especies
presentes y en base a su abundancia se le asigno un valor de presion de malezas entre 1 (bajo) y
4 (muy alto).

6.- Plagas: Las plagas fueron monitoreadas mediante observacion directa, con un disefio de
muestreo estratificado.

7.- Enfermedades: las enfermedades se evaluaron en cuanto a la incidencia y severidad que

presentaron; a través de escalas ya establecidas.

Métodos de muestreo:

Se utilizé el método sistematico en X, recorriendo el lote con estaciones de muestreo
dependiendo del tamafio del mismo. Para las plagas y enfermedades, el método de evaluacién se
realiz6 segun del tipo que se trate.

Ademas se registraron los controles fitosanitarios que se llevaron a cabo y se evalud su

efectividad.

8.- Adversidades: Pueden ser de diferente indole, como heladas, vuelcos, sequia, granizo,

anegamiento. Estas fueron identificadas y registradas.
Al final del ciclo del cultivo se evaluaron las pérdidas al momento del arrancado y

descapotado utilizando la metodologia propuesta por el INTA Precop (2017). (Datos presentados

en anexo).
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RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS LOTES SELECCIONADOS

En el cuadro N° 1 se presenta el listado de los siete lotes donde se realizd el seguimiento
fisioldgico y sanitario de cultivos de mani durante la practica profesional. En dicho cuadro se
encuentra la informacion de cada lote, indicando: localidad, establecimiento, coordenadas
geograficas, fecha de siembra, densidad de siembra, cultivo antecesor, variedad utilizada y
rendimiento aproximado.

Los cuadros sucesivos (Cuadros 2 al 7) corresponden a cada lote en particular. Los
mismos presentan las fechas de las diferentes visitas realizadas y las variables relevadas en ellas,
tales como: emergencia, estadio fenoldgico predominante, malezas, insectos, enfermedades,
adversidades, cobertura, uniformidad y condicion general. El relevamiento fue realizado

utilizando la metodologia propuesta por la Red de Informacion Agropecuaria Nacional.
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Tabla 1. Clasificacion de los 6 lotes de Mani por localidad, establecimiento, fecha de siembra, cultivo antecesor, variedad y

rendimiento aproximado.

) o ) Densidad de Cultivo ) o
Lote | Localidad | Establecimiento Coordenadas Fecha de Siembra ) Variedad | Rendimiento
Siembra Antecesor

32°59° 4481 S 227200 pl ha ™! )

1 Ucacha Bazter 63° 98 45,88 O 10/11/17 o Soja Asem 400 | 1270 kg ha™
32°59°47.75 S 227200 pl ha ™

2 Ucacha Bazter 63°98° 30.89°° O 10/11/17 o Maiz Asem 400 | 1450 kg ha™
32°59°50.69”" S 227200 pl ha * L

3 Ucacha Bazter 63°98° 16.83 O 10/11/17 o Alfalfa Asem 400 410 kg ha’
33°09’ 29.35 S 255600 pl ha™ . . 1

4 Bengolea Santa Isabel 63° 41° 35.83” O 11/11/17 @ Maiz Granoleico | 960 kg ha’
33°09° 51.42”° S 255600 pl ha ™ _ _ .

5 Bengolea Santa Isabel 63°41° 46.14 O 11/11/17 @ Soja Granoleico | 850 kg ha’
33°10° 10.24” S 255600 pl ha 1 . N

6 Bengolea Santa Isabel 11/11/17 Alfalfa | Granoleico | 330 kg ha

63°41°51.92 O

@

Tabla 1: Referencias

@) Se sembraron 16 semillas por metro lineal.
@ Se sembraron 18 semillas por metro lineal.
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Tabla 2. Variables cuantificadas a lo largo del ciclo del cultivo de mani en el lote 1 (Bazter - Ucacha)

Fecha 07/12/17 | 20/12/17 | 07/01/18 | 23/01/18 | 15/02/18 | 16/03/18 | 08/04/18 | 05/05/18
Emergencia (pl/ha) | 156200 - - - - - - -

Estadio fenoldgico | V4 R1 R2 R4 R5 R6 R7 R8
Malezas 1! 1° 2° - - - - -

Insectos - - - - 1 - - -
Enfermedades - - 1° 2° 2° 2° 2° 2°
Adversidades - 1’ 1° 1° 1° 1° - -
Cobertura 10% 25% 95% 100% 100% 100% 100% 100%
Uniformidad Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme
Condicion general | 1 1 1 2 2 2 2 2

Tabla 2: Referencias

! Presencia de Pata de Gallina (Eleusine indica) y muy poco Sorgo de Alepo (Sorghum halepense)
2 Presencia de Sorgo de Alepo (Sorghum halepense)
*Presencia de Malva (Anoda cristata) y Chamico (Datura ferox)

* Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae)

> Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con un 0,22% de severidad.
® Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con baja incidencia y entre 1,10 a 2,20% de severidad;
también presencia de Mancha en V (Leptosphaerulina crassiasca).
" Daiio por “’efecto lupa’” de coadyuvante.
® Fitotoxicidad producida por 2,4-DB.

% Se observa menor turgencia en las hojas causada por la falta de precipitaciones.
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Tabla 3. Variables cuantificadas a lo largo del ciclo del cultivo de mani en el lote 2 (Bazter - Ucacha)

Fecha 07/12/17 | 20/12/17 | 07/01/18 | 23/01/18 | 15/02/18 | 16/03/18 | 08/04/18 | 05/05/18
Emergencia (pl/ha) | 156200 - - - - - - -

Estadio fenoldgico | V4 R1 R2 R4 R5 R6 R7 R8
Malezas 2! 1° - - - - - -

Insectos - - - - 1° - - -
Enfermedades - - 1 2° 2° 2° 2° 2°
Adversidades - 1° 1’ 1° 1° 1° - -
Cobertura 10% 25% 95% 100% 100% 100% 100% 100%
Uniformidad Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme
Condicion general | 1 1 1 2 2 2 2 2

Tabla 3; Referencias

! Presencia de Maiz guacho (Zea mays) y Pata de Gallina (Eleusine indica) y muy poco Sorgo de Alepo (Sorghum halepense)

? Presencia de Sorgo de Alepo (Sorghum halepense) y Cebollin (Cyperus rotundus)

® Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae)
* Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con un 0,22% de severidad.

> Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con baja incidencia y entre 1,10 a 2,20% de severidad;
también presencia de Mancha en V (Leptosphaerulina crassiasca).
® Dafio por “’efecto lupa’” de coadyuvante.
" Fitotoxicidad producida por 2,4-DB.

® Se observa menor turgencia en las hojas causada por la falta de precipitaciones.
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Tabla 4. Variables cuantificadas a lo largo del ciclo del cultivo de mani en el lote 3 (Bazter - Ucacha)

Fecha 07/12/17 20/12/17 07/01/18 23/01/18 15/02/18 16/03/18 08/04/18 05/05/18
Emergencia 156200 - - - - - - -

(pl/ha)

Estadio fenoldgico | V4 R1 R2 R4 R5 R6 R7 R8

Malezas 1t - - - - - - -

Insectos - - - - 1 - - -
Enfermedades - - 1° 2° 2° 2° 2° 2°
Adversidades - ° 1° 2’ 2 2 1° 1°

Cobertura 5% 20% 70% 70% 70% 70% 70% 70%
Uniformidad Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme

Condicidn general

2

2

3

3

3

4

4

Tabla 4: Referencias

! Presencia de Digitaria (Digitaria sanguinalis).
2 Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con un 0,22% de severidad.
3 Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con baja incidencia y entre 1,10 a 2,20% de severidad;

también presencia de Mancha en V (Leptosphaerulina crassiasca)

* Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae).
® Dafio por “’efecto lupa’” de coadyuvante.

® Menor crecimiento del cultivo por déficit nutricional.
"Menor crecimiento del cultivo por déficit nutricional y menor turgencia en las hojas causada por la falta de precipitaciones.
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Tabla 5. Variables cuantificadas a lo largo del ciclo del cultivo de mani en el lote 4 (Santa Isabel - Bengolea)

Fecha 07/12/17 | 22/12/17 | 07/01/18 | 23/01/18 | 15/02/18 | 01/03/18 | 16/03/18 | 05/05/18
Emergencia (pl/ha) | 128700 - - - - - - -

Estadio fenoldgico | V4 R1 R3 R4 R5 R6 R7 R8
Malezas 3t 3 - - - - - -

Insectos - 1° - - 1° - - -
Enfermedades - - 1° 1 1 1 1 -
Adversidades - - 1° 1° 1° 1° 1° -
Cobertura 10% 25% 80% 90% 90% 90% 90% -
Uniformidad Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme
Condicién general | 1 1 1 2 2 3 3 3

Tabla 5; Referencias

! Presencia de Sorgo de Alepo (Sorghum halepense), Pata de Gallina (Eleusine indica) y Maiz guacho (Zea mays.)
?Presencia de Tucuras.
® Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae).
* Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con un 1,10 a 2,20% de severidad.

> Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con un 2,20 a 3,30° % de severidad.
® Fitotoxicidad por 2,4-DB.

’ Menor turgencia en las hojas causada por la falta de precipitaciones.

17



Tabla 6. Variables cuantificadas a lo largo del ciclo del cultivo de mani en el lote 5 (Santa Isabel - Bengolea)

Fecha 07/12/17 | 22/12/17 | 07/01/18 | 23/01/18 | 15/02/18 | 01/03/18 | 16/03/18 | 05/05/18
Emergencia (pl/ha) | 128700 - - - - - - -

Estadio fenoldgico | V4 R1 R3 R4 R5 R6 R7 R8
Malezas 2! 2° - - - 1 - -

Insectos - 1 - - 1 - - -
Enfermedades - - 1° 1’ 1’ 1’ 1’

Adversidades - - 1° 1° 1° 1° 1° -
Cobertura 10% 25% 80% 90% 90% 90% 90% -
Uniformidad Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme | Uniforme
Condicién general | 1 1 1 2 2 3 3 3

Tabla 6: Referencias

! Presencia de Sorgo de Alepo (Sorghum halepense) y Pata de Gallina (Eleusine indica).

2 Presencia de Sorgo de Alepo (Sorghum halepense), Pata de Gallina (Eleusine indica), y Yuyo Colorado (Amaranthus sp.)
* Presencia de Cardo Santo (Argemone hunnemannii).

* Presencia de Tucuras.

> Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae)

® Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con un 1,10 a 2,20% de severidad.

’ Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con un 2,20 a 3,30° % de severidad.

® Fitotoxicidad por 2,4-DB.

¥ Menor turgencia en las hojas causada por la falta de precipitaciones.



Tabla 7. Variables cuantificadas a lo largo del ciclo del cultivo de mani en el lote 6 (Santa Isabel - Bengolea)

Fecha 07/12/17 22/12/17 07/01/18 23/01/18 15/02/18 01/03/18 16/03/18 05/05/18
Emergencia 128700 - - - - - - -

(pl/ha)

Estadio fenoldgico | V4 R1 R3 R4 R5 R6 R7 R8

Malezas - 2! - - - - - -

Insectos - 1° - - 1° - - -
Enfermedades - - 1 N N N 1° N
Adversidades - - 1° 2 2° 1° 1° 1°

Cobertura 5% 20% 50% 60% 60% 50% 50% 50%
Uniformidad Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme | Desuniforme

Condicidn general

2

2

3

3

3

4

4

4

Tabla 7; Referencias

! Presencia de Pata de Gallina (Eleusine indica), Gramdn (Cynodon dactylon) y Yuyo Colorado (Amaranthus sp.)
? Presencia de Tucuras.
® Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae)
* Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con un 1,10 a 2,20% de severidad.

> Presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium personatum) con un 2,20 a 3,30° % de severidad.

® Fitotoxicidad por 2,4-DB.
” Menor turgencia en las hojas causada por la falta de precipitaciones y menor crecimiento del cultivo por déficit nutricional.
8 Pérdida de area foliar por sequia y déficit nutricional.
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RELACIONES ENTRE LAS VARIABLES CUANTIFICADAS

RENDIMIENTO SEGUN CULTIVO ANTECESOR

Considerando que dentro de cada establecimiento no existen diferencias significativas de
topografia y tipos de suelo entre lotes, se decidio llevar a cabo un anélisis de los rendimientos
obtenidos en funcién del cultivo antecesor que present6 cada uno de éstos. Este es un parametro
que afecta por si mismo, y a su vez genera efectos a través de las practicas de manejo realizadas
durante el desarrollo del antecesor como también luego de la cosecha previo a la siembra del
mani. Dentro de cada establecimiento, el mayor rendimiento se encontr6 cuando el cultivo
antecesor fue maiz, en segundo lugar se ubico el lote con antecesor soja y por ultimo, para
ambos establecimientos, cuando el precedente fue alfalfa (Figura 1).

El rendimiento promedio en los lotes con antecesor maiz fue de 1205 kg ha™ (lote 2=
1450 kg ha™ y lote 4= 960 kg ha™), cuando fue soja 1060 kg ha™ (lote 1= 1270 kg ha™ y lote 5=
850 kg ha™) y con el antecesor alfalfa se obtuvieron en promedio 370 kg ha™ (lote 3= 410 kg ha™
y lote 6= 330 kg ha™).

Estos datos coinciden con lo indicado en la bibliografia, donde se sefiala que la rotacion
graminea-leguminosa presenta ventajas en relacion a la leguminosa-leguminosa. Verificandose
que la inclusion de una graminea en un sistema agricola puro de alternancia anual proporciona
un mejor ajuste cultivo-ambiente por su doble efecto de aportar materia organica (rastrojo) y
ofrecer proteccion al suelo. Aquellos lotes en los que se incluyen gramineas en la rotacion logran
una mayor productividad en términos energéticos, es decir que el cultivo es capaz de aprovechar
mas eficientemente la oferta ambiental (Cisneros et al. 2017).

En cuanto a la ocurrencia de bajos rendimientos en los lotes donde el antecesor fue
alfalfa existen dos razones, la primera fue la menor disponibilidad de agua debido a que en
ambos establecimientos la alfalfa fue eliminada mediante laboreo mecénico un mes antes de la
siembra del mani en el establecimiento Bazter (Ucacha) y dos meses antes en el establecimiento
Santa lIsabel (Bengolea), dando como resultado una etapa de barbecho demasiado corta
disminuyendo las posibilidades de acumulacion de agua en el perfil del suelo, situacion que se
vio agravada mas adelante con la falta de precipitaciones que ocurrié durante la campafia
2017/18.

La otra razon podria ser la ocurrencia de algun déficit de aquellos nutrientes que ambos

cultivos demandan en grandes cantidades, como por ejemplo Calcio, Potasio y Fdsforo. En
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cuanto al primero, la obtencion de excelentes producciones de forraje exige una muy importante
extraccion de Ca (Diaz Zorita, et al. 2007), mientras Gascho y Davis, (1995) sefialan que es
requerido en altas cantidades por el mani y es determinante de un adecuado llenado de granos y
de una alta calidad de semilla. Por el lado del K, es el segundo nutriente con mayor extraccion
por tonelada de forraje producido (22 kg tn™) (Diaz Zorita, et al. 2007); mientras que en mani
también es el segundo nutriente méas absorbido, donde el 27% del mismo tiene por destino los
frutos (Tasso et al., 2004). Por ultimo, el P en general se encuentra deficiente en los suelos
donde se cultiva mani con valores que rondan entre 5y 15 ppm evaluado por el método de Bray
y Kurtz I, mientras que el nivel critico de este nutriente para el cultivo es de 7 ppm (Cox et al.
1982), a esto debe agregarse los altos requerimientos de la pastura (25 ppm como nivel critico) y

gue al menos en los Gltimos 3 afios no se realizaron fertilizaciones fosforadas en dichos lotes.

1600 ~

1400 -

W Ucacha
1200 -
B Bengolea

1000 - = Promedio
800 -

600 -

Rendimiento kg/ha

400 -

200 -+

Maiz Soja Alfalfa

Figura 1: Rendimiento en funcidn del cultivo antecesor

RENDIMIENTO SEGUN PRESENCIA DE MALEZAS

Para la evaluacion de ésta relacion se realizd el célculo de un promedio ponderado del
grado de enmalezamiento de cada lote (escala de 1 a 4) segln la cantidad de dias en que se
presentaron los distintos valores de dicha escala durante el periodo critico de competencia de
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malezas; que segun lo establecido por Rainero y Rodriguez (1998) en mani comienza a los 30
dias luego de la siembra y finaliza a los 75 dias posteriores a la misma (Daita et al., 2017).

De esta manera los valores medios encontrados para cada lote fueron: Lote 1 = 1,3; Lote
2 =0,93; Lote 3=0,28; Lote 4 =1,98; Lote 5 = 1,32; Lote 6 = 0,68. Lo que se encontrd en ésta
situacion fue una relacion inversa a la regla establecida en general; es decir que para este caso se
dieron los mayores rendimientos en los lotes que presentaron los mayores niveles de presion de
malezas, por ende donde ocurrié mayor competencia interespecifica (Figura 2). Esto puede
explicarse por el entendimiento de que en los mejores lotes, es decir aquellos que presenten

mayor oferta de recursos (agua y nutrientes) tienen mas posibilidades de sufrir enmalezamiento.

1600
1400
1200
(@]
£ 1000
K
£ 800
2
o
& 600
400
v IIII IIII
O T T T T T
0,28 0,68 0,93 1,3 1,32 1,98
Grado de enmalezamiento

Figura 2: Rendimiento de mani en funcion del grado de enmalezamiento de los lotes evaluados.

RENDIMIENTO SEGUN PRESENCIA DE PLAGAS

A nivel general lo que se encontro fue la presencia de arafiuela (Tetranychus urticae) en
los lotes pertenecientes a la localidad de Ucacha. La aparicion de esta plaga, que debid ser
controlada a mediados de febrero, concuerda con lo sugerido por Boito et al. (2017), quienes
sefialan que es frecuente la presencia de acaros del género Tetranychus en épocas de sequias

prolongadas.
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Por otro lado, en los lotes del establecimiento Santa Isabel (Bengolea) se registrd la
presencia de Tucuras (género: Dichroplus) y luego Arafiuela, ésta Gltima también debid ser
controlada hacia fines de febrero. En cuanto a rendimientos, se registraron los mayores valores
en los lotes que menos incidencia de plagas tuvieron, es decir en el 1, 2 y 3 del establecimiento
Bazter.

RENDIMIENTO SEGUN OCURRENCIA DE ENFERMEDADES

En los 6 lotes analizados se encontraron dos enfermedades, una de poca importancia
como lo es Mancha en V, cuyo agente causal es Lepthosphaerulina crassiasca, y Unicamente
ocurrié en los lotes 1, 2 y 3 (Ucacha); la aparicion de esta enfermedad se condice con lo
establecido por March y Marinelli (2005), quienes la sefialan como una enfermedad comun en la
region e indican que es frecuente que este hongo colonice tejidos que han sufrido algun tipo de
lesion causada, por ejemplo, por una fitotoxicidad y lo propio ocurri6 luego de una aplicacion de
herbicidas en donde se produjeron dafios en el follaje por “efecto lupa” del coadyuvante que se
incluyd en el caldo de aplicacion.

Por otro lado, y en correspondencia con ambos establecimientos, se encontrd Viruela.
Esta enfermedad, causada por Cercospora arachidicola y Cercosporidium personatum, es la mas
importante del cultivo de mani. En la localidad de Bengolea se registré una severidad del 3,3%
mientras que en Ucacha la severidad alcanzé un 2,2%; y como era de esperarse, el mayor
rendimiento concuerda con la menor severidad encontrada (Figura 3), aungue cabe destacar que

en ambos casos se realizé un control quimico de la enfermedad.
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Figura 3: Rendimiento de mani en funcion del grado de severidad de viruela del mani alcanzado
en los lotes evaluados.

RENDIMIENTO SEGUN OCURRENCIA DE ADVERSIDADES

La adversidad més importante que fue registrada y que produjo la mayor pérdida de
rendimiento fue la sequia que afectd a nivel general en la region. Si bien el mani es un cultivo
altamente tolerante a la sequia, el estrés hidrico es el factor abiotico limitante del rendimiento
mas critico (Stalker, 1997).

Los componentes directos del rendimiento (nimero de frutos maduros y peso individual
de los frutos) son afectados por la falta de agua en el suelo, pero su incidencia sobre el
rendimiento depende tanto del momento de ocurrencia como de la estacion de crecimiento
(Singh et al., 2014). En este caso el periodo critico (R3 a R6,5) se ubico entre mediados de enero
y mediados de marzo, coincidiendo con la ocurrencia de éste fenémeno.

Para la evaluacion de la magnitud de este estrés se consideraron las precipitaciones
acumuladas desde el 1 de enero de 2018 hasta la fecha de cosecha de los lotes. Se encontrd,
como se esperaba, que los mayores rendimientos coincidieron con la mayor cantidad de
milimetros acumulados en dicho periodo (Figura 4). Los valores correspondientes a cada

localidad fueron 312 mm en Ucacha y 280 mm en Bengolea.
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Figura 4: Rendimiento promedio de c/establecimiento en funcién de las precipitaciones
acumuladas desde el 01/01/18 hasta cosecha.

RENDIMIENTO SEGUN COBERTURA

En este trabajo se encontrd que los mayores rendimientos coinciden con los mayores
porcentajes de cobertura (Figura 5). Adecudndose a la teoria de que a mayor RFAI, mayor
disponibilidad de fotoasimilados, por ende aumenta la particion de éstos hacia estructuras
reproductivas, dando como resultado una mayor produccion. Para este analisis se realizo el
calculo del rendimiento promedio segun los distintos porcentajes de cobertura encontrados en el
estadio R5, correspondiéndose a la mitad del periodo critico aproximadamente.

El rendimiento del cultivo de mani esta altamente determinado por la disponibilidad de
fotoasimilados durante el periodo de determinacién y formacién de frutos y granos (Haro et al.,
2013). Disponibilidad de asimilados que es, a la vez, funcion de la habilidad con que el cultivo
captura recursos como la radiacion, agua y nutrientes, entre otros (Phakamas et al., 2008). Morla
(2016) encontrd que existe una relacion lineal y positiva entre el rendimiento de mani y la

radiacion fotosintéticamente activa interceptada acumulada por el cultivo durante el periodo
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reproductivo (R1 - R8), lo que esta estrechamente relacionado con la cobertura del entresurco

por el canopeo.
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Figura 5: Rendimiento en funcién del porcentaje de cobertura del entresurco en la etapa
fenoldgica de R5.

CONCLUSIONES

Haciendo referencia a la metodologia utilizada para llevar a cabo el seguimiento del
cultivo de mani, la misma permite indicar con precision la condicion de cada lote, por ende da la
posibilidad de realizar un diagnostico acertado, dando lugar a una adecuada toma de decisiones y
permite explicar las diferencias de rendimiento. Por lo tanto se considera una herramienta util y

practica para su utilizacion a campo.

e Andlisis de las variables de los lotes de produccion

Durante la campafia 2017/2018, las variables que tuvieron mayor impacto sobre el
rendimiento final del cultivo de mani en la region centro-sur de la provincia de Cordoba fueron:
la ocurrencia de un marcado estrés hidrico durante la etapa de formacion y llenado de frutos, el
cultivo antecesor de cada lote y el porcentaje de cobertura del entresurco durante el periodo

critico.
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A su vez, estas variables estuvieron relacionadas debido a que el cultivo antecesor
determind distintas ofertas de recursos (agua y nutrientes) en los lotes, lo que llevo a afectar el
crecimiento del cultivo, lo que se tradujo en un impacto en el porcentaje de cobertura del
entresurco durante el periodo critico, determinando la cantidad de radiacién fotosintéticamente
activa interceptada en ésta etapa y por ende se produjeron efectos sobre la definicion del
rendimiento.

En cuanto a las demas variables no se considera que hayan tenido una importante
incidencia en el rendimiento final, ya que por ejemplo el grado de presencia de malezas en los
lotes estuvo fuertemente relacionada con las condiciones en que se presentaron cada uno, es
decir que los méas propensos a sufrir enmalezamiento fueron aguellos que disponian mayor oferta
de recursos. La presencia de insectos no fue un factor de relevancia, ya que se realizé un control
qguimico inmediato a su aparicién; a su vez, las enfermedades foliares tampoco fueron
determinantes del rendimiento, si bien se manifestaron, las condiciones ambientales no

permitieron que tuvieran una alta tasa epidémica y por ende se facilit6 el control de las mismas.

e Aspectos laborales

Considero que la practica profesional es una modalidad de TFG de mucha utilidad para
incorporar conocimientos técnicos, desarrollar de capacidades y experimentar habitos que
pueden ser de mucha utilidad en el futuro laboral.

En relacion a las operaciones realizadas durante el ciclo del cultivo, se puede destacar la
importancia de aprender a interpretar y decidir sobre el momento mas oportuno para realizar los
distintos tratamientos fitosanitarios, que en general todas las aplicaciones ejercieron un control
exitoso. A su vez se pudo poner en practica el razonamiento sobre que producto (herbicida,
insecticida o fungicida) utilizar en determinada situacion y bajo diferentes contextos
(ambientales, econdémicos, etcétera)

En relacion al ambiente laboral, es muy importante destacar que en todo momento las
personas con las que tuve contacto a lo largo de la préctica profesional se mostraron dispuestas a
ayudar y ensefiar, lo que me facilitd el desempefio, la realizacion de tareas y la recoleccion de

informacion.

e Aspectos profesionales
La préactica profesional me ayudé a ver con mayor claridad el campo de accién en el cual
deseo ejercer en un futuro como profesional y reafirmar el acierto de haber elegido esta carrera

de grado.
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Esta modalidad también permitié poner en préctica gran parte de la informacion
brindada por parte de la universidad, la cual pude verificar que es muy amplia, ya que en general
disponia de los conocimientos y herramientas para analizar cada una de las situaciones que
fueron ocurriendo durante el ciclo del cultivo. También es importante recalcar la necesidad de
aprender a recibir instrucciones, a participar y a como dirigirse hacia los compafieros de trabajo,
considero que el aspecto social-humano es de vital importancia para que se logre un correcto
desemperio del equipo de trabajo.

Es muy recomendable la realizacion de practicas profesionales ya que permite hacerse
de una vision general de lo que es el ambito laboral en el que se desempefia un ingeniero

agrénomo y asi la transicién de estudiante a profesional es menos brusca.
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ANEXO: TECNICAS DE MANEJO APLICADAS Y TECNOLOGIAS UTILIZADAS

LOTE 1-BAZTER (Ucacha)

Cultivo antecesor: Soja

Labores en barbecho: Se realiz6 una pasada de paratill el dia 10/10/17 y se llevo a cabo una
pulverizacion con Glifosato 66,2% (2,5 It/ha), 2,4-D 80% (0,6 It/ha) y Diclosulam (10 g/ha); en
conjunto con un coadyuvante adherente (50 cm®/ha).

Cultivar utilizado: Asem 400 INTA

Caracteristicas del cultivar: Se trata de un cultivar tipo runner tradicional, no alto oleico, posee

mejor granometria, ciclo intermedio-corto (20 dias méas corto respecto a Granoleico), tendencia a
mayor rinde (rapida cobertura de surco, rapida formacion de granos, mayor eficiencia de
particién a granos), mejor relacién grano/cascara (73% vs 70% Granoleico), tolerancia a déficit

hidrico durante Enero, tolerancia a Sclerotinia. (INTA, 2017).

Fecha de siembra: realizada a partir del dia 10/11/17. La semilla fue inoculada con bacterias

fijadoras de Nitrogeno (Bradyrhizobium sp. arachis cepa C254) en un soporte de turba estéril, a

razén de 400 g/100 kg de semillas.

Densidad de siembra: 227200 semillas/ha (16 semillas/metro lineal)

Distancia entre hileras: 70 centimetros
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Fotografia N° 2: Disposicion de semillas luego de la siembra
22/11/17

Estadio fenolégico: V1

Emergencia lograda hasta el momento: la media de plantulas emergidas hasta la fecha fue de
11/metro lineal, lo que indica un total de 156200 plantas/ha.

Estado sanitario: no se observé la presencia de malezas, insectos o enfermedades en el lote.
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Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Muy buena (1)

Observaciones generales: Se pudo observar una menor densidad de plantas en una franja de unos

50 a 70 metros de ancho en contra del alambrado norte, debido a que la primera semilla utilizada
correspondia a una granometria mayor, lo que generd que muchas de éstas no logren atravesar la
placa del dosificador de siembra. Esta situacion se produjo en los 3 lotes del establecimiento
debido al sentido de la labor (noroeste a sudeste en lotes sin divisién, por lo que cada pasada de

la sembradora abarcaba los 3 lotes).
06/12/17

Pulverizacion: se llevo a cabo la aplicacion de Cletodim 24% (0,8 It/ha) en conjunto con un
aceite coadyuvante (1 It/ha).

07/12/17

Estadio fenolégico: V4

Emergencia final: la media de plantas establecidas fue de 11/metro lineal, lo que indica un total
de 156200 plantas/ha.

Malezas: se observo un grado leve de presion de malezas (1). Las especies presentes fueron Pata

de Gallina (Eleusine indica) y muy poco Sorgo de Alepo (Sorghum halepense)

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Muy buena (1).
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Fotografia N° 3: Vista general del lote el 07/12/17

20/12/17

Estadio fenolégico: R1

Malezas: El tratamiento herbicida fue efectivo para el control de Pata de Gallina (Eleusine
indica), aunque persistia el Sorgo de Alepo (Sorghum halepense).

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

uniforme.

Condicion general: Muy buena (1).

Observacién: Se observaron areas cloréticas en los foliolos como consecuencia de un ¢’efecto

lupa’’ causado por la aplicacion del aceite coadyuvante.
28/12/17

Pulverizacion: se llevo a cabo una nueva aplicacion de Cletodim 24% (1 It/ha) en conjunto con

un aceite coadyuvante (1 It/ha).
29/12/17

Pulverizacion: se realizé la aplicacién de Imazapic 70% (0,2kg/ha), 2,4-DB (0,5 It/ha) y S-
Metolaclor (0,5 It/ha).

07/01/18

Estadio fenolégico: R2
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Malezas: Presencia de Malva (Anoda cristata) y Chamico (Datura ferox)

Enfermedades: Se observaron los primeros sintomas de viruela (Cercospora
arachidicola/Cercosporidium personatum), con un 0,22% de severidad segin la escala

Diagramatica logaritmica Adaptada de Plaut y Berger.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

uniforme.

Condicion general: Muy buena (1)

Observacion: Se encontr6 una franja uniforme del cultivo presentando fitotoxicidad por 2,4-DB.
23/01/18

Estadio fenolégico: R4

Enfermedades: Se observd la presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium
personatum) con una severidad de 1,10 a 2,20% segun la escala Adaptada de Plaut y Berger. El

lote tambien se veia afectado por Mancha en V (Leptosphaerulina crassiasca).

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicién general: Buena (2)

Observacion: Se comenzaron a detectar los primeros sintomas de estrés por sequia.

Fotografia N° 4: Vista general del lote el 23/01/18
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28/01/18

Pulverizacion: se realizo la aplicacion de fungicidas Difenoconazole + Pydiflumetofen a razén
de 0,7 It/ha.

15/02/18

Estadio fenolégico: R5

Insectos: Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae)

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

uniforme.

Condicion general: Buena (2)

16/02/18

Pulverizacion: se llevo a cabo la aplicacion de Abamectina 3,6% (0,1 It/ha) y Clorpirifos (0,5
It/ha) en conjunto con un coadyuvante (0,25 It/a).

16/03/18

Estadio fenolégico: R6

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicién general: Buena (2)

Observacién: Los sintomas de estrés por sequia se manifiestan en mayor medida.
08/04/18

Estadio fenolégico: R7

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Buena (2)
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Fotografias N° 5 y 6: Frutos formados

05/05/18

Estadio fenolégico: R8

Fotografia N° 7: Frutos en estadio R8
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LOTE 2 - BAZTER (Ucacha)

Cultivo antecesor: Maiz

Labores en barbecho: Se realiz6 una pasada de paratill el dia 10/10/17 y se llev6 a cabo una
pulverizacién con Glifosato 66,2% (2,5 It/ha), 2,4-D 80% (0,6 It/ha) y Diclosulam (10 g/ha); en

conjunto con un coadyuvante adherente (50 cm*/ha).

Cultivar utilizado: Asem 400 INTA

Caracteristicas del cultivar: Se trata de un cultivar tipo runner tradicional, no alto oleico, posee

mejor granometria, ciclo intermedio-corto (20 dias mas corto respecto a Granoleico), tendencia a
mayor rinde (rapida cobertura de surco, rapida formacion de granos, mayor eficiencia de
particion a granos), mejor relacién grano/céscara (73% vs 70% Granoleico), tolerancia a déficit
hidrico durante Enero, tolerancia a Sclerotinia. (INTA, 2017).

Fecha de siembra: realizada a partir del dia 10/11/17. La semilla fue inoculada con bacterias

fijadoras de Nitrogeno (Bradyrhizobium sp. arachis cepa C254) en un soporte de turba estéril, a
razon de 400 g/100 kg de semillas.

Densidad de siembra: 227200 semillas/ha (16 semillas/metro lineal)

Distancia entre hileras: 70 centimetros

22/11/17

Estadio fenolégico: V1

Emergencia lograda hasta el momento: la media de plantulas emergidas hasta la fecha fue de

11/metro lineal, lo que indica un total de 156200 plantas/ha.

Estado sanitario: no se observo la presencia de malezas, insectos o enfermedades en el lote.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacién general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicién general: Muy buena (1)

Observaciones generales: Misma falla en la densidad de siembra que en el lote 1.

06/12/17

40



Pulverizacion: se Ilevo a cabo la aplicacion de Cletodim 24% (0,8 It/ha) en conjunto con un
aceite coadyuvante (1 It/ha).

07/12/17

Estadio fenolégico: V4

Emergencia final: la media de plantas establecidas fue de 11/metro lineal, lo que indica un total
de 156200 plantas/ha.

Malezas: se observé un grado moderado de presion de malezas (2). Las especies presentes
fueron Maiz guacho (Zea mays), Pata de Gallina (Eleusine indica) y muy poco Sorgo de Alepo
(Sorghum halepense)

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicioén general: Muy buena (1).

Fotografia N° 8: Vista general del lote 2 el 07/12/17. Presencia de Maiz guacho
20/12/17

Estadio fenoldgico: R1

Malezas: El tratamiento herbicida fue efectivo para el control de Maiz guacho (Zea mays), Pata
de Gallina (Eleusine indica), aunque persistia la presencia de Sorgo de Alepo (Sorghum

halepense) y Cebollin (Cyperus rotundus).
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Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Muy buena (1).

Observacién: Se observaron areas clordticas en los foliolos como consecuencia de un “’efecto

lupa’’ causado por la aplicacion del aceite coadyuvante.
28/12/17

Pulverizacion: se llevo a cabo una nueva aplicacion de Cletodim 24% (1 It/ha) en conjunto con
un aceite coadyuvante (1 It/ha)

29/12/17

Pulverizacion: se realizé la aplicacion de Imazapic 70% (0,2kg/ha), 2,4-DB (0,5 It/ha) y S-
Metolaclor (0,5 It/ha).

07/01/18

Estadio fenolégico: R2

Malezas: Se observo un correcto control de Sorgo de Alepo (Sorghum halepense) y Cebollin

(Cyperus rotundus).

Enfermedades: Se observaron los primeros sintomas de viruela (Cercospora
arachidicola/Cercosporidium personatum), con un 0,22% de severidad segin la escala

Diagramatica logaritmica Adaptada de Plaut y Berger.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

uniforme.

Condicién general: Muy buena (1)

Observacioén: Se encontré una franja uniforme del cultivo presentando fitotoxicidad por 2,4-DB
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Fotografia N° 9: Fitotoxicidad por 2,4-DB

23/01/18

Estadio fenolégico: R4

Enfermedades: Se observd la presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium
personatum) con una severidad de 1,10 a 2,20% segun la escala Adaptada de Plaut y Berger. El
lote tambien se veia afectado por Mancha en V (Leptosphaerulina crassiasca).

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Buena (2)

Observacion: Se comenzaron a detectar los primeros sintomas de estrés por sequia.
28/01/18

Pulverizacion: se realizo la aplicacion de fungicidas Difenoconazole + Pydiflumetofen a razon
de 0,7 It/ha.

15/02/18
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Estadio fenolégico: R5

Insectos: Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae)

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

uniforme.

Condicién general: Buena (2)

16/02/18

Pulverizacion: se llevé a cabo la aplicacion de Abamectina 3,6% (0,1 It/ha) y Clorpirifos (0,5

It/ha) en conjunto con un coadyuvante (0,25 It/a).
16/03/18

Estadio fenolégico: R6

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Buena (2)

Observacion: Los sintomas de estrés por sequia se manifiestan en mayor medida.

Fotografia N° 10: Vista general del lote el 16/03/18

08/04/18
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Estadio fenolégico: R7

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

uniforme.

Condicion general: Buena (2)

05/05/18

Estadio fenolégico: R8

Fotografia N° 11: Carga de frutos en zonas del lote con mayor densidad de siembra
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Fotografia N° 12: Carga de frutos en el area del lote con fallas en la Densidad de siembra

LOTE 3-BAZTER (Ucacha)

Cultivo antecesor: Alfalfa

Labores en barbecho: Se realizaron dos pasadas de paratill, la primera el dia 10/10/17 y la

segunda el 11/10/17. También se llevo a cabo una pulverizacion con Glifosato 66,2% (2,5 It/ha),
2,4-D 80% (0,6 It/ha) y Diclosulam (10 g/ha); en conjunto con un coadyuvante adherente (50
cm®/ha).

Cultivar utilizado: Asem 400 INTA

Caracteristicas del cultivar: Se trata de un cultivar tipo runner tradicional, no alto oleico, posee

mejor granometria, ciclo intermedio-corto (20 dias mas corto respecto a Granoleico), tendencia a
mayor rinde (rapida cobertura de surco, rapida formacion de granos, mayor eficiencia de
particion a granos), mejor relacion grano/céscara (73% vs 70% Granoleico), tolerancia a déficit
hidrico durante Enero, tolerancia a Sclerotinia. (INTA, 2017).
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Fecha de siembra: realizada a partir del dia 10/11/17. La semilla fue inoculada con bacterias

fijadoras de Nitrogeno (Bradyrhizobium sp. arachis cepa C254) en un soporte de turba estéril, a
razén de 400 g/100 kg de semillas.

Densidad de siembra: 227200 semillas/ha (16 semillas/metro lineal)

Distancia entre hileras: 70 centimetros

Fotografia N° 13: Presion de malezas en el lote el dia de la siembra
17/11/17

Pulverizacion (pre-emergente): se realizd la aplicacion de Flumioxazin (0,011 It/ha), S-
Metolaclor (1 lt/ha), Glifosato 62% (3 It/ha) y Fluroxipyr (0,45 It/ha) en conjunto con un

coadyuvante adeherente a razén de 0,05 It/ha.
22/11/17

Estadio fenolégico: V1

Emergencia lograda hasta el momento: la media de plantulas emergidas hasta la fecha fue de

11/metro lineal, lo que indica un total de 156200 plantas/ha.

Estado sanitario: se continud observando una importante presion de Gramon (Cynodon dactylon)

y Pata de Gallina (Digitaria sanguinalis)

Uniformidad del cultivo: el cultivo presentaba desuniformidad en su establecimiento.
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Condicion general: Buena (2)

Observaciones generales: Misma falla en la densidad de siembra que en los lotes 1y 2.

06/12/17

Pulverizacion: se llevo a cabo la aplicacion de Cletodim 24% (0,8 It/ha) en conjunto con un
aceite coadyuvante (1 It/ha).

07/12/17

Estadio fenolégico: V4

Emergencia final: la media de plantas establecidas fue de 11/metro lineal, lo que indica un total
de 156200 plantas/ha.

Malezas: los tratamientos con herbicidas permitieron reducir la presion de malezas, aunque

persistia una presencia menor de Pata de Gallina (Digitaria sanguinalis).

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

desuniforme.

Condicion general: Buena (2)

20/12/17

Estadio fenolégico: R1

Estado sanitario: en general se observo un lote libre de malezas, insectos y enfermedades.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

desuniforme.

Condicion general: Buena (2)

(%)

Observacién: Se observaron areas clordticas en los foliolos como consecuencia de un “’efecto

lupa’’ causado por la aplicacion del aceite coadyuvante.
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Fotografia N° 14: Comparacion de sectores uniformes (parte superior) y desuniformes (parte
inferior) del lote.

28/12/17

Pulverizacion: se llevé a cabo una nueva aplicacion de Cletodim 24% (1 It/ha) en conjunto con

un aceite coadyuvante (1 It/ha)
29/12/17

Pulverizacion: se realizé la aplicacion de Imazapic 70% (0,2kg/ha), 2,4-DB (0,5 It/ha) y S-
Metolaclor (0,5 It/ha).

07/01/18

Estadio fenolégico: R2

Enfermedades: Se observaron los primeros sintomas de viruela (Cercospora
arachidicola/Cercosporidium personatum), con un 0,22% de severidad segun la escala
Diagramatica logaritmica Adaptada de Plaut y Berger.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacién general del lote se determind un cultivo

desuniforme.

Condicion general: Regular (3)

Observacion: a la fecha, el cultivo no lograba cerrar el entresurco.
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Fotografia N° 15: Comparacion del estado general de lotes 3 (izquierda) y
2 (derecha)

23/01/18

Estadio fenolégico: R4

Enfermedades: Se observé la presencia de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium
personatum) con una severidad de 1,10 a 2,20% segln la escala Adaptada de Plaut y Berger. El

lote tambien se veia afectado por Mancha en V (Leptosphaerulina crassiasca).

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

desuniforme.

Condicion general: Regular (3)

Observacion: Se comenzaron a detectar los primeros sintomas de estrés por sequia.
28/01/18

Pulverizacion: se realizo la aplicacion de fungicidas Difenoconazole + Pydiflumetofen a razon
de 0,7 It/ha.

15/02/18

Estadio fenoldgico: R5

Insectos: Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae)
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Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

desuniforme.

Condicion general: Regular (3)

16/02/18

Pulverizacion: se llevo a cabo la aplicacion de Abamectina 3,6% (0,1 It/ha) y Clorpirifos (0,5
It/ha) en conjunto con un coadyuvante (0,25 It/a).

16/03/18

Estadio fenolégico: R6

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

desuniforme.

Condicién general: Mala (4)

Observacion: Los sintomas de estrés por sequia se manifiestan en mayor medida.

Fotografia N° 16: Carga de frutos

08/04/18
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Estadio fenolégico: R7

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

desuniforme.

Condicion general: Mala (4)

05/05/18

Estadio fenolégico: R8

gy

Fotografia N° 17: Frutos en estado R8

Arrancado de lotes 1, 2 y 3 (Bazter — Ucacha)

Fecha:

e Lote 3: 29/04
e Lotes1ly 2:26/05/18

% de plantas invertidas 93%

Afuera de la andana | 14 granos

) Debajo de laandana | 12 granos
Pérdidas

Total 26 granos
Total (kg/ha) 137
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Fotografia N° 19: Pérdidas de arrancado

Cosecha de lotes 1, 2 vy 3 (Bazter — Ucacha)

Fecha: 22/06/18
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Rendimiento promedio:

e Lote 1: 1270 kg/ha
e Lote 2: 1450 kg/ha
e Lote 3: 410 kg/ha

Pérdidas

Pérdidas pre-descapotado 6 granos
Pérdidas de recolector 23 granos
Pérdidas de cola 42 granos
Total descapotadora 65 granos
Total descapotadora (kg/ha) 342

Fotografia N° 20: Cosecha en lote 2

LOTE 4 - SANTA ISABEL (Bengolea)

Cultivo antecesor: Maiz

Labores en barbecho: Se realizaron dos pasadas de paratill a partir del dia 04/09/17. Ademas se

Ilevaron a cabo dos aplicaciones de herbicidas; la primera fue el dia 02/10/17 y consistié en
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Glifosato 39,6% (2,2 kg/ha) y 2,4-D (1,2 It/ha) en conjunto con un coadyuvante adherente a
razén de 40 cc/ha; la segunda se realizé el dia 03/11/17 y se aplicd Glifosato 39,6% (1,9 kg/ha),
Saflufenacil (35 gr/ha) y Flumioxazin (120 cc/ha), la mezcla fue acompafiada con adherente -
surfactante a razon de 1 It/ha.

Cultivar utilizado: Granoleico

Caracteristicas del cultivar: Se trata de un cultivar tipo runner tradicional, alto oleico (76-80%

Acido Oleico), posee un ciclo que ronda los 150 a 175 dias, muy ramificado, tendencia a muy
buenos rendimientos en ’mani confiteria’’, 10s granos poseen una extensa vida Util, el peso de
100 semillas ronda los 75 gramos. Es una variedad muy susceptible a Carbén (Thecaphora
frezii) (Criadero El Carmen, 2018).

Fecha de siembra: realizada a partir del dia 11/11/17. No se llevd a cabo inoculacion de la

semilla con bacterias fijadoras de nitrégeno.

Densidad de siembra: 255600 semillas/ha (18 semillas/metro lineal)

Distancia entre hileras: 70 centimetros

Fotografia N° 21: Disposicion de semillas en 1 metro lineal
15/11/17
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Pulverizacion (pre-emergente): Se realizé un tratamiento herbicida con S-Metolaclor (1 It/ha) y
Glifosato 39,6% (2,4 It/ha).

22/11/17

Estadio fenolégico: V2

Emergencia lograda hasta el momento: la media de plantulas emergidas hasta la fecha fue de

9/metro lineal, lo que indica un total de 128700 plantas/ha.

Estado sanitario: en general se observo un lote libre de malezas, insectos y enfemedades.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

uniforme.

Condicion general: Muy buena (1)

07/12/17

Estadio fenolégico: V4

Emergencia final: la media de plantas establecidas fue de 9/metro lineal, lo que indica un total de
128700 plantas/ha.

Malezas: se observd un grado moderado de presion de malezas. Las principales especies
encontradas fueron Sorgo de Alepo (Sorghum halepense), Pata de Gallina (Eleusine indica) y

Maiz guacho (Zea mays.)

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicién general: Muy buena (1).
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Fotografia N° 22: Vista general del lote 4 el 07/12/17

21/12/17

Pulverizacion: Se llevé a cabo una nueva aplicacion de herbicida, en este caso se utilizd
Cletodim (0,8 It/ha) y adherente (1 It/ha).

22/12/17

Estadio fenolégico: R1

Malezas: se observo un grado alto de presion de malezas, la principales fueron Sorgo de Alepo
(Sorghum halepense), Pata de Gallina (Eleusine indica) y Maiz guacho (Zea mays.), aunque cabe
destacar que el dia anterior se habia efectuado un control quimico de las mismas. También se

observaron las primeras emergencias de Yuyo Colorado (Amaranthus sp).
Insectos: se pudo detectar la presencia de tucuras.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Muy buena (1)
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Fotografia N° 23: Alta presion de malezas

23/12/17

Pulverizacion: se realizd otra aplicacion para el control de malezas. La misma consistié en
Imazapic 70% (72 gr/ha), 2,4 — DB (0,3 It/ha) y Lactofen 24% (0,3 It/ha)

07/01/18

Estadio fenolégico: R3

Enfermedades: El cultivo se vio afectado por viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium
personatum), con un 1,1 a 2,2% de severidad segln la escala Diagramética logaritmica Adaptada

de Plaut y Berger.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Muy buena (1)
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Fotografia N° 24: Sintomas de Viruela (2,2% severidad)
23/01/18

Estadio fenolégico: R4

Enfermedades: Los valores de severidad de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium
personatum) alcanzaron entre el 2,20 y 3,30 % segln la escala Adaptada de Plaut y Berger. El
lote también se veia afectado por Mancha en V (Leptosphaerulina crassiasca).

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Buena (2)

Observacion: Se comenzaron a detectar los primeros sintomas de estrés por sequia.

Pulverizacion: se realizo la aplicacion de fungicidas Difenoconazole + Pydiflumetofen a razon
de 0,7 It/ha.

15/02/18

Estadio fenolégico: R5

Insectos: Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae)
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Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Buena (2)

Observacidn: el cultivo presentaba dificultades para cerrar totalmente el entresurco.
20/02/18

Pulverizacion: Se realizé el control de Arafiuela utilizando Bifentrin (150 cc/ha) + Abamectina
(167 cc/ha) y Clorpirifos (500 cc/ha), la mezcla también incluy6 un aceite coadyuvante a razén
de 635 cc/ha.

01/03/18

Estadio fenolégico: R6

Estado sanitario: En general se observé un cultivo libre de malezas e insectos, por otro lado los
niveles de severidad de viruela se estabilizaron entre 2,2 y 3,3%.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Regular (3)

Observacion: en algunas areas del lote se detectd pérdida de area foliar por estrés hidrico.

Fotografia N° 25: Estado general del lote el 01/03/18
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Fotografia N° 26: Sintomas de estrés hidrico

16/03/18

Estadio fenolégico: R7

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Regular (3)

Observacion: Los sintomas de estrés por sequia se manifiestan en mayor medida.
08/04/18

Estadio fenolégico: R8

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Regular (3)
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Fotografia N° 27: Carga de frutos en lote 4

LOTE 5- SANTA ISABEL (Bengolea)

Cultivo antecesor: Soja

Labores en barbecho: Se realizaron dos pasadas de paratill a partir del dia 04/09/17. Ademas se

llevaron a cabo dos aplicaciones de herbicidas; la primera fue el dia 02/10/17 y consisti6 en
Glifosato 39,6% (2,2 kg/ha) y 2,4-D (1,2 It/ha) en conjunto con un coadyuvante adherente a
razon de 40 cc/ha; la segunda se realizo el dia 03/11/17 y se aplico Glifosato 39,6% (1,9 kg/ha),
Saflufenacil (35 gr/ha) y Flumioxazin (120 cc/ha), la mezcla fue acompafiada con adherente -

surfactante a razon de 1 It/ha.

Cultivar utilizado: Granoleico

Caracteristicas del cultivar: Se trata de un cultivar tipo runner tradicional, alto oleico (76-80%

Acido Oleico), posee un ciclo que ronda los 150 a 175 dias, muy ramificado, tendencia a muy
buenos rendimientos en ‘’mani confiteria’’, los granos poseen una extensa vida 1til, el peso de
100 semillas ronda los 75 gramos. Es una variedad muy susceptible a Carbén (Thecaphora
frezii). (Criadero El Carmen, 2018)

Fecha de siembra: realizada a partir del dia 11/11/17. No se llevé a cabo inoculacion de la

semilla con bacterias fijadoras de nitrogeno.

Densidad de siembra: 255600 semillas/ha (18 semillas/metro lineal)
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Distancia entre hileras: 70 centimetros

15/11/17

Pulverizacion (pre-emergente): Se realiz6 un tratamiento herbicida con S-Metolaclor (1 It/ha) y
Glifosato 39,6% (2,4 It/ha).

22/11/17

Estadio fenolégico: V2

Emergencia lograda hasta el momento: la media de plantulas emergidas hasta la fecha fue de

9/metro lineal, lo que indica un total de 128700 plantas/ha.

Estado sanitario: en general se observo un lote libre de malezas, insectos y enfemedades.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determin6 un cultivo

uniforme.

Condicién general: Muy buena (1)

07/12/17

Estadio fenolégico: V4

Emergencia final: la media de plantas establecidas fue de 9/metro lineal, lo que indica un total de
128700 plantas/ha.

Malezas: se observd un grado moderado de presion de malezas. Las principales especies

encontradas fueron Sorgo de Alepo (Sorghum halepense) y Pata de Gallina (Eleusine indica)

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

uniforme.

Condicion general: Muy buena (1).
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Fotografia N° 28: Nodulos y estado general del lote
21/12/17
Pulverizacion: Se realizo la aplicacion del graminicida Cletodim (0,8 It/ha) y adherente (1 It/ha).
22/12/17

Estadio fenolégico: R1

Malezas: al igual que en el lote 4, continuaba la presencia de Sorgo de Alepo (Sorghum
halepense), Pata de Gallina (Eleusine indica) pero debe considerarse que el dia anterior se
realizd el control quimico de estas malezas. Por otro lado, comenzO emergencia de Yuyo

Colorado (Amaranthus sp).
Insectos: se pudo detectar la presencia de tucuras.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicién general: Muy buena (1)
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Fotografia N° 30: Grado leve de dafio por Tucuras

23/12/17

Pulverizacion: se realizd otra aplicacion para el control de malezas, principalemte de
Amaranthus sp. La misma consistio en Imazapic 70% (72 gr/ha), 2,4 — DB (0,3 It/ha) y Lactofen
24% (0,3 It/ha)

07/01/18

Estadio fenolégico: R3
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Enfermedades: El cultivo se vio afectado por viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium
personatum), con un 1,1 a 2,2% de severidad segln la escala Diagramatica logaritmica Adaptada
de Plaut y Berger.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determin6 un cultivo

uniforme.

Condicion general: Muy buena (1)

23/01/18

Estadio fenolégico: R4

Enfermedades: Los valores de severidad de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium
personatum) alcanzaron entre el 2,20 y 3,30 % segun la escala Adaptada de Plaut y Berger. El
lote también se veia afectado por Mancha en V (Leptosphaerulina crassiasca).

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

uniforme.

Condicion general: Buena (2)

Observacion: el cultivo comenz6 a sufrir estrés por sequia.

Pulverizacion: se realizo la aplicacion de fungicidas Difenoconazole + Pydiflumetofen a razon
de 0,7 It/ha.
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Fotografia N° 31: Aplicacion de fungicida en lote 5

15/02/18

Estadio fenolégico: R5

Insectos: Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae)

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicién general: Buena (2)

Observacion: el cultivo presentaba dificultades para cerrar totalmente el entresurco.

67



Fotografia N° 10: Estado general del lote el dia 15/02/18
20/02/18

Pulverizacion: Se realizd el control de Arafiuela utilizando Bifentrin (150 cc/ha) + Abamectina
(167 cc/ha) y Clorpirifos (500 cc/ha), la mezcla también incluyd un aceite coadyuvante a razén
de 635 cc/ha.

01/03/18

Estadio fenolégico: R6

Estado sanitario: Se detecto la presencia de Cardo Santo (Argemone hunnemannii), por otro lado
los niveles de severidad de viruela se estabilizaron entre 2,2 y 3,3%. No se encontro presencia de

insectos.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Regular (3)

Observacion: al igual que en el lote 4 lote ocurrieron pérdidas de area foliar por estrés hidrico en

algunos sectores.
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Fotografia N° 33: Cardo Santo (Argemone hunnemannii)

16/03/18

Estadio fenolégico: R7

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Regular (3)

Observacion: El cultivo manifestaba un mayor estrés por sequia.
08/04/18

Estadio fenolégico: R8

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Regular (3)
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Fotografia N° 34: Carga de frutos en el lote 5

LOTE 6 — SANTA ISABEL (Bengolea)

Cultivo antecesor: Alfalfa

Labores en barbecho: Se realizaron dos pasadas de paratill a partir del dia 04/09/17. Luego se
llevé a cabo una pasada de rastra de discos de doble accion a partir del dia 15/09/17. En cuanto a
controles quimicos de malezas, se realizaron dos aplicaciones; la primera el dia 21/10/17, la
misma consistié en Glifosato 65% (1,8 kg/ha), Cletodim (400 cc/ha) y Saflufenacil (42 gr/ha), a
su vez la mezcla fue acompafiado de un adherente-surfactante a razén de (800 cc/ha). La
segunda aplicacion se realizé el 03/11/17 y se utilizé Glifosato 39,6% (1,9 kg/ha), Flumioxazin
(120 cc/ha) y adherente-surfactante (1 It/ha).

Cultivar utilizado: Granoleico

Caracteristicas del cultivar: Se trata de un cultivar tipo runner tradicional, alto oleico (76-80%

Acido Oleico), posee un ciclo que ronda los 150 a 175 dias, muy ramificado, tendencia a muy
buenos rendimientos en ‘’mani confiteria’’, los granos poseen una extensa vida 1util, el peso de
100 semillas ronda los 75 gramos. Es una variedad muy susceptible a Carbon (Thecaphora
frezii). (Criadero El Carmen, 2018)
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Fecha de siembra: realizada a partir del dia 11/11/17. No se llevé a cabo inoculacion de la

semilla con bacterias fijadoras de nitrégeno.

Densidad de siembra: 255600 semillas/ha (18 semillas/metro lineal)

Distancia entre hileras: 70 centimetros

Fotografia N° 35: Profundidad de siembra (7 cm aprox.)
15/11/17

Pulverizacion (pre-emergente): Se realiz6 un tratamiento herbicida con S-Metolaclor (1 It/ha) y
Glifosato 39,6% (2,4 1t/ha).

22/11/17

Estadio fenoldgico: V2

Emergencia lograda hasta el momento: la media de plantulas emergidas hasta la fecha fue de

9/metro lineal, lo que indica un total de 128700 plantas/ha.

Estado sanitario: en general se observo un lote libre de malezas, insectos y enfemedades.
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Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind

desuniformidad en el establecimiento del cultivo.

Condicion general: Muy buena (1)

07/12/17

Estadio fenolégico: V4

Emergencia final: la media de plantas establecidas fue de 9/metro lineal, lo que indica un total de
128700 plantas/ha.

Estado sanitario: En general se observo un lote libre de malezas, insectos y enfermedades.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacién general del lote se determind

desuniformidad en el establecimiento del cultivo.

Condicién general: Buena (2)

Fotografia N° 36: Estado general del lote el 07/12/17
21/12/17
Pulverizacion: Se realizo la aplicacion del graminicida Cletodim (0,8 It/ha) y adherente (1 It/ha).

22/12/17
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Estadio fenolégico: R1

Malezas: Se observd un grado moderado de presion de malezas. Las principales especies
identificadas fueron Pata de Gallina (Eleusine indica), Gramén (Cynodon dactylon) y muy poco
Yuyo Colorado (Amaranthus sp). El dia anterior se realiz6 la aplicacion de graminicida para el
control de las primeras dos especies.

Insectos: se pudo detectar la presencia de tucuras.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

desuniforme.

Condicién general: Buena (2)

Fotografia N° 37: Presion de malezas en lote 6

23/12/17

Pulverizacion: se realizd otra aplicacion para el control de malezas, principalemte de
Amaranthus sp. La misma consistio en Imazapic 70% (72 gr/ha), 2,4 — DB (0,3 It/ha) y Lactofen
24% (0,3 It/ha)

07/01/18

Estadio fenolégico: R3
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Enfermedades: El cultivo se vio afectado por viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium
personatum), con un 1,1 a 2,2% de severidad segln la escala Diagramatica logaritmica Adaptada
de Plaut y Berger.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

desuniforme.

Condicion general: Regular (3)

Fotografia N° 38: Comparacion de estado general de lotes 6 (izquierda) y 5 (derecha)

23/01/18

Estadio fenolégico: R4

Enfermedades: Los valores de severidad de Viruela (Cercospora arachidicola/Cercosporidium
personatum) alcanzaron entre el 2,20 y 3,30 % segun la escala Adaptada de Plaut y Berger. El
lote también se veia afectado por Mancha en V (Leptosphaerulina crassiasca).

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

desuniforme.

Condicion general: Regular (3)

Observacién: el cultivo comenzé a sufrir estrés por sequia. La cobertura no superaba el 60% del

suelo.

Pulverizacion: se realizo la aplicacion de fungicidas Difenoconazole + Pydiflumetofen a razon
de 0,7 It/ha.
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Fotografia N° 39: Sintomas de Viruela (2,2 a 3,3% de severidad)

15/02/18

Estadio fenolégico: R5

Insectos: Presencia de Arafiuela (Tetranychus urticae)

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determiné un cultivo

desuniforme.

Condicion general: Regular (3)

Observacion: los sintomas de estrés por sequia y déficit nutricional se manifiestan en mayor

medida.

20/02/18

Pulverizacion: Se realizé el control de Arafiuela utilizando Bifentrin (150 cc/ha) + Abamectina
(167 cc/ha) y Clorpirifos (500 cc/ha), la mezcla también incluy6 un aceite coadyuvante a razon

de 635 cc/ha.
01/03/18

Estadio fenoldgico: R6
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Estado sanitario: Se detecto la presencia de Cardo Santo (Argemone hunnemannii), por otro lado
los niveles de severidad de viruela se estabilizaron entre 2,2 y 3,3%. No se encontr6 presencia de

insectos.

Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

desuniforme.

Condicion general: Mala (4)

Observacién: al igual que en el lote 4 y 5 lote ocurrieron pérdidas de area foliar por estrés
hidrico y nutricional en varios sectores. La cobertura dismuyé considerablemente y a partir de

ese momento fue del 50% del suelo.

Fotografia N° 40: Estado general del lote 6 el 15/02/18

16/03/18

Estadio fenolégico: R7

Uniformidad del cultivo: Mediante una observacion general del lote se determind un cultivo

desuniforme.

Condicién general: Mala (4)

08/04/18

Estadio fenolégico: R8
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Uniformidad del cultivo: Mediante una observaciéon general del lote se determind un cultivo

uniforme.

Condicion general: Mala (4)

Fotografia N° 41: Carga de frutos en el lote 6

Arrancado de lotes 4, 5 v 6 (Santa Isabel - Bengolea)

Fecha: 20/04/18

Observacioén: La labor de arrancado en el lote 6 fue retrasada hasta el 30/05

% de plantas invertidas

Pérdidas

95%
Afuera de la andana | 11 granos
Debajo de laandana | 15 granos
Total 26 granos
Total (kg/ha) 137
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Fotografia N° 43: Lote 6 el dia 05/05/18

Cosecha de lotes 4, 5 v 6 (Santa Isabel — Bengolea)

Fecha: 25/05/18

Rendimiento promedio:

e Lote 4: 960 kg/ha
e Lote 5: 850 kg/ha
e Lote 6: 330 kg/ha
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Observacion: el dia de la cosecha de los lotes 4 y 5, el lote 6 permanecia sin arrancar. La cosecha

del mismo se retras6 al 28/06.

Pérdidas

Pérdidas pre-descapotado 4 granos
Pérdidas de recolector 8 granos
Pérdidas de cola 12 granos
Total descapotadora 20 granos
Total descapotadora (kg/ha) 105

Fotografia N° 44: Cosecha en lote 5
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Fotografia N° 45: Estado de los frutos del lote 5

I

Fotografia N° 46: Lote 6 el dia 25/05/18
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