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RESUMEN

En el siguiente informe se detallara la practica profesional supervisada realizada por
el alumno de Ingenieria Mecanica Rodrigo Ribolzi, llevada a cabo en la empresa

CAMETA S.A. (nombre de fantasia “WorkUp”) en el periodo 07/05/2018 a 03/07/2018.

WorkUp es una empresa dedicada a la venta y alquiler de plataformas elevadoras, y
maquinaria dedicada a la higiene industrial, con maquinas como lava-secadoras de
pisos, barredoras, hidrolavadoras industriales, aspiradoras, etc. Adicionalmente se
encuentra en etapa de desarrollo un taller especializado en la reparacion de dichas
maquinarias, asi como también brinda el servicio a terceros, principalmente en lo que

hace en la reparacion de auto elevadores.

El objetivo principal de la practica fue colaborar con la organizacion del area de

mantenimiento en diferentes aspectos:

e El analisis del proceso de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo,
tanto en la etapa de diagndstico como en los chequeos finales.

e Relevamiento general de las condiciones de trabajo en cuanto a herramientas,
repuestos, infraestructura y seguridad

e Creacion de documentos y registros necesarios para optimizar procedimientos y

reparaciones.

Al finalizar la practica se llega a la conclusion de que los objetivos se alcanzaron casi
en su totalidad. Las tareas se cumplieron satisfactoriamente de acuerdo a lo propuesto
en el plan de trabajo y los resultados fueron expuestos en una presentacion final ante el

gerente de la empresa y el personal abocado a las tareas de mantenimiento.
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OBJETIVOS PLANTEADOS

Objetivos generales:

e Desarrollar una experiencia laboral en el ambito profesional
e Crear documentacion inherente al area de mantenimiento
e Realizar un analisis y relevamiento general acerca del lugar y las condiciones de

trabajo

Objetivos particulares:

e Aplicar los conocimientos adquiridos durante el transcurso de la carrera, para
llevar a cabo las tareas

e Tomar contacto con la Industria, relacionarse con personas en el ambito
profesional, desarrollar habilidades para interactuar con otras personas dentro de
una estructura empresarial

e Conocer el funcionamiento de una empresa, su organizacion, politicas, objetivos
y vision empresarial

e Conocer la gestion del area mantenimiento, y colaborar activamente en la

organizacion de la misma



Up e

DESCRIPCION DE LA EMPRESA Y AREA DE
REALIZACION DE LA PRACTICA

La empresa donde se realizaron las practicas es CAMETA SA (Nombre de Fantasia
WorkUp), ubicada en la localidad de Rio Cuarto, provincia de Cérdoba, Argentina. Las
mismas se realizaron en jornadas laborales de 5 horas diarias, que comenzaban a las 8
horas y concluian a las 13 horas, trabajando de lunes a viernes, y completando un total

de 200 horas reglamentarias.

@

Elevadares Work Up
Trabajos en altura

Ribers 4 .
,Elar.y:-;ws Work Up j
&

Rio Cuarto

DKS. Poia de 1a Rioja 2490, X5600 Rio Cuarto,
Gordeba

WorkUp es una empresa de dedicada a la venta y alquiler de plataformas elevadoras
para realizar trabajos en altura, montajes industriales y mantenimiento, orientada a
brindar servicios a la industria y el sector agricola de la zona. Esta ubicada a la vera de
la ruta A0O5 (Esquina La Rioja) en Rio Cuarto, en donde posee las oficinas comerciales,
un salon de ventas, asi como también un taller de reparaciones. Ademas, posee una linea
de trabajo orientada a la higiene industrial, con maquinas como lava-secadoras de pisos,

barredoras, hidrolavadoras industriales, aspiradoras, etc.
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Las principales marcas con las que trabaja son:

e Haulotte: Provee plataformas elevadoras para realizar todo tipo de trabajos y
cargas en altura. Haulotte es marca lider a nivel mundial por fabricar

plataformas de maxima estabilidad, facil maniobrabilidad y tecnologia de

vanguardia

e Tailift: Auto elevadores y carretillas eléctricas caracterizadas por la

Innovacion, tecnologia y potencia, que garantizan los trabajos mas complejos en

los diferentes rubros
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e Nilfisk: barredoras, lava-secadoras de pisos, hidrolavadoras, aspiradoras y la
mas completa linea de equipos de limpieza e higiene, que permiten reducir el

costo operativo en grandes superficies y realizar una limpieza adecuada y

exigente

En consonancia con la actividad economica, la empresa ha incorporado en el ultimo
tiempo un servicio técnico especializado para las maquinas propias en alquiler y venta,
asi como también de otras marcas, principalmente en lo que hace a reparacion de auto

elevadores.
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La practica profesional se desarrolld principalmente en el area de mantenimiento y en
trabajo de campo. En el siguiente organigrama se muestra como son los distintos niveles
jerarquicos dentro de la empresa y la ubicacion del departamento donde se realizo la

practica dentro de la misma.
Directorio

Gerente
General

Sector

Sector Ventas Cantaiia

]

Jefe de Area

Ayudante

El area de Mantenimiento es el sector responsable de los siguientes puntos:

e Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo
e Solicitud de Repuestos
e Generacion de documentacion relacionada con los eventos de mantenimiento

e Traslado de maquinaria
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TAREAS REALIZADAS

5.1 Actividades Planificadas:

5.1.1 Actividad N° 1: Presentacion ante los miembros de la empresa, conocimiento de

la metodologia de trabajo y capacitacion en normas de seguridad e higiene

2018/3/5 12:46

Durante el primer dia y la primera semana acompafiado por mi tutor se me hizo un
recorrido por las zonas de trabajo. Este recorrido fue acompanado por la explicacion
referida a los trabajos de cada sector, la presentacion formal ante los miembros de la
empresa, asi como también una breve explicacion sobre las unidades de negocios y

como era el proceso de trabajo en el dia a dia.

Dentro de esta actividad se me brindo una introduccién en cuanto a normas de higiene y
seguridad dentro de la empresa, con recomendaciones a la hora de operar la maquinaria
para moverla y las condiciones bajo las cuales se puede intervenir para maximizar la
seguridad. Se nos explico e instruyo sobre las diferentes tareas, sus riesgos y que hacer
en caso de emergencias. También se me brindaron los elementos de proteccion personal

necesarios.
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5.1.2 Actividad N°2: Relevamiento de maquinas, equipos, herramental y stock para

mantenimiento de maquinaria

2018/5/7 08:59

Debido a que el area de trabajo es bastante nueva y en desarrollo, se hizo un balance que
permitio identificar bastantes falencias a la hora de realizar la actividad. El relevamiento

se baso en la interaccion entre el trabajo de en taller y el trabajo de campo.

Primero y principal se identificod que los elementos disponibles para realizar el trabajo
tanto en el taller como en el trabajo de campo eran insuficientes y se realizd una reunion
entre los empleados y el jefe para que se disponga de presupuesto. El principal
inconveniente era que existia un solo juego de herramientas lo cual limitaba la

capacidad de trabajo al taller o al trabajo de campo.

Asi mismo, durante el transcurso de las practicas se realiz6 la compra de diversos
elementos para cumplir con tareas especificas y en las cuales sin las herramientas

adecuadas se realizaba de manera irregular.
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Entre ellos podemos mencionar: Set de herramientas Stanley Racing 150, Pinza para
anillas de retencion, Lima grande, Pinza amperio métrica, Accesorios para reparaciones

eléctricas, Dispenser porta bobina de pie para papel industrial y elementos varios.

En cuanto a las maquinas, se aprecio la presencia de amoladora, compresor, accesorios
para pintura, taladro, cargador de baterias, hidrolavadora, soldadora, pistola de calor,
etc. La presencia y existencia de las mismas es muy variada y permiten realizar con

normalidad las actividades. Como observacion:

- El compresor existente es de baja capacidad y no existen los accesorios suficientes
como para realizar las actividades a plena capacidad (es necesario ir a una estacion de
servicio para el inflado y control de gomas). Se propone comprar un compresor de
mayor capacidad, accesorios para acoples rapidos y que permiten aprovechar al maximo

la maquina.

- E1 95 % de las maquinas a las cuales se le realizan controles y mantenimiento poseen
baterias eléctricas de diferentes indoles y asi mismo durante el transcurso de las
practicas muchas de las intervenciones que se realizaron se debieron a problemas de
baterias. Para controlar y cargar las mismas se utilizaba un cargador de baterias
Sicrolamp Cb400, el cual es de buena calidad, pero con prestaciones limitadas a 1 solo
voltaje y como funcion de arrancador o cargador. Con el fin de lograr un trabajo mas
versatil se propuso la compra de un cargador baterias inteligente “NOCO Genius

G7200” el cual permita optimizar el tiempo de trabajo y lograr un trabajo de calidad

Por ultimo, se analizd el stock de repuestos para mantenimiento. Debido a que las
reparaciones son extremadamente diversas y los repuestos de valor elevado se
recomendo tener un stock maximo de 5 unidades de los repuestos mas recurrentes
utilizados (correas, filtros y ruedas de los auto elevadores) y reposicion a las 2 unidades.
La idea principal de esto es proveer reparaciones rapidamente y minimizar la inversion

en inventario.

11
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Como punto positivo se puede destacar que la mayoria del resto de los repuestos para
las intervenciones se pueden obtener de manera agil en 24 a 72 hs dependiendo si se
pedian a Cordoba o a Buenos Aires, con lo cual se lograba una rapida intervencion si se
trataba de un mantenimiento programado. Como punto negativo cuando la empresa
recibia una solicitud de intervencion tenia 24 horas para realizarla sin penalidad
econdmico por lo que a veces se podia producir una pérdida de dinero por contrato. Se
proyectd tener en cuenta un aumento de la capacidad de stock de manera gradual en el

tiempo a medida que la empresa crezca en capacidad y gane mercado.
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5.1.3 Actividad N°3: Generacion de base de datos para eventos de mantenimiento
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2018/5/11 12:40

La base de datos para los elementos de mantenimiento se centrd en la organizacion de la

bibliografia disponible en relacion a la maquinaria propia y de terceros. La misma se

relacionaba con:

- Manuales para la operacion de la maquinaria

- Manuales de despiece

Manuales con procedimientos para realizar intervenciones y codigos de fallas

La mayoria de las maquinas contaba con un manual, los cuales no disponian de un lugar
especifico en donde encontrarlos y cuando se los precisaba se perdia mucho tiempo en

identificarlos. Es por ello que se procedio con el rotulado de los mismos y asignarles un

lugar especifico.

Por otra parte, durante el transcurso de las practicas se adquirid una notebook para el

area de mantenimiento lo que motivé a crear una biblioteca digital mas amplia y
accesible.

La empresa cuenta con acceso al area de “e-technical-information” de Haulotte, una
base de datos en internet con miles de manuales de los productos de la empresa. Se
obtuvo los pertinentes con la maquinaria existente en la empresa y se busco en internet
informacion para la maquinaria de otras marcas, proyectando a futuro conseguir mas

informacion a medida que se realizar intervenciones a terceros.
13
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5.1.4 Actividad N°4: Definicion de documentos requeridos por el SGC, incluyendo

procedimientos, instrucciones y registros necesarios

2018/5/17 12:01

La presente tarea es una minuscula parte de del Sistema de Gestion de Calidad, la cual
pretendié dar un puntapié inicial para la aplicacion a futuro de normas ISO. Debido a
que el tiempo para realizar las practicas es limitado y esta solo fue solo una actividad, lo
que se hizo fue analizar los documentos existentes y a partir de alli establecer en qué era

necesario mejorar.

A priori lo que se realizé fue definir el procedimiento basico que todo personal de taller
debe de realizar a la hora de intervenir una maquina. El procedimiento se basd primero
y principal en establecer un correcto y rapido diagnoéstico, teniendo en cuenta si el
origen del problema es eléctrico, mecanico o hidraulico. Una vez identificado el
problema se debe establecer la necesidad de reparar la maquina in situ o llevarla al taller
priorizando siempre la primera opcion. Luego de analizar la falla se debe establecer la
necesidad de solicitar los repuestos en el mercado local o gestionar la solicitud de los
mismos a los proveedores oficiales. Por ultimo una vez subsanada la falla se debe
chequear el funcionamiento completo del sistema y crear los registros pertinentes que
sirvan de historial de falla y a la vez brinden un respaldo sobre lo actuado sobre la

maquinaria.
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De igual manera se modificaron dos checklist relacionados con las recomendaciones
del fabricante de auto elevadores y carretillas eléctricas “Tailift” para realizar el

Servicie de las maquinas.

WorkUp CHECKLIST EQUIPO A COMBUSTION

Servicio Técnico

FECHA

MODELO DEL EQUIPO
NUMERO DE SERIE
HOROMETRO

TIPO DE SERVICE

SERVICIO PREVENTIVO 1 (Cada 250 Horas) Sl NO OBSERVACION
- Lavado del equipo

- Cambio de aceite motor

- Cambio de filtro aceite de motor

- Cambio de filtro{s) de aire

- Cambio de filtro(s) de combustible

- Completar nivel de liquido de frenos

- Completar nivel de agua destilada de bateria

-_Control y reposicién de liquido refrigerante del radiador
- _Control y reposicién de aceite hidraulico

10 - Control y reposicidn de aceite del diferencial

11 - Control y reposicion de aceite en la caja
12 - Control de conjunto de frenos

13 - Regulacién de frenos

14 - Control de eje trasero (Verificar juego)
15 - Control de direccion

16 - Control de conjunto mastil {colisas y carro porta-ufias)

17 - Verificacion juego entre mastil y chasis

18 - Verificacidn juego perno y bujes cilindricos de inclinacion
29 - Verificacién, ajuste y lubricacidn de cadenas

20 - Control de pérdidas de aceite

21 - Control del estado de las mangueras hidraulicas

22 - Reposicion de ldmparas quemadas

23 - Verificacion de funcionamiento del instrumental

24 - Control de correas y bombas de agua

25 - Revision del estado de cubiertas

26 - Ajuste torque de ruedas y palieres

27 - Prueba de funcionamiento

28 - Engrase y lubricacion general de la maquina

29 - Informe de sugerencias observadas

SERVICIO PREVENTIVO 2 (A las 250 Horas y cada 1250 Horas)

D oo |~ | b | pa |

Segun el tipo de intervencion existian Servicie de 1, 2 y 3 nivel y segun la necesidad del
cliente y la cantidad de horas de la maquina se realizaba cada uno. Existian problemas
en la identificacion de cuando se realizaban los servicie 1 o 1+2+3 ya que algunos de
los items a controlar se superponian creando una confusion cuando se realizaba una
intervencion a fondo a la maquina. Como ejemplo mas destacable en el servicie tipo 1
se establecia “Control y reposicion del aceite hidraulico” pero si el servicie incluia el
nivel 3 también se debia de realizar el “Cambio del aceite hidraulico”. Es por ello que se
propuso agregar un campo de “observaciones” en la que se permitia sefialar estas

situaciones y asi mismo resaltar las fallas cuando se realizaba el chequeo de cada item.

15
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5.1.5 Actividad N°5: Relevamiento de infraestructura y ambiente de trabajo:

Circulacion, vestimenta, desechos y limpieza

2018/5/31 12:33

En esta actividad se realizo un analisis de las condiciones generales en las cuales se
realiza el trabajo. Como primera medida se observo que el personal disponia de los EPP
y los mismos se utilizaban de manera asidua y correctamente, detectando pocas (no
nulas) falencias a la hora de intervenir u operar una maquina. La ropa de trabajo era la
adecuada y el personal disponia de capacitacion permanente para operar las maquinas,

lo cual es un aspecto muy positivo de resaltar.

Otro punto positivo es que la empresa hacia un tratamiento correcto de los residuos
generados. A pesar de estar en pleno crecimiento, se destaca que la misma posea este
tipo de acciones lo cual sirve para sentar las bases a futuro de un comportamiento
responsable, separando de origen los mismos para el reciclaje de todo aquello que fuese

posible.

En cuanto a la infraestructura se detectaron falencias que deberian de ser tenidas en

cuenta:

1- La cantidad de extintores minimo que establece la norma IRAM 3517 — PARTE
2 es de 2 extintores cada 200 metros cuadrados + 1 extintoras adicional cada 200
metros cuadrados adicionales o fraccion en los cuales el 50% debe de ser ABC

de 5 Kg y el 50% debe ser de CO2 de 5 Kg para talleres. En el sector se

16
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detectaron solo 2 extintores ABC por lo que en funcion de lo que dice la norma

y el area de trabajo se deberia adicionar 1 extintor de CO2de 5 Kg.

2- Existia carteleria correspondiente con la ubicacion de los matafuegos y las
salidas en caso de emergencia, pero no sé detectdé un plan de emergencia. Para
ello se hace hincapié en la creacion de un plano de evacuacion con la ubicacion
de salidas y matafuegos. También se recomienda incorporar carteleria sobre qué
hacer en caso de emergencia y la adquisicion de un botiquin de primeros

auxilios.

3- El 95% del tinglado esta recubierto con un aislante térmico con una capa de
aluminio, con una de las caras del aislante expuesto lo cual constituye un riesgo
de seguridad. Ademas de la carga de fuego por la maquinaria presente dentro del
galpon se hace necesario la instalacion de una red contraincendios a base de
hidrantes, pero por las condiciones actuales de costos y desarrollo economico de
la empresa se hace dificil. Es por ello que se sugirié instalar detectores de
incendios anexado al sistema de alarmas y la instalacion de matafuegos

adicionales en lugares estratégicos.

5.1.6 Actividad N°6: Generacion de informe final

En esta ultima actividad planificada se confeccion6 un informe final con el fin de
recabar informacion sobre todo lo desarrollado durante las practicas, teniendo en cuenta
las falencias halladas, aspectos positivos, negativos y documentacion generada. Luego
se realizé una exposicion ante el tutor y los integrantes del area de mantenimiento con el
fin de generar un balance sobre lo actuado y recibir una retroalimentacion acerca de lo

actuado por parte del estudiante.

17
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5.2 Actividades Adicionales:

5.2.1 Actividad N°7: Capacitacion sobre baterias

DEDIAGNOSTICO

En la intervencion de una de las maquinas se observaron grandes dificultades a la hora
de diagnosticas la posible falla de un pack de baterias, ello en consecuencia de no

disponer el suficiente conocimiento acerca del funcionamiento de las mismas.

Debido a que las fallas por la alimentacion es algo comin se me encarg6 la tarea de

realizar una presentacion atendiendo a realizar un analisis integral a cerca de:

- Funcionamiento y tipos de baterias
- Mantenimiento preventivo de baterias de plomo
- Mantenimiento correctivo de las baterias de plomo

- Diagnostico de fallas de baterias

Como resultado de dicha presentacion se logré una mejora en la comprension del
funcionamiento y tipos de fallas por parte de los operarios de taller. En cuanto al pack
de baterias se lleg6 a la conclusion de que las baterias se almacenaron sin carga durante
un largo periodo de tiempo lo que provocd la sulfatacion de las mismas. Un
mantenimiento correctivo (ecualizacion de las baterias para romper los cristales de
sulfato de plomo) era inviable econémicamente por lo que se optd por el cambio

completo del pack de baterias.

18
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5.2.2 Actividad N° 8: Capacitacion sobre manipuladores y uso de la herramienta de

diagndstico en la ciudad de Cérdoba

™
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Una actividad extra a las que se habian programado fue la capacitacion provista por el
Dealer Servicie (Service Oficial) oficial de Haulotte en la ciudad de Cordoba durante
dos dias. Dicha visita fue muy fructifera tanto en lo personal como para el equipo, ya
que en dicha capacitacion de procedid a analizar el funcionamiento de los
manipuladores, identificar los sensores que actuan y que gobiernan el funcionamiento

de la maquinaria y analizar el sistema hidraulico de los mismos.

Cabe destacar que la empresa adquirié una herramienta de diagndstico (VCI) de alto
valor orientada a identificar las fallas de los equipos Haulotte de manera mas rapida y
precisa. La herramienta no solo sirve para diagnostico de fallas sino que permite la
calibracion de los diferentes sensores en caso de realizar una reparacion que afecte a los

mismos. Esto es un gran paso, ya que con anterioridad en las calibraciones realizadas

19
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era necesario que viniera un técnico de cordoba y esto le suponia un importante costo a

la empresa.

Si bien en la capacitacion pudimos operar con la herramienta y realizamos diferentes
test de andlisis de fallas, durante la Gltima semana de la practica dedicamos tiempo a
interiorizarnos un poco mas a cerca de como operar la herramienta de diagndstico y

realizamos intervenciones en diferentes maquinas.

De igual manera que con las baterias se me asigno la tarea de realizar una presentacion

para interiorizar mas al personal del taller sobre:

Interface de la herramienta de diagnostico

- Menu de inicio

Funcionalidades de la misma

Proceso de calibracion de sensores en los manipuladores
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CONCLUSION

Conclusion en el aspecto laboral:

En cuanto a la adaptacion al lugar y a la relacion con el personal se ha logrado una
excelente adaptacion tanto al lugar como a la relacion y comunicacion con el personal.
Destaco que siempre se me brindo total libertad para operar con la maquinaria y se me

permiti6 analizar las fallas existentes.

Fue muy gratificante la experiencia en la empresa y mucho mas gratificante en
hecho de poder participar de actividades de capacitacion, el hecho de sentir que una
empresa invierte en conocimiento de uno es signo de la importancia del recurso humano

dentro de la empresa.

Se pudo cumplir casi con la totalidad de los objetivos planteados, si bien es muy
importante la profundizacion en diferentes aspectos, tener los lineamientos que sientes

las bases a futuro es importante
Conclusion en el aspecto personal:

Desde el punto de vista personal, las practicas realizadas fueron una herramienta
muy importante para el desempefio como futuro profesional. Fue una experiencia
enriquecedora tanto a nivel profesional como personal ya que fue muy gratificante

aplicar conocimientos adquiridos en el ambito laboral para cumplir con objetivos.

Un aspecto interesante de la practica profesional es sentir la responsabilidad y la
importancia del trabajo del ingeniero. En el ejercicio de su profesion se encontrara con
situaciones en las que debe tomar decisiones con celeridad, donde generalmente estan
en juego grandes recursos econémicos y donde son muy importantes las habilidades en
el manejo de las relaciones interpersonales, la proactividad y la personalidad creativa y

emprendedora.

Al finalizar la presentacion de cierre de la practica profesional se me alento a
seguir en contacto con el personal para resolver cualquier duda o participar en

actividades de capacitacion, y tener la empresa como referencia en mis inicios laborales.
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ANEXO 1: CheckList desarrollado para los equipos a combustion, principalmente auto
elevadores.

WorkUp CHECKLIST EQUIPO A COMBUSTION

Servicio Técnico

FECHA

MODELOQ DEL EQUIPO

NUMERO DE SERIE

HOROMETRO

TIPO DE SERVICE

SERVICIO PREVENTIVO 1 (Cada 250 Horas) Sl NO OBSERVACION

1 - Lavade del equipo

2 - Cambio de aceite motor

3 - Cambio de filtro aceite de motor

4 - Cambio de filtro{s) de aire

5 - Cambio de filtro{s) de combustible

6 - Completar nivel de liquido de frenos

7 - Completar nivel de agua destilada de bateria

8 - Control y reposicion de liguido refrigerante del radiador

8 - Control y reposicion de aceite hidrdulico

10 - Control y reposicion de aceite del diferencial

11 - Control y reposicidn de aceite en la caja

12 - Control de conjunto de frenos

13 - Regulacidn de frenos

14 - Control de gje trasero (Verificar juego)

15 - Control de direccion

16 - Control de conjunto mastil (colisas y carro porta-ufias)

17 - Verificacion juego entre mastil y chasis

18 - Verificacion juego perno y bujes cilindricos de inclinacién

29 - Verificacion, ajuste y lubricacion de cadenas

20 - Control de pérdidas de aceite

21 - Control del estado de las mangueras hidraulicas

22 - Reposicién de ldmparas quemadas

23 - Verificacion de funcionamiento del instrumental

24 - Control de correas y bombas de agua

25 - Revision del estado de cubiertas

26 - Ajuste torque de ruedas y palieres

27 - Prueba de funcionamiento

28 - Engrase y lubricacion general de la maquina

29 - Informe de sugerencias observadas

SERVICIO PREVENTIVO 2 (A las 250 Horas y cada 1250 Horas)

1 - Cambio de aceite de caja

2 - Cambio filtro de caja

SERVICIO PREVENTIVO 3 (Cada 1250 Horas)

1 - Cambio aceite hidraulico

2 - Limpieza de filtros hidraulicos

3 - Cambio aceite del diferencial

4 - Cambio de liguido refrigerante del radiador

Servicio Técnico WorkUp Recibi Conforme Cliente
Firma y Aclaracion Firma y Aclaracién

NOTA: Las anomalias observadas seran evaluadas y ejecutadas previa aceptacion del cliente



ANEXO 2: CheckList desarrollado para los equipos eléctricos, principalmente auto elevadores.

WorkUp CHECKLIST EQUIPO ELECTRICO

Servicio Técnico

FECHA
MODELO DEL EQUIPO
NUMERO DE SERIE
HOROMETRO

TIPO DE SERVICE

SERVICIO PREVENTIVO 1 {Cada 250 Horas) Sl | NO OBSERVACION
1- Lavado del equipo con solvente dieléctrico

2 - Control de carga de la bateria

3 - Limpieza de bornes de la bateria

4 - Nivelacion electrolito de la bateria

5 - Medicion tensiones en vasos de bateria

6 - Revisidn cargador de bateria

7 - Verificacion funcionamiento de instrumental
8- Limpieza y calibracion de contactos de contactares
9- Control de luces

10 - Reposicion de lamparas quemadas

11 - Control escobillas de motores

12 - Control desgaste colector de motores

13 - Control del cableado

14 - Control de conjuntos de frenos

15 - Regulacion de frenos

16 - Control y reposicion de liguido de frenos
17 - Control y reposicidn de aceite hidraulico

18 - Control y engrase de cojinete de ruaedas

29 - Control de rodados

20 - Ajuste torque de ruedas

21- Verificacion, ajuste y lubricacion de cadenas
22 - Control de pérdidas de aceite

23 - Control de eje trasero y direccion

24 - Control de ruidos de funcionamiento

25 - Control de juego en mastil

26 - Control de juego carro porta-ufias

27 - Control de desgaste de ufias

28 - Prueba de funcionamiento

29 - Engrase y lubricacion general de la maquina
30 - informe de sugerencias observadas
SERVICIO PREVENTIVO 3 (Cada 1250 Horas)

1 - Cambio aceite hidrulico

2 - Limpieza de filtros hidraulicos

3 - Cambio aceite del diferencial

4 - Cambio de liquido refrigerante del radiador

Servicio Técnico WorkUp Recibi Conforme Cliente
Firma y Aclaracién Firma y Aclaracidn

NOTA: Las anomalias observadas seran evaluadas y ejecutadas previa aceptacion del cliente



ANEXO 3: Presentacion realizada para el personal de taller sobre funcionamiento y diagnostico
de baterias eléctricas.

BATERIAS ELECTRICAS

Una bateria eléchrica es un dispositivo que consiste en una o
mds celdas electroquimicas que pueden convetit la energia
quimica dlmacenada en coniente eléctica

PRINCIPALES TIPO DE BATERIAS

Baferius de Plomo y Acido: PBaterias Formadas por un deposito de dcido
sulfirico (Electrolite) ¥ dentro de él un conjunto de placas de plome, paralelas entre siy
dispuestas altemadamente en cuanto a su polaridad (una positiva [+) v otra negaliva

().

Baterias de Plomo selladas; Es un tipo de baleria de Plomo vy Acido caracteriz
porque el electiolito no se evapora, lo cual las hace libre de manienimiento.

Baterias de ion de litio: ¢

de trabgjo: muy ligeras en comparacion con las baterias de plomo. ;
capacidad para almacenar energia, elevado nimere de ciclos de fraba buena
resistencia a la descarga.

BATERIAS DE PLOMO:
COMPONENTES PRINCIPALES

- Placas positivas formada por plomo ©xidado (PbO,)
- Placas negdtivas formadas por Plomo

- Electrolito de Acido sulfirico




reduccion-oxidacion:
- Uno de los componentes se oxida (plerde electrones) y el otro se reduce (gana electrones).

- Es decir, es un proceso cuyos componentes no son consumlidos nl se plerden, sino que meramente
cambian su estado de oxidacién y, que a su vez, pueden retornar a su estado original en las
circunstancias adecuadas.

1 - Agregado de Agua para mantener el
nivel electrolito

Chequeo cada 2 meses

Utilizar Agua destilada

Cargar completamente las baterias
antes de agregarles agua

Agregar agua destilada hasta el nivel
indicade o 5 mm por debaje del erificio
de ventilacién.

En el caso gue las placas estan
expuestas, agregar cantidad suficiente
de agua hasta cubrir las placas, realizar
el proceso de carga y luege agregar
agua como como el procedimiento
anterior.

2 - Limpieza de los bornes de conexién:

- Funciona como una capa aislante

- Bomes de la bateria se pueden sulfatar,
oxidar, poseer una pelicula de grasa

- Disminuye el voltaje de trabajo y genera
calor




2 - Limpieza de los bornes de conexion:
- Asegurar que las tapas de ventilacién de la bateria estén bien cerradas

- Llimpie la parte superior de la bateria con un cepillo y una sclucion de bicarbonato de sodio y
agua

Enjuague con agua y seque con un pano limpio
Ajustar bien los bornes para evitar el falso contacto

Aplicar una capa de aerosol protector

~ ITP OG0T B W 0im
\¢' W e

1 - Prueba de voltaje en carga: '

Mientras esté cargando las baterias y al final de la carga mida el voltaje de cada boteria. i el voltaje
de una bateria esta por debajo de: 5

- 28 V para un sistema de 24 V
- 14 V para una bateria de 12 V
-7 V para una bateria de é V

Puede ser que la bateria no esté funcionando comectamente o
que haya un problema en el cargador.




DE LAS BATERFAS DE PLOMO

2 - Prueba de la gravedad especifica:

Con el hidrémetro tome una muestra de la bateria y mida la gravedad especifica de
todas las celdas de la bateria.

Si la gravedad especifica esta por
debajo de los 1,235 g/ml

puede ser que la bateria no este
funcionando correctamente.

Cargue por completo la bateria
Y mida la gravedad especifica
nuevamente.

DE LAS BATER AS DE PLOMO

3 - Prueba del voltaje a circulte ablerto:

Cargue completamente las baterias y dejar
reposat toda la neche (Minimo 12 horas).

Mida el voltaje de cada una de las baterias y
compruebe existe una diferencia de mas de
0,3 V entre ellas.

Si es asi puede que exista un prablema con
las baterias.

3 - Prueba de la descarga:

Cargue completamerte las baterias y dejar reposar toda la noche

(Minimo 12 horas). Realice una descarga completa y mida el tiempo de
descarga total (en minutos).

Si la descarga total se realiza en menos de la mitad que el tiempo
habitual, puede que exista un problema con las baterias.




DE LAS BATERIAS DE PLOMO

4 ~ Inspeccion visual de las baterias:
5i la baterias presentan:

Excesiva Sulfatacién de los bornes
Bornes hinchados

Perdida de electrolito

Rotura de la carcaza

Signos de explosién

Puede que exista un problema con las baterias y
las mismas estén en mal estado

MANTENIMIENTO CORRECTIVO
BATERIAS DE PLOMO

1 - Que implica ecualizar una bateria de plomo:

Cuando la bateria se descarga la placa de plome se sulfato. Si la bateria se deja
descargada por largos periodos de flempo el sulfato se endurece y se fransforma en cristales,
haclendo el proceso quimico imeversible, lo que hace que sea imposible des sulfatar la placa
de plomo, lo que impide la “carga" de la bateria. Cuando el nivel de electrolito es
relativamente bajo, la placa de plomo queda sulfatada parcialmente.

la ecualizacion es una sobrecarga que se realiza una vez que la bateria esta corgada
completamente y permite “romper” los cristales de sulfato

BATERIAS DE PI.OMO

1- Ecualizacidén de las baterias de plomo

La ecualizacion de las baterias de plomo es un proceso que permiten maximizar el rendimiento
de la misma, asi como también posibllidad recuperar, en cierta medida, la capocidad de
trabajo cuando ésta ha sufrido deterloro.

Cuando se diagnostican algunos de los siguiente fallos en la bateria es necesario realizar una
ecudlizacion:

Voltaje en carga por debajo del voltaje recomendade

Gravedad especifica del electrolito por debajo del nivel recomendado
Descarga de la bateria extremadamente rapida

Diferencia de mds de 0,3 V luego de dejarlas cargadas y en reposo
Bajo mantenimiento preventivo

Gran presencia de sulfatacion en los bornes de la bateria




MANTENIMIENTO CORRECTIVO
BATERIAS DE PLOMO

1- Proceso de Ecualizacion de las batenas de plomo:

El procedimiento de ecualizacion varia depende de la aplicacion, la fuente de carga y el
porcentaje de descarga de la bateria. Antes de realizar la ecualizacién se le deberd haber
redalizado el mantenimiento preventivo a las mismas.

Con los cargadores modemos el procedimiento de ecualizer, se realiza de manera automditica,
configurando el cargador en modo ecualizador.

En caso de ho poseer el modo de ecudlizacién, el procedimiento se puede realizar de FORMA
MANUAL:

Cargue completamente las baterias, luego desconecte el cargadory vuelva o cone
Durante la ecualizacion se debe medir la gravedad especifica cada 1 hora.
gravedad especifica deje de aumentar, interrumpir la carga de ecualizacion
Durante el proceso las baterias burbujeardn, esto es nomal,

MANTENIMIENTO CORRECTIVO
BATERIAS DE PLOMO

vo
Voltaje del sistema 12valtios
Carga diaria g .87 148

Cagadeabeatclénpara | 745,935 141-147 | 28.2-294 | 42.3-441 | 564-58.8
aplicaciones RE

Carga de flotacién 6.6 13.2 264 394 528
Carga de ecualizacién 7.8 5 15.5 310 46.5 62.0

Cuadro de carga recomendada para baterias de

electrolito liquido de ciclo profundo
Voltgje Corriente
ipor celda) {amperios)

Corfienhedacwl—\
245Va2.79V Y

(a25°C, 77°F) \
235Va24sVv
(a259C, 77°F)

10-13%C,,

Voltaje de ul’gi\

50%
Estado de carga (%)

CONSIDERACIONES ADICIONAI
PARA LAS BATERIAS DE PLOMO

No descargue las baterias hasta un nivel del 20% de la capacidad de la misma

Cuando no va usar las baterias por un largo periodo de tiempo o va a almacenaras es
necesario cargarlas completamente

Las baterias se auto descargan gradualmente por lo que es necesdrio realizar una
recarga de refuerzo cada é semanas

No almacenar las baterias en lugares muy frios (menor a 0 grados) muy cdlidos (mayor
a 32 grados) y evitar la exposicion directa al sol

Las baterias siempre deben de estar en posicion vertical

No agregar ningun “aditivo” a la bateria, Podria disminuir su vida Util incluso rq.n"\'penq




Las baterias de Gel son un tipo de baterias de Acido ~ Plomo selladas.

Baterias celdas de Gel: se le agrega polvo de polvo de silice al electrolito, formande un gel, que
evita que el eleclrolito se evapore

baterias AGM: las balerias cuentan con malla de fibra de vidrio enfre las placas de la bateria,
que sirve para confener el electrolito y realizar el praceso quimico

Son de libre mantenimiento: No se le realiza agregado de electrolito ni carga de ecualizacion
Es posible montarlas en cualquier posicion (Excepto los bornes hacla abajo)

El procedimiento en cuanto a almacenaje, mantenimiento y carga es identico a las bateria
plomo - Acido

Caracteristica secundaria: Son mas caras que las balerias de Plomo - Acido

- Las baterias De Lifio Industrigles son el fuluro subsfituto de las baterias Selladas de Plomo =
Acido. emplea como electrolito una sal de litio que consigue los lones necesarios para la
reaccién eleciroquimica reversible que fiene lugar entre el cdtodo y el anodo.




1 - CARACTERISTICAS PLINCIPALES

Rinden 2000 Ciclos al 100 % de descarga ( 300-400 ciclos de las de plomo)

Prote ccion aulomdtica Incorporada para sobrecarga, sobre descarga y sobrecalentamiento

Muy baja aulo descarga 70 % menos que las de Plomao)
Pesan un fercio del peso de Baterias de Plomo
Recarga total en pocas horas (2 a 3 horas)

Totalmente sin mantenimiento

VOO 204 W g ¥
03040 5 MG
ZS0- 730 W AT

RESUMEN DE MODELOS

TSIV Tt

T (Mt

EUsiEen | B2 % 15

T-605 b =0 | ms oW m 139 0 6VOT | 1,234 103006 710181 | 1.07(81) 5826

1 - RECOMENDACIONES DE USO

Dejar descargar las baterias de Li-lon por completo fiene un electo totalmente negative
B proceso de carga se puede reallzar en cualquier momento si alectar el rendimiento de la misma

Reallzar una descarga completa una vez al mes para calibrar la bateria

Almacena las baterias en un lugar fresco y cargadas. Duran hasta é meses

No se sulfatan nl poseen efecto memoria.

Son muy sensibles a la temperatura, incluso pueden explotar. Tener muche cuidadol




ANEXO 5: Presentacion realizada para el personal del taller mecéanico sobre el uso de la
herramienta de diagnostico para los equipos Haulotte.

HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO

-]

RINCIPALES FUNCIONALIDADES
- Brinda informc!ciéft completa sobre la mdquina
O
[t
00
RINCIPALES FUNCIONALIDADES
- Detectar fallas en el funcionamienio de la maquina




PRINCIPALES FUNCIONALIDADES

- Chequear el funcionamiento de sensores y contaciores

DEADMAN SWITCH

- Ana!ms en caso de qcadenies
Fallos N Fecha
Fazga | Presin del sceke dol gooq 0140
F11.05  LMI con derivacion 00009 839 h
141} 05 LMI con derivacién 00009 839h
F1108 LM con derivacién 00000 809 h
T F11.08  LMI con derivacion 00000 B95h
F1105 LM con derivacion 0o0on 68.5h
F11.08  LMI con derfvacidn 00000 B35 h
F11.08 LM con defivacion 00000 B85 h

|
(O v
= Ajusie finc de la maquina
G AJUSTE LAS VELOCIDADES | -
Repliegue del
telescopio Sallda del telescopio
84.0% 84.0%
Control de las Control de las
horquillas A harquilias A
100.0% 100.0%




Cahbracnones

PRINCIPALES FUNCIONALIDADES

PRINCIPALES FUNCIONALIDADES

CONECTIVIDADES

PRINCIPALES FUNCIONALIDADES

CONECTIVIDADES DE LAS COMPACT




PRINCIPALES FUNCIONALIDADES

CONECTIVIDADES DE LOS MANIPULADORES

BOTON PANTALLA INICIO 3 BOTOMN VOLVER ATRAS

INSTALAR NUEVO
SOFTWARE

PARA CARGAR ARCHIVO
CON PARAMETROS

CONEXIGN WIFI A

AJUSTE DE IDIOMA
LA MAQUINA

BOTON
CERRAR PROGRAMA

PRINCIPALES FUNCIONALIDADES
P -



Pantalla de
diagnoéstico para
las Tijeras Compact

PANTALLA DE USO PARA LAS COMPACT

STANDARD MODE

PEC CO2  HU4.01 INFORMACION SOBRE LA
24V 350A 00140 MAQUINA

BOTONES DE
NAVEGAR PARA
ARRIBA O PARA
ABAIO

SALIR DE LA f\ ENTRAR ALA
MAQUINA R MAQUINA

BOTONES DE AUMENTAR
O DISMINUIR UN VALOR

MENU

PRINCIPAL



PANTALLA DE USO PARA LAS COMPACT

1 - PARAMETER CHANGE

PANTALLA DE USO PARA LAS COMPACT
1 - PARAMETER CHANGE

TABLA DE TRADUCCIONES PARA HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO

Hombre en ingl Traduccidn al espaicl
MAIN MENU MENU PRINCIPAL

1 - PARAMETER CHANGE
1.1 - ACCELER. DELAY

Cambio d

Demora en acelerar

Accleracion de la tracchn

1.2 - STEER CORRECTION

1.3 - AUX CURRENT &1

Correccién de direccidn

Corriente Aulliar

Dilerencia d de direccién iaguierda-Derecha y
Derecha-iequierda
Limite de corriente de Microvelockdad « Direcckdn

L4 - MAX VALVE VOLT
1.5 - MIN VALVE VOLT

Voltaje maximao sobre vihula
voltaje bre vihula

bre la vihvula
aje minimo sobre la L tonal

L6 - EV. DECELER. DEL
1.7 - EV. ACCELER. DEL

Evolucidn idn del

Evolucidn acelerackin delanters

Rampa de desaceleracion sobee |8 vilvula proporcianal
Rampa de aceberacidn sobre la vikwla propordonal

L8 - PU, DECELER. DEL

1.9 - PUL ACCELER. DEL
1.10 - CREEP PUIMP.

Dezacelaration de elevation del
braro

Aceleracion de elevacion del brazo
Bomba de Arrastre )

Ramps de dessceleracion en la elevacidn del brazo de la tijera

Rampa de aceberacion en la elevacion del brazo de la tijera
Nivel de tensidn iniclal en la hidrdulica

1.11 - ADJ ST VALVE DEL
1.12 - ADI TR+5T SPEED

Ajuste vibvula de direccidn
Ajuste de la velocidad de traccidn y
dhreccidn

Plazo de clerre en la vilvula de direccidn
Ajuste en ks velocidad de traccidn y la direccidn

1,13 - STEERING SPEED
1.14 - 15T SPEED COMP.

Velocidad de direccion
Compensacidn de la primera
velocidad

Velocidad durante la direccién
Compensacidn entre la velocidad de elevacitn y la masa
extstente on a plataforma

115 - 15T SPEED COARSE
1.16 - TRACTION IMAX

Primera Velocidad en bruto
Corriente Mixima de traccién

“Velocidad mixima de sublda del brazo de ia tijera

Corriente misima del mator

L17 - COMPENSATION

1,18 - MAX SPEED BACK

Compensacidn

Velocidad Mixima de Avance

Compeniaciin entre la tension de la bateria v la lectura hecha

por &l varlador

Mixima velocidad de avance de la maguina

1.19 - MAX SPEED FORW
1.20 - CREEP SPEED

Velacidad Marima de Retroceio
Velocidad de Arrastre

Minirna velocidad de macha atrds de s miquina
Nivel de tensidn inicial para la traccidn

1.21 - CUTBACK SPEED!
1.27 - DECELER, DELAY

Velocidad de Core
Demora en Desacelerar

Microvelocidad )
Desaceleracidn de la traccidn

PANTALLA DE USO PARA LAS COMPACT
2 - ALARMAS

Tiene la funcién principal de informar de errores
En el funcionamiento de la méquina

1 2. ALARMS

| Adwremas

|23 -niEAR 10GE0OE
Lpemplo: PRESURL NOT 0K

| tamptar historial de sharmas

| i pressén no enti bien |

Wi oM Anesa fars akaman



2 - ALARMAS

PANTALLA DE USO PARA LAS COMPACT

Codigos de alarma para la herramienta de diagnostico

e
S METER

La et et o e whurn miwes

Codigods | Mumero
destallon | de Causas Salucionss
SULED | destsios
o | @ WD+ LED roie Bt por Sebalt | Cumparos et
(Rattery Liw) oelE % €
e Tarumcn 04 miwiacin 8 YVT-YVDY | Compruste ol cetle conectes wivw b8
cable N3 jurirecis B, comprste que | botsna VY7 fdescenec y ef varieior L2
i fon caties 100y 300 metin
Ve RoT oK imvertadon A soramon el catie 8 Compruste s conauin del catie 28
soxion bom rbeamdren v
S 11 el vt hetechusc Ol ol vaslctor
" | Tarptn de are o catée o toma de Compraste I coranen de la conacl
whmartacicn Sl pusitn upencs (cabie wprice
oL € BECatiencn del MOMarguene 0 T -
T Geien el MOIDE /3806195 - A3 40 | oy
| B2 B12i 51 A7 /52 08 N —
e T
corwctamer e o micrs SIEMENS (vnadon
e [ Gedectucen)S of clanon 10 Bena huarte Tt o varaae
i | Esemhes o contacts genarsl S s bobina an
=2
AL Sobrecanga e 1a Lanets o i (Cathe
IR Aiarmy dad presseiss 1 260 OViTenmdn de ertrada on M6~ OV
i Tarwta o prsa delectucss
AL Contacts 500 conticts twerts (Noemal i

e T L]
e miard)

3 — RESTORE PARAM.

PANTALLA DE USQ PARA LAS COMPACT

| RESTAURAR PARAMETROS
SIN DATOS PARA ESTA TUERA

| 3- RESTORE PARAM.
3.1-NO DATA FOR THIS
CHOOPER

PANTALLA DE USO PARA LAS COMPACT

3 — RESTORE PARAM.

= # | HaulatteDiag
3 + Este squipo 5 Documentos o+ HaulotteDisg »
*  Nombre '
s Acceso rapido
it ECU_Pasameters
Desca * i Lo
"
% o Machines_Softwares
f *
Documentos Maintenance Logs
L Imagenes o Others
+« Google Drive # Picture_Mavies
Capturas de pan Senvice Log
compact 12 User Logs
Hemaméenta de UserData
noulotdiag optir
i OreDrive
S Este equipo
& AIE0 Drive




PANTALLA DE USO PARA LAS COMPACT
3 - SAVE PARAM.

UNA VEI CARGADO LOS NUEVOS
PARAMETROS UNO TIENE QUE
GUARDAS LOS PARAMETROS
GUARDADOS PARA QUE SE CARGUEN
EN LA MAQUINA

PANTALLA DE USO PARA LAS COMPACT
3 - TESTER

PERMITE TESTEAR EL FUNCIONAMIENTO DE
DIFERENTES VARIABLES DE LA MAQUINA

| 5-TESTER | TESTEAR

5.1- BATTERY VOLTAGE Valtaje de la bateria
| 52— BATTERY CHARGE | i
5.3— DEADMAN SWITCH
5.4 LINATION SW.
| 5.5~ PRESSURE SWITCH

[s5—LEFT STEER SW | Botén direccion a Ia izquierda
| 5.6~ RIGTH STEER SW. | Botén direccion a ta derecha
| /5.7 - SIDE GATES Puertas laterales
[ 5.8 &M BLOCK SWITCH | Aftura en & metras
| 5.9-STOP DOWN SWITCH | Fin de carrera bajo
5.10 - STOP UP SWITCH Fin de carrera alto
5.1~ DESCENT SWITCH | Palanca para descender
5.12 — LIFTING SWITCH | Palanca para subir
| 5.13 - CUTBACK SWITCH Velocidad Reducida
5,14 ENABLE SWITCH | Parada de emergencia
515~ BACKWARD SWITCH | Marcha atrés
5.16 - FORWARD SWITCH | Marcha adelante
| 5.17 - ACCELERATOR Aceleracion
| 5.18 - TEMPERATURE | Temperatura |
I 5.19 - EVP VOLTAGE | Voltaje sobre vélvula proporcional |
| 5,20~ MOTOR CURRENT Corriente del motor
| 5.21— MOTOR VOLTAGE | Voltaje del Motor

PANTALLA DE USO PARA LAS COMPACT

3 - TESTER

Haiote Diag - o

STANDARD MODE

BATTERY VOLTAGE
25.7V

-




Pantalla de
diagnéstico para
Los manipuladores y
las optimum 8
PANTALLA DE USQO PARA LOS MANIPULADOQRES Y LAS OPTIMUM 8
5
)ik it it e M

1 - FALLOS

Diario de los fallos




PANTALLA DE USO PARA LOS MANIPULADORES Y LAS OPTIMUM 8

2 - CODIGOS DE ACCESO

N.* de serie de la maquina: 020487 ™~

o Fecha ECU maquina 03072018 4
Introduzca el cadigo de acceso y __\

r,mlhm:

PANTALLA DE USO PARA LOS MANIPULADORES Y LAS OPTIMUM 8

3 - AJUSTES DE LA MAQUINA

| AJUSTE LAS VELOCIDADES 0

Salida del telescopio
84.0%

Control de las
horquillas A

100.0%

Repliegue del
telescopio
84.0%




Controlador de carga Captores de dnguio

1]
- Pedal de inching
7
=
1
=
[ R e e

|[__- ﬂ a A § 3 oo

CALIBRACION DEL ANGULO DE LA PLUMA

Este procedimiento debe redlizarse cuando se ha cambiado el captor de dngulo de pluma o cuando se
ha cambiado el médulo ECU o también cuando la funcién de pluma no funciona correctamente

Procedmiento : Encienda la macuing y ponga en marcha el motor, Enfre en el Mend
SETTINGS / CALBRATICON v siga las irstrucciones fal como se muestra a confinuacidn :

HL ) s
F o wn o wa tU‘

Bome la calibracion previa pulsando (] ¥ LUEGO Pulse (+) para colilbrar, despuds baje la pluma con el
manipulador y mantenga la posicién hasta que aparezea el siguiente mersaje "Walt for boom up',

Angle Sensors Angle Sensors Wait for boom down
already calibrated not calibrated B403 = 703pts [OK]
[-] to erase calib. [+] to calibrate B404 = 713pts [OK]

[UP] to return [UP] to return Push joystick [OK]




que aparezca el mensaje " Calibration success”.

Hait for boom up

B403 = 306pts [OK)
B404 = 292pts [OK)
Pull joystick [OK]

Angle Sensors

calibration success

Press any key

CALIBRACION DEL PEDAL INCHING

El objetive de la funcién “inching” es cancelar gradvalmente el flujo de la bomba de
trasla cit_’)n independientemente de las revoluciones del motor. S| EL PEDAL DE INCHING
NO ESTA CALIBRADO O LO ESTA INCORRECTAMENTE, NO HAY TRASLACION

Procedimiento : pero no arancue el motor y manténgase en &l asisnto. Vaya al meni
de la calibracion.

- Presionar + para calibror,

= Presionar OK {lilde) para empezar la calibracion.
. - “Press inch pedal” significa que hay que presionar el pedal inch o tope.
{ - "Reléase Inch Pedal” significa gue hay dejar de presionar &l pedal inch.
/ - Apretar OK

Prasione el acelerador a maximas rpm, después eleve la pluma y mantenga la posician superior hasta
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Calibracion completa

Es necesaria cuando :

* Se ha sustituido el médulo SPU 2515 de ECU ;
* Se ha reemplazado el medidor SP100 ;

= Se ha reemplazado el eje trasero ;

* La calibracion de la tara ha fallado.

Objetivos

Deben seguirse 2 etapas para hacer esta calibracion :

« Etapa 1:Ninguna carga en el eje trasero(Maquina en el modo horquillas, estabilizadores replegados, posicién
replegada de la pluma y elemento telescopico extendido, con una carga necesaria suficiente para levantar
ligeramente los ejes traseros del suelo).

« Etapa 2 : Carga maxima en el eje trasero(Maquina en modo horquillas, estabilizadores replegados, pluma
elevada a la altura maxima, elemento telescopico replegado y ningln accesorio ( sin horquillas, solo tablero).

u \\
CALIBRACION DEL LMI 529 CAN
Procedimienta
Tenga en cuenta que debe hacerse la calibracikdn del Angulo de la pluma, de lo contrario no es posible
ningun movimianto.
Aseg de gue la del eje trasero esté entre 20°C y 35°C.
Ponga la méaguina en el modo de configuracion antes de empezar la calibracion
Instale &l tablero de las horquilas(Solo utilzado para el punta 1),
Ponga una carga en las horquillas (lo mejor es 2500kg/S500lbs), cualquier cosa que sea suficiente
para levantar al aje trasero dal susio
Ponga el carro en una superficie firme, estable y plana, sin cbstrucciones elevadas que puedan limitar
Ia elevacion de la pluma hasta la altura maxima(Necesario para la etapa 2)
Eje trasero centrado.
Freno de estacionamiento activo.
Maguina en modo horguillas
E dores y ok 5COf pleg
Eleve la carga unos 30cm del suelo para completar el punto 1
Arranque ol motor y espere durante un minimo de 1 minuto para que la femperatura de la célula de
carga esté en &l intervalo{20°C/35°C).
| | l
Repl b te el el o telescopico para que las ruedas traseras vuelvan al suelo,
Retire la carga y el tablero de las horquillas de la maguina.
Conal £ , eleve la pluma hasta la altura maxima.
Valide el punto 2 : "Repliegue/eleve la pluma hasta que repose completamente sobre el eje lr;ro'
Sila cal-b{zu:idln ha sido cormecta, aparecerd ol mensaje "Calibracidn de control de carga realizada
comectaments
Después, con la consola, infroduzca ol cédigo (2031) de nivel 2y después el mend Machines seltings/
Calibration.
i T i &




Seleccione : confrolador de carga Pulse COK para iniciar la calibracion
Todos los LED del LMI comierzan a parpadecr)

Siga después las instrucciones de la pantalla

Con las horquillas cargadas, extienda lentamente el elemento telescopico hasta que las ruedas
traseras se levante ligeramente del suelo.

Deje la maquina con las ruedas traseras elevadas y NO manipule la direccién hasta que termine la
calibracion

En caso correcto : Valide el punto 1 |[§

P1: Extend telescope

until fully unlcad Cuando estemos en esta

rear axle oantala redlizamos lo accldn

[OK] when ready anteror v luego hacemas clic
enlaftice

Después, repliegue el elemento telescdpico hasta que las nuedas traseras toquen de nuevo el suelo.

Retire la carga y las horquillas del tablero

Repliegue el elemento telescopico y después eleve la pluma hasta la altura maxima

Entonces Valide el punto 2 el

P2: Retract/raise
boom until fully

load rear axle

Cuandeo esfemos en esta
oartala redlizomos lo accidn
anterior vy luego hacemaes clic
enlafice

Please wait




Sitodo hasido correcto, deberiamos ver la siguiente pantalla y
confrolar el LM|

[ e

Load Control

calibration success

Prass any koy

Control :
Desplace la maquina por el suelo y use la marcha alras.

Con una carga conocida sobre las horquillas, eleve/extienda la pluma y compruebe cuando el sistema
interrumpe la funcion (el led del indicador LMI es rojo) que se corresponde con el gréfico de carga.

Repliegue del
telescopio

84.0%

Salida del telescopio
B84.0%

1

g Control de las Control de las

Lo b | horquillas A horquillas A
e 100.0%

=

PANTALLA DE USO PARA LOS MANIPULADORES Y LAS OPTIMUM 8

4 - DIAGNGSTICO

| Hassoste pag - D

DIAGNOSTICO

Funclones Estado de la maquina

Frueba del sistema

(1 ] R



PANTALLA DE USO PARA LOS MANIPULADORES Y LAS OPTIMUM 8

4 - DIAGNOSTICO - EJEMPLO CHEQUEO DE SENSOR DE CARGA OPTIMUM 8

‘ ENTRADAS I SALIDAS @
=

SP400 - Detector de carga de presion del brazo

Estado: (Tiamgs tea 184 mV (18 pis)

Instrucciones de diagnastico:

e [3,12JV, de i

~comprusta 3 continuidad da ta

Informacion:

ECU:  Chasis CamblACK Mark U1

Pemne / . i
iy Ca/14(CNOt 3y
Tipa: o 010V ’

Estado: Mg talls

. —
o o
‘(\ v

PANTALLA DE USO PARA LOS MANIPULADORES Y LAS OPTIMUM 8

4 - DIAGNOSTICO - EJEMPLO CHEQUEQ DE SENSOR DE CARGA OPTIMUM 8

PANTALLA DE USO PARA LOS MANIPULADORES Y LAS OPTIMUM 8
4 - DIAGNOSTICO - EJEMPLO CHEQUEO DE TECLA DE MANIPUADOR
e T
l_,.' . : " < . ‘ ' J
V. > —— —~ . X 'l‘r .. b




ANEXO 6: El valor de la experiencia en imagenes

. A R0 18/5/17 §9:37
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b- Instalacién provisoria bomba de cebado genérica en manipulador
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d- Cambio Pack de baterias de ciclo profundo en plataforma elevadora eléctrica
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SHOT ON MI 6
M| DUAL CAMERA

e- Capacitacién sobre manipuladores en la Ciudad de Cérdoba

6 SHOT ON MI 6
- Ml DUAL CAMERA

f- Diagnostico de falla en hidrolavadora Industrial
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h- Almuerzo de despedida con el personal de taller
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