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2. Resumen

El objetivo de la practica fue la implementacion del software de gestion de mantenimiento
CONSUMAN que ya se utiliza en otra planta del grupo. Como herramienta bésica en la

organizacion del mantenimiento preventivo de la planta.

Con la introduccidn de este programa se logré centralizar la gestion para todas las plantas y

organizar la gestion de mantenimiento predictivo y correctivo.

Para ello se hizo un relevamiento exhaustivo de los equipos se los identificd, catalogd y se
sectoriz6 la planta con el fin de permitir una ubicacién mas rapida de los mismos al mo-
mento de intervenirlos. Y contar con informacion disponible del equipo previo a su inter-
vencion (materiales necesarios, herramientas, tiempo estimado para la realizacion de las

tareas y responsables de llevarlo a cabo)
3. Objetivo

El objetivo de la préctica era lograr la implementacion del software de gestién de manteni-
miento CONSUMAN en las plantas BG01 Y BGO2 , adquirido hace poco tiempo para la

utilizacion en otra planta del grupo.

Solo de implement6 en la planta BGO1 ya que la otra planta estaba en plena construccién
4. Descripcion de la empresa

4.1 Datos de la empresa

e Nombre: BIOELECTRICA

e Domicilio: Av. Marconi 751. Rio Cuarto, Cdrdoba, Argentina.

e Teléfono: (0358) 4211984

e Email: info@biolectrica.com.ar

e Horas diarias de trabajo: 24 hs

e Rubro: Generacion de energia eléctrica.

e Domicilio de la planta: Ruta Provincial 19 km 1,9 (altura KM 609 de la Ruta
Nacional N°8), Rio Cuarto - Cérdoba
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Bioeléctrica

Google Earth

Vista aérea actualizada de la planta
4.2 Rubro de la empresa

El producto principal de bioléctrica es la energia eléctrica limpia, la cual se genera utili-
zando como combustible el biogas, obtenido a partir de una digestion anaerdbica de silaje
de maiz con desechos pecuarios: biomasa. Los subproductos obtenidos son biofertilizante y

energia térmica en forma de agua caliente.

La energia eléctrica puede ser subida a la red de distribucion de energia eléctrica o ser con-
sumida por una industria vecina. Se trata de energia de base, las centrales de base se carac-
terizan por suministrar energia eléctrica en forma permanente, sus instalaciones estan en
marcha durante largos periodos de tiempo y no deben sufrir interrupciones salvo para los

mantenimientos programados.

La energia térmica generada en parte es utilizada en la calefaccion del proceso de genera-
cion de biogas, mientras que el excedente puede ser vendido a una industria vecina, la

misma esta disponible en forma de agua caliente a aproximadamente 90°C.
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El biofertilizante es utilizado para fertilizar los cultivos y realiza el aporte de nutrientes
necesarios para la campania siguiente. Este subproducto se almacena en el digestor secunda-

rio y/o lagunas hasta su aplicacion en los campos.
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Bioeléctrica adopto tecnologia alemana de gran confiabilidad para brindar soluciones sus-
tentables en el territorio nacional. La primera planta de bioeléctrica se construy6 en Rio
Cuarto, siendo esta la planta modelo para luego replicar el proyecto en otras localidades

productivas del pais.

La tecnologia de generacion que utiliza Bioeléctrica implica la combinacién eficiente de
Biomasa vegetal y residual para generar energia eléctrica RENOVABLE, DE BASE Y
DISTRIBUIDA, permitiendo el desarrollo regional sustentable.

Se trata de un proceso continuo, la planta funciona los 365 dias del afio. El picado de maiz
llega a la planta y es almacenado, para su conservacion, mediante ensilado tipo puente . El

estiércol ingresa en camiones atmosféricos y se almacena en un tanque de concreto.

Las materias primas se alimentan a un biodigestor primario donde se lleva a cabo el proce-
so de digestion anaerdbica a temperatura y agitacion constante. Alli los microorganismos

degradan la materia organica dando lugar a los gases que componen el biogas (principal-
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mente CH, y CO,) y a un subproducto con alto contenido de nutrientes, como nitrégeno y
fésforo, denominado digestato. Se trata de un proceso termofilico, ya que la temperatura de
operacion es mayor a 50°C. Posteriormente, la mezcla pasa hacia el biodigestor secundario
donde finaliza la degradacion de la materia organica y se almacenan los productos de la
digestion: biogas y biofertilizante. La temperatura de trabajo de este equipo es constante y

menor a la del biodigestor primario.

El biogéas generado requiere de operaciones de purificacion para ser alimentado al moto-
generador. En primera instancia se eliminan las trazas de sulfuro de hidrdgeno (del orden
de ppm) mediante un proceso quimico gracias a la inyeccion de aire en minimas cantidades
controladas, el oxigeno del aire reacciona con el sulfuro de hidrégeno generando azufre
solido y agua, ambos compuestos se mezclan con los residuos liquidos del biodigestor y
forman la mezcla empleada como biofertilizante. A continuacion, se elimina el vapor de

agua presente mediante su condesado.

Por ultimo, el biogas purificado es conducido hacia el area de generacién de energia, donde
se quema en un motor de combustién interna. La energia térmica liberada se transforma en
energia mecénica. Un generador acoplado al motor transforma la energia mecénica en

energia eléctrica. Este Ultimo proceso posee eficiencias superiores al 80%.

Para comercializar la energia eléctrica, un transformador eleva la tension al nivel adecuado
de la red de distribucion local, la misma puede ser subida a la red de distribucion de energia

eléctrica o ser consumida por una industria vecina.

Parte del calor que se recupera en el sistema de enfriamiento del moto generador, es utiliza-
do para calefaccionar el proceso a través de un intercambiador de calor. El excedente de
energia térmica puede ser vendido a una industria vecina y esta disponible en forma de

agua caliente a alrededor de 90°C.
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A la salida del proceso la mezcla ya no tiene capacidad de generar biogas, debido a que ha
sido consumida toda la materia organica digerible, pero si posee los nutrientes que el maiz
tomo del suelo para crecer y los que se encontraban presentes en el estiércol. Estos nutrien-
tes presentes en el liquido resultante del proceso, llamado digestato o biofertilizante son
utilizados para fertilizar los cultivos de maiz que emplea la planta como materia prima. Este
subproducto se almacena en el biodigestor secundario hasta su despacho en camiones cis-

terna
4.3. Area donde se realiz6 la préctica.

La préctica se realizo oficina de mantenimiento de la empresa a cargo Cristian Medici,

Ing. de Mantenimiento y Generacién, la misma tuvo una duracién de 4 horas diarias.
4.4. Tecnologia aplicada durante el desarrollo de la practica.

Se utilizo para la carga de los equipos una notebook provista por la empresa, con conexion

a internet, ya que el software no se encuentra en los servidores propios de la misma.

CONSUMAN mantiene su base de datos en la compafiia que lo comercializa y realiza su

mantenimiento.
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4.5 Organigrama de la empresa
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5. Descripcion de tareas realizadas

5.1.Primeramente se hizo un recorrido por la planta para obtener conocimiento de su

funcionamiento y de la contribucion al proceso de cada sector de la misma.

5.2. Se realizaron dos reuniones con la encargada de sistemas de B104, que lleva a cabo la
implementacion y control del software de mantenimiento, en conjunto con el Ingeniero

tutor de la empresa, para que se nos dieran instrucciones de como ulilizar el software.

5.3. Luego se analizd sector por sector utilizando como guia el P&ID de la planta ( ver
ANEXO 1), para tener en cuenta junto con la informacién del proceso y concluir cuales son

los equipos prioritarios y sobre los que se debe prestar mayor atencion.

5.4. Se identifico la ubicacicon de los equipos y se nombrd las zonas donde radican los

mismos para poder asignarlas en unos de los filtros de CONSUMAN. Ejemplo FIG 2

Cocoreman 1 x @

Equipos Home / Equipos * Equip

i Registrar v
H101- CENTRAL HIDRAULICA PARA MOVIMIENTO DE BRAZOS EN B101

Funcionales

Planta*: BGO1

Ubicacién*: PLANTABAJA

[+ Q]+ 0+

Responsable:

Horas Por Dia*:

Cantidad de Frecuencia®:

Tipode Frecuencia®:  HORAS DE FUNCIONAMIENTO n

Cantidad Tiempo*":

Tipo Tiempo*: DIA u

12.0.6892.29146

FIG 2

Se los clasificé por tipo de equipo ( valvula, bomba, sensor de nivel , etc) con su

designacion correspondiente y su ubicacion en la planta.

El software permite desglozar cada equipo en un arbol de componentes denominado

estructura.
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Utilizando esta estructura se puede asignar distintas tareas, no solo al equipo en su

generalidad sino a cada parte del mismo materiales personal y herramientas necesarias

para intervenir cualquiera de las partes del equipo.
Dashboard Estructura del Equipo Home / Equipos / Equipo / Estructura del Equipo

= Registrar 4

u [E] Partes - Q

- @5 ACCESORIOS

I8 ACOPLAMIENTO
MENTACION ELECTRICA
ALIMENTACION ELECTRICA 1

i ‘l' H101- Central Hidraulica para movimiento de brazos en B101
4% GENERAL
§- 8 Cajén de sdlidos
i - Cuchillas
e Controf & ¥ SISTEMAHIDRAULICO
@ ontrel | % Pistén hidraulico
i |- % Tubosy mangueras hidraulicas
i -4 BOMBAHIDRAULICA

e
CANERIAS

CAUDALIMETRO
COMPONENTES ELECTRICOS

Ayuda A:g:ggui PE»WLEECHI:‘\(V;:ES {-- % COMPONENTES MECANICOS
Ta Sﬁr‘s"‘r'ﬂe Ii\I:ni'ede’arI'EI'a -85 COMPONENTES NEUMATICOS
i~ % Sensor d tedec e Cl
r B NOTORELECTACO TR Fisico ¢ —DZCOMEPC)NE\JTES RED DE INCENDIO

- Elemen

i~ # RODAMIENTO DELANTERO
i~ & GUARDAPOLVO FRONTAL

- % RODAMIENTO TRASERO ‘--G”é%llé%i\.
- £ GUARDAPOLVO POSTERIOR |- HERRAMIENTAS

-0 INSTALACION ELECTRICA
j—ﬁg\\lSTRU\AEI\TAC\OV

|- %5 INTERCAMBIADORES
j--Dg LUBRICADOR

{-#E LUBRICANTES

-8 LUMINARIA (PROYECTOR)

TES DE COMPRESORES
PARTES DE TRANSFORMADORES

(0% RECICLABLE

{82 REDUCTOR DE VELOCIDAD

|- RODAMIENTOS

02 SELLOS

| -GESENSORES

SISTEMA HIDRAULICO

TORRE DE ILUMINACION (CANERIA CON EALCON)
-2 UTILITARIO

- BE VALVULAS

12.0.6892.29146
consuman

FIG3

5.5. Habiendo consultado al personal de mantenimiento las tareas que no se tercerizaban en

la reparacion de los equipo, se pasa a formar las estructuras de los mismos con ese criterio.

Se utiliza el criterio citado con anterioridad para no complejizar las estructuras y no cargar

datos de partes (repuestos) que no se reemplazan ni se reparan en planta. *

Con la estructura ya preestablecida se asignaron las tareas que se realizaran en la

intervencion de mantenimiento preventivo o en su defecto correctivo.

Los materiales que se utilizaran en la realizacion del mantenimiento y hasta las

herramientas y personal a cargo de las mismas.

Con los equipos debidamente registrados se pasO a diagramar el cronograma de

mantenimiento preventivo que permitio crear las alertas en el calendario del software.

1 . . . .. . slee .
Consuman permite importar estructuras de equipos similares, para no ingresar multiples veces los mismos
datos.
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Se busca informacion de cada uno de los equipos en los manuales que se encuentran en la
empresa provistos por los fabricantes, donde se especifica en su mayoria las pautas para su

mantenimiento preventivo.

Las alertas se disparan segun los tiempos de funcionamiento de los distintos equipos que
pueden contar con un valor que incremente automaticamente, si el equipo funciona las 24
horas en intervalos pautados o con valores ingresados diariamente segun registros de los
horémetros (Fig 5), en el caso de que funcione en forma intermitente.

En la figura 4 se puede observar algunos aspectos generales del equipo registrado.

C{) consuman

Dashboard Equipos Heme / Equipos / Equipo
= Registrar v

Equip H101- CENTRAL HIDRAULICA PARA MOVIMIENTO DE BRAZOS EN B101

Da

i Generales Te

Pocumentar Clave:  H101

Consultar

Tablero de Control Tipo de Clave:

Tag: H101

Ayuda
Tipo de Equipo®

Descripcion del Equipo®: | H101- Central Hidraulica para movimiento de brazos en B101

Fechade Alta: ~ 20/07/2014

Fecha de Baja:

Expiracion de Garantia: [ HORAS DE FUNCIONAMIENTO

Criticidad®:

Qrigen:

Estado:

120689229146
2006-18 © consuman

FIG 4
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Funcionales Datos Técnicos  Archivos Adjuntos Mapa

Responsable:

Horas Por Dia*: 12

Cantidad de Frecuencia®: 24

Tipo de Frecuencia®:

Cantidad Tiempo™: |1
Tipo Tiempa*:

Registralecturas: @) Controla consumo de Fluidos:

Se adjunta toda la informacion que se disponga en formato digital de los equipos por si es

requerida al momento de intervenirlos.

Datos técnicos requeridos por el personal de mantenimiento que permite realizar interven-

ciones mas organizadas y saber de antemano los repuestos a tener disponibles en el caso de

la misma sea del tipo correctiva. FIG. 6

Dashboard

&= Registrar ~
Equipos
Datos Técnicos

version:
12.0.6892.29146
© consuman

Equipos

H101- CENTRAL HIDRAULICA PARA MOVIMIENTO DE BRAZOS EN B101

Home / Equipos / Equipo

Proteccién Guarda motor WEG MPW 25i

RPM 1470

Rodamiento delantera 6309-C3

Rodamiento trasero 6209-7-C3

Forma eonstructiva R5RIF) T

Informar Generales Administrativos Funcionales Datos Técnicos
Decumentar
Consultar e E Dato
Tablero de Control Bomba Hidraulica
Vilvulas
Ayuda
rrrrrrrr Motor eléctrico -
Potencia 11 Kw
Frame 160M
Montaje Con brida de manera vertical
Tipo de arranque Arranque suave
Designacicn de arranque WEG SsW07

T

FIG6
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5.7 Como resultado de la P.P.S. se obtuvo la generacion de la primera orden de trabajo OT

a modo de prueba, para la intervencion de uno de los equipos en la planta BGO1.

OT N°: 14406

- _ Emitida: 22/06/2018
Orden de Trabajo impresa: 02/07/2015
Usuario: CrnistianMedici
1/1

Pagina:
Equipo:V901 V901 -Desulfurador
Planta:BG01 Sector:SALA DE BOMBAS | BGO1
Ubicacién:SIN ASIGMNAR Grupo Funcional:SIN ASIGNAR
Fecha Prevista: 21/06/2018 Tiempo Previsto: 0:20 Fecha de Realizacién: Tiempo Efectivo:
Parte: TP138100143 FILTRO Falla:
Tarea: TT138800315 LIMPIAR Respuesta:
Tipo: Plan Programa: PREVENTIVO SECTOR SALA DE BOMBAS | BGO1
Proyecto: Area afectada:
Pendiente: valor de Medicion:

Estadio:

Observaciones Tareas:
Instructivo:

MATERIALES Rubro Cant. Necesaria  Consumida
Total Tiempo Previsto:0:20 Insumideo: 0:00
Observaciones " " N
Total Tiempo Previsto: 0:20 Insumido: 0:00
Realizo Contrele Supervisor

Firma: Firma: Firma:

Aclaracion: Aclaracién Aclaracion:

Fecha: Fecha: Fecha:

UNA VEZ TERMINADA LA TAREA. DEJAR EL SECTOR COM EL CORRECTO ORDEN ¥ LIMFIEZA
COLABORE CON EL ORDEN ¥ LA LIMPIEZA DEL SECTOR [yttt T T TR T
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Solicitudes de reparacion para realizacion de mantenimiento correctivo a partir de los equi-

pos cargados que generaran la orden de trabajo (OT) correspondiente.

R - Fecha:10/11/2013 21:50:46
v Solicitudes de Reparacion T
IO[I Desde: 29/10/2018 Hasta: 10/11/2018 Pagns: 114

Mivel de Urgencia:

N® |So|i|::itado |Req ueri:lo| Equipo Empleado Solicitante |Encargado |Cerrada | oT |Tiempo|Conforrne| Rating | Estado
& 20102018 PALENCIA, Diego LISCA, Sebastian HIpiio 0:oa SimoT
7 20102018 PALENCIA, Diego LISCA, Sebastian HIpiio 0:oa SimoT
& 30MD201E PALENCIA, Diego LISCA, Sebastian HIpiio 0:oa SimoT
10 DEM1/201E PALENCIA, Diego LISCA, Sebastian HIpiio 0:oa SimoT
4816 31102018 Arguedio, Maximillano Arguela, Maximilang 0:oa SimoT
4618 31MOD/2D1E Arguelio, Maximillano 0:00 SinOT
4831 DiMA201E GONZALEZ, Noella, Ayelen o:oa SimoT
4636 D2M4/201E GONZALEZ, Noella, Ayelen o:oa SimoT
4647 OTMAMADHE BENITEZ, Leon FUENTES, LINA o:oa SimoT
4648 OTMA20ME BENITEZ, Leon FUENTES, LINA 0:00 SinoT
4680 OTMAR0ME BENITEZ, Leon FUENTES, LINA 0:00 SinOT

Nivel de Urgencia:PROGRAMADO

N*® | Sclicitade |Requeride| Equipo Empleade Scolicitante |Encargado |Cerrada | oT |Tiempo|Conforrne| Rating | Estado
& 30102016 310205 WI03 Seclor BG1 PALENCIA, Diego LI50A, Sebastian Hipoito 15629 0:oa Con Taras
Fendientes
4614 IMIDE0E 0112018 GONZALEZ, Noslla, Ayeian 0:00 SimoT
4615 31006 0212018 Rebechl, Lucas BURGOS, Sebastian Sau 0:oa SimoT
4817 31102018 0171172018 NO 002 NO D02 - Nona N*2 150 th Arguelio, Maximillano 15661 0:oa Con Tamas
Pendientes
4815 31102018 311072018 NH D01 NH DD - Nicho Hidrante Acopia N1 BENITEZ, Laon FUENTES, LINA 051172013 15660 6:00 Con ©T
Fhalzada
4620 31MO201E 31102018 NH 202 NH 202 - Nicho Hidrante MLF Planta  BENITEZ, Leon FUENTES, LINA D6/11/2018 15660 6:00 Con OT
Baja N"2 Finalzada
4621 31MO2ME  31AG201S NH 203 NH 203 - Nicho Hidrante MLF Flanta  BENITEZ, Leon FUENTES, LINA D6/11/2018 15660 6:00 Con 0T
Baja N3 Finalzada
4622 FMDE0ME  31A0201S NH 401 NH 401 - Nicho Hidrante Destliacion N°  BENITEZ, Leon FUENTES, LINA 0611172013 15660 6:00 Con OT
1 Finalizada

6. Sugerencia de mejora

A mi criterio el ingreso de los equipos al sistema se deberian haber hecho a medida que se

fueron instalando en planta .

Y en la misma forma cuando se instalaron otros similares en lugares donde se hizo rem-

plazd de los anteriores.

Al no haberlo hecho surge el inconveniente de que los materiales para una reparacion o el
relevamiento de los mismos para la carga posterior de estos en el software se haga inacce-

sible por la ubicacién del mismo.
7. Conclusién Personal

La préactica profesional me permitié desempefiarme en el &mbito de la gestion de manteni-
miento pudiendo observar como se puede llevar un mantenimiento organizado y no solo

enfocado a la correccion de problemas (mantenimiento preventivo). Saber que la finalidad
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es reducir al minimo las interrupciones de funcionamiento de la planta. Para tratar de que

ninguna maquina o instalacion llegase hasta el punto de ruptura.

Desde luego, el objetivo principal para poner en practica el MP es bajar los costos pero

esta economia puede asumir distintas formas:

e Menor tiempo perdido como resultado de menos paros de maquinaria por descom-
posturas.

e Mejor conservacion y duracion de las cosas, por no haber necesidad de reponer
equipo antes de tiempo.

e Menor costo por concepto de horas extraordinarias de trabajo y una utilizacion mas
econdmica de los trabajadores de mantenimiento, como resultado de trabajar con un
programa pre establecido en lugar de hacerlo para componer desarreglos.

e Menos reparaciones en gran escala, pues son prevenidas mediante reparaciones

oportunas y de rutina.

En lo que hace a la tecnologia usada lo bueno de tener un software respaldado en los servi-
dores de la empresa que lo provee es que ante alguna falla en el servidor propio de la planta
puede seguir usandose con cualquier PC conectada a internet.

Con respecto al lugar de trabajo , el ambiente es muy bueno, gente siempre predispuesta de
buena manera y debido a mi experiencia previa como operario en mantenimiento recibian

bien alguna opinion de mi parte.

El aporte realizado a la empresa de mi parte permitié organizar un poco mejor el manteni-
miento, ya que habia falta de registro de algunos de los equipos. A tal efecto, mi planteo fue
que en los que se habia perdido el hilo de registro se les hiciera su mantenimiento y se co-
mience desde cero. Permitiendo también a través de las ordenes de trabajo y o pedido de
reparacion dejar asentado un registro de que la reparacion fue requerida y con la realimen-
tacion al sistema que la tarea fue realizada. Y también centralizar la gestion de manteni-

miento en una sola oficina ubicada en la planta BIO 4.

Para en un futuro como debiera ser segun los planes anexar al sistema la planta BG 02 re-

cientemente inaugurada.
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8. Anexo

ANEXO |
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