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Calidad de la semilla de mani (Arachis hypogaea L.) y su influencia sobre el

comportamiento del cultivo.

RESUMEN
El cultivo de mani es muy importante a nivel nacional, principalmente a nivel provincial. De
aqui la inquietud de estudiar factores que afectan la produccién. Este trabajo esta centrado en
evaluar el efecto de la calidad y uniformidad del tamafio de las semillas de mani (Arachis
hipogea L.) que dio origen a la planta madre sobre la emergencia, rendimiento y calidad fisica y
fisiologica. El ensayo se realiz6 en el Campo de Docencia y Experimentacion de la FAV —
UNRC y en los laboratorios del Departamento de Produccion Vegetal. La experiencia tuvo dos
tratamientos: 1. Semillas de diferentes proporciones de tamafios constituyendo el “tratamiento
heterogéneo™; 2. Semillas de tamafios homogéneos con diferentes calidades denominado
“tratamiento homogéneo”. El tratamiento (1) heterogéneo tuvo dos niveles: uniforme (zaranda
7.5y 8 mm) y desuniforme (zaranda 6 -8 mm). El tratamiento (2) homogéneo (granometria 7.5
y 8) con tres niveles: C1, C2, C3. El disefio utilizado fue en bloque al azar con tres repeticiones
(3 x5: 15 total). La siembra se realiz6 a campo, el dia 25 de octubre de 2016, a 70 cm entre
hileras y 18 semillas m? El tamafio de la parcela fue de 4 surcos por 20 m de largo, por
tratamiento, donde se tomaron 15 muestras de 1 m™. El establecimiento del cultivo es
influenciado por la calidad de las semillas pero no por la proporcion de tamafios de semillas que
conforman el lote. El rendimiento y la calidad fisica es modificada por la calidad y uniformidad
del lote de semillas. La calidad fisiologica del lotes de semillas de mani es modificada,
principalmente, por la calidad, mas que por la uniformidad del lote de semillas que da origen a

la planta.

Palabras claves: Arachis hypogaea, calidad de semilla, tamafio de semillas, rendimiento,

calidad fisica.



Quality of peanut seed (Arachis hypogaea L.) and its influence on crop behavior.

SUMMARY
Peanut cultivation is very important at the national level, mainly at the provincial level. Hence
the concern to study factors that affect production. This work is focused on evaluating the effect
of the quality and uniformity of the size of the peanut seeds (Arachis hipogaea L.) that gave
origin to the mother plant on the emergence, yield and physical and physiological quality. The
test was carried out in the Field of Teaching and Experimentation of the FAV - UNRC and in
the laboratories of the Department of Plant Production. The experience had two treatments: 1.
Seeds of different proportions of sizes constituting the "heterogeneous treatment"”; 2. Seeds of
homogeneous sizes with different qualities called "homogenous treatment"”. The heterogeneous
treatment (1) had two levels: uniform (shaker 7.5 and 8 mm) and non-uniform (shaker 6 -8
mm). The homogeneous treatment (2) (granometry 7.5 and 8) with three levels: C1, C2, C3. The
design used was randomized block with three repetitions (3 x5: 15 total). The sowing was
carried out on the field, on October 25, 2016, at 70 cm between rows and 18 seeds m-2. The size
of the plot was 4 rows per 20 m long, per treatment, where 15 samples of 1 m-2 were taken. The
establishment of the crop is influenced by the quality of the seeds but not by the proportion of
seed sizes that make up the lot. The yield and physical quality is modified by the quality and
uniformity of the seed lot. The physiological quality of the lots of peanut seeds is modified,

mainly by the quality, rather than by the uniformity of the seed lot that gives rise to the plant.

Key words: Arachis hypogaea, seed quality, seed size, yield, physical quality.



INTRODUCCION

El cultivo de mani (Arachis hipogea L) es una hierba anual, estival, perteneciente a la
familia de las Leguminosas. Su origen estd en Sudamérica, en la actualidad corresponde a
territorio boliviano. Puede encontrarse en forma rastrera o estar dispuesta en forma erecta
(Bianco et al., 2002).

Argentina es uno de los principales exportadores mundiales junto a China y Estados
Unidos, ocupando en la actualidad el primer lugar en mani confiteria y de aceite bruto dada la
alta calidad de sus productos. La produccion mundial de mani con céscara ronda las 45,6 mil
millones toneladas y es liderada por China (40% de la produccidn total), seguida por India (14%
del total), mientras que Argentina produce un 3% de la produccion mundial
(AGROINDUSTRIA, 2018).

La provincia de Cérdoba es, por excelencia, la principal productora de mani, donde se
concentra el 94% de la produccion total y donde el destino es netamente para exportacion. La
agroindustria manisera es un componente relevante de las economias regionales como Unica
fuente significativa de empleo (SINAVIMO, 2016). La superficie sembrada en la provincia
ronda las 378 mil hectareas, siendo las principales localidades Gral. Roca, Rio Cuarto, Juérez
Celman, Gral. San Martin, Tercero Arriba, Rio Segundo (AGROINDUSTRIA, 2018).

Cultivo de mani

El mani posee habito de crecimiento indeterminado con una marcada superposicion de
las etapas de crecimiento vegetativo y reproductivo. Los genotipos de porte rastrero presentan
ramificacion alternada en donde se intercalan nudos vegetativos y reproductivos, mientras que
los de porte erecto se caracterizan por tener una ramificacion secuencial (SINAVIMO, 2016).
La sucesion de los eventos fenoldgicos es afectada, principalmente, por la temperatura, el
contenido de agua del suelo y el genotipo. Esta especie vegetal crece en un amplio rango de
condiciones ambientales, desde los 40° L N hasta los 40° L S (Ketring et al., 1982). Existe un
reconocimiento general que requiere temperaturas calidas para el crecimiento y desarrollo (Bell
et al., 1994), generalmente entre los 20 y 35°C, aunque la temperatura base (T},) es muy inferior
a estos valores; estimandose para la mayoria de los estados fenoldgicos valores entre 9y 11°C
(Emery et al., 1969). El cultivo de mani tiene requerimientos edaficos muy particulares,
creciendo adecuadamente en suelos livianos, profundos, levemente 4cidos, de textura arenosa a
franco arenosa, con bajo porcentaje de arcilla, bien a algo excesivamente drenados, y con

buenas condiciones fisicas para el clavado y desarrollo del fruto (Pedelini, 2008).

Para realizar la siembra se recomienda que el suelo tenga, a los 10 cm de profundidad,
una temperatura de 18°C durante tres dias consecutivos para lograr una rapida germinacion y

emergencia del cultivo (Sholar et al., 1995). En la region de Rio Cuarto estas condiciones se



presentan, generalmente, en la tercera década del mes de octubre, estabilizandose hacia la
primera de noviembre (Seiler et al., 1995). Sin embargo, una constante de nuestra region es la
variabilidad climética que hace disminuir la temperatura del suelo por debajo del promedio de
las series histéricas durante varios dias. Estas bajas temperaturas pueden alterar sensiblemente
el proceso de germinacion y emergencia del cultivo (Fernandez, 2006). Los requerimientos
hidricos de mani al momento de la siembra son altos, ya que la semilla necesita absorber una
cantidad de agua equivalente al 60% de su peso (Cholaky, 1984), por lo que es necesario
realizar la siembra cuando existe humedad adecuada para la imbibicion de semillas
relativamente pesadas (Fernandez et al., 2012). Por lo que es posible realizar la siembra en
condiciones sub-Optimas de temperatura y humedad, debido a que los cultivares utilizados son
de ciclos muy largos, sumado a la necesidad de eficientizar el uso de la maquinaria en grandes

superficies.

Los estudios realizados localmente con el objeto de analizar los factores que influencian
en la calidad fisioldgica demuestran que un conjunto de factores intervienen en la expresion del
comportamiento de las semillas. Las condiciones ambientales afecta al crecimiento y desarrollo
de las semillas y, consecuentemente la calidad fisioldgica. Con respecto a un estrés hidrico
durante el desarrollo de semilla existe divergencia sobre sus efectos sobre el porcentaje de
germinacion y vigor. Algunos autores no han observado efecto (Giambastiani, 1998) aunque si
un incremento del porcentaje de semillas duras (Fernandez et al., 2001). También, el estrés
hidrico puede provocar retraso fenoldgico en la etapa de llenado ocurriendo el clavado e inicio
de desarrollo de los frutos de plantas madres en condiciones sub-Optimas de temperatura
(Cerioni, 2003) influenciando la emergencia a campo. La maxima calidad se alcanza en el
momento de madurez fisiologica; a partir de alli, con el atraso en la fecha de recoleccion
disminuye la calidad (Fernandez et al., 2015) y aumenta el nivel de infeccién fangica (Cavalho
at al., 2005). La calidad de la semilla se altera cuando los frutos y/o las semillas sufren deterioro
causado por dafios de insectos, como asi también durante el manipuleo mecanico en el proceso

de arrancado (Fernandez et al., 2015), descascarado y acondicionamiento (Cerolini et al., 2015).

ANTECEDENTES

Lograr el stand de plantas planificado a la siembra es un objetivo determinante del
manejo de este cultivo. Las fallas en la germinacion y/o emergencia pueden interferir en el logro
de la densidad 6ptima (Cerioni et al., 2011). En general, la semilla utilizada es de muy baja

calidad fisiologica por lo que se recomienda sembrar entre 20-25% mas de semillas que el



numero de plantas a lograr, pero en situaciones a campo estos valores se incrementan en un 35-
40% (Pedellini, 1998).

En relacién a la emergencia, se ha observado que las plantulas provenientes de semillas
que sufrieron un estrés tienen menor crecimiento hipocotilo-radicula lo que afecta al
crecimiento de la plantula (Ketring, 1991). La calidad fisiologica del lote de semillas produce
diferencias en el comportamiento durante el establecimiento del cultivo (Fernandez et al.,
2017a); lotes de baja calidad tienen menor nimero de plantulas emergidas por dia, menor indice
de velocidad de emergencia y menor nimero de plantas establecidas después de la siembra
(Capiello et al., 2016).

La granometria esta relacionada con la calidad fisiologica del lote que dio origen al
cultivo. Un lote homogéneo, en cuanto al tamafio de semillas, produce mayor proporcién de
semillas grandes, que el proveniente de una mezcla de tamafios (Capiello et al., 2016).

La calidad fisiolégica también influencia la proporcion de semillas segin tamafo; es
decir las semillas de menor calidad dan origen a un cultivo que produce mayor proporcion de
semillas pequefias (60/70; 70/80 y 80/100 granos onza™) y un lote de mayor calidad produce
semillas mas grandes (38/42 y 40/50 granos onza™): lo cual incrementa el rendimiento
confiteria. Estas diferencias pueden estar relacionadas con la menor velocidad de emergencia
gue genera un cultivo con plantas de diferentes edades, y considerando que las semillas de
mayor tamafio son las formadas en los primeros nudos, las plantas que conforma un lote
desuniforme tienen menor tiempo para producir semillas grandes, sumado a la competencia
intraespecifica en un cultivo establecido (Capiello et al., 2016).

La relacion grano/caja no fue modificada por la composicién del lote que dio origen al
cultivo, en cambio tuvo efecto la calidad de las semillas. Un cultivo generado a partir de
semillas de mayor calidad tiene mayor relacion grano/caja, debido a la alta proporcion de
semillas grandes (Capiello et al., 2016).

En relacion a los componentes del rendimiento, existen controversias sobre el efecto
que tiene la calidad fisioldgica y fisica del lote de semillas a sembrar sobre el rendimiento del
cultivo al que le da origen. En base a esto Capiello et al. (2016) observaron que el nimero de
frutos y semillas por unidad de superficie no fue influenciado por la calidad fisioldgica y fisica
de la planta madre. Tampoco observaron diferencias en el nimero de semillas por fruto.
Mientras que en el peso de 100 semillas de cada granometria s6lo encontraron diferencias en
una de las categorias més grandes (38/42 granos onza™). Es decir, el lote de mayor calidad y
tamafio uniforme generd un cultivo con semillas grandes mas pesadas posiblemente debido al
mayor periodo de llenado en el que dispusieron mejores condiciones ambientales. Observaron
esta misma tendencia en el rendimiento en caja y en grano, donde el lote uniforme y de mayor

calidad presenté mejor rendimiento. Este comportamiento estd explicado por el aumento del



peso del pericarpio (caja) y de la proporcion de semillas de mayor tamafio (38/42 y 40/50 granos
onza™) y las més grandes (38/42 granos onza™) alcanzaron mayor peso (Capiello et al., 2016).

Contrariamente a lo visualizado por Capiello et al.,(2016), Oviedo et al., (2017) observd
que la mayor calidad de la semilla tuvo efecto positivo sobre el rendimiento de frutos, semillas y
sus componentes, principalmente en el lote mas uniforme. En relacién a la calidad fisica fue
mayor en el lote de alta calidad y tamafio desuniforme. La calidad de la semilla que dio origen a
la planta madre también influencié el peso de 100 semillas de cada granometria.

Este trabajo estd centrado en evaluar la influencia que ejerce la calidad de la semilla
utilizada, sobre la emergencia y el rendimiento final de la produccion, tanto en el nimero, peso
y tamafio de los granos y la calidad fisica y fisioldgica. Se debe tener presente que la calidad de
la semilla esta definida por una serie de atributos, tales como pureza fisica y botanica, viabilidad
(germinacién y vigor), sanidad y peso, lo que derivan en la obtencién de una plantula normal en

el campo.

HIPOTESIS

La calidad fisiol6gica y uniformidad en el tamafio de las semillas de mani (Arachis
hipogea L.) influencia la emergencia del cultivo que se relaciona en forma directa con el

rendimiento y la calidad del producto cosechado.

OBJETIVOS
Evaluar el efecto de la calidad y uniformidad del tamafio de las semillas de mani
(Arachis hipogea L.) que dio origen a la planta madre sobre la emergencia, rendimiento y

calidad fisica y fisioldgica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Evaluar el establecimiento del cultivo en funcidn de la calidad y uniformidad del lote de
semillas.
e Evaluar el rendimiento y la calidad fisica en funcién de la calidad y uniformidad del
lote de semillas.
e Evaluar la calidad fisiologica de lotes de semillas de mani en funcion de la calidad y

uniformidad del lote de semillas.



MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realiz6 en el Campo de Docencia y Experimentacion y en Laboratorios del
Departamento de Produccion Vegetal de la FAV — UNRC.

En el ensayo a campo el disefio utilizado fue en bloque al azar con tres repeticiones (3
x5: 15 total). En laboratorio el disefio fue completamente aleatorizado con 8 repeticiones.

La experiencia se realiz6 con lotes de semillas de diferentes proporciones de tamafos
constituyendo el “tratamiento heterogéneo” y de tamafios homogéneos con diferentes calidades
denominado “tratamiento homogéneo”.

El tratamiento heterogéneo tuvo dos niveles: uniforme (zaranda 7.5 y 8 mm) y
desuniforme (zaranda 6 -8 mm) (Cuadro 1). Los frutos fueron descascarados en forma manual.

El tratamiento homogéneo (granometria 7.5 y 8) con tres niveles: C1, C2, C3 (Cuadro
1). El lote C1 fue descascarado a mano y los lotes C2 y C3 fueron descascaradas de manera

industrial, en plantas procesadoras de mani.

Cuadro 1: Caracterizacion de lotes de semillas de mani que dieron origen a las plantas madres
de los tratamiento heterogéneo y homogéneo, segin el porcentaje de semillas retenidas en
zarandas de tajo.

Tratamiento Calidad 6 6.5 7 75 8 9 10 11
(%)
, Desuniforme 1,6 35 7,8 138 45,3 240 34 0,2
Heterogeneo .

Uniforme 23,5 76,5
C1 23,5 76,5
Homogéneo C2 23,7 76,2
C3 67,1 32,8

Los lotes de semillas de todos los tratamientos fueron analizados (Cuadro 2)
previamente con el Test Patron de Germinacion (TPG) (ISTA, 2017) y el vigor, con la Energia
Germinativa (EG), Evaluacion de Plantulas (Nakagawa, 1999), el Test de Frio (TF) (Hamptom
y TeKrony, 1995) y Conductividad Eléctrica (CE).



Cuadro 2: Resultados del Test Patrén de Germinacién (PG), Energia Germinativa (EG),
Plantulas Vigorosas (Pl.Vig.), Test de Frio (TF) y Conductividad Eléctrica (CE) previo a la
siembra, segln tratamiento.

Tratamiento Calidad PG EG Pl.Vig TFPG TFPLVig CE
(%)

) Desuniforme 78,3 a 112 a 61,6 a 83,4 a 70,8 a 3,7
Heterogéneo .

Uniforme 850 a 16,7 a 74,7 a 84,7 a 752 a 4,0

C1 850 a 16,7 a 747 a 84,7 a 752 a 4,0

Homogéneo C2 175 b 1b 99 b 0 b 0b 10,4

C3 328 b 15 b 212 b 11 b 0b 8,1

Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas seglin test de Duncan (p<0,05).

A campo se realiz6 la siembra (Cuadro 3) de los lotes de semillas de mani del cultivar
Granoleico, a una distancia entre hileras de 70 cm y 18 semillas /m. El tamafio de la parcela fue
de 4 surcos por 20 m, por tratamiento y repeticion.

Durante el ciclo del cultivo se realizaron los controles fitosanitarios necesarios para

mantener el cultivo libre de malezas y enfermedades (Cuadro 3).

Cuadro 3: Detalle de las labores y aplicaciones durante el ciclo del cultivo y actividades en
laboratorio.
Fecha Labor / Aplicacion

10/10/2016 -
20/10/2016
25/10/2016 Siembra

30/10/2016 Aplicacion de Glifosato; 4kg ha™
30/10/2016 Aplicacion de Imazapic (Cadre); 75g ha™
20/12/2016 Desmalezado a mano

10/03/2017 Desmalezado a mano

05/04/2017 Cosecha

Determinacion de la calidad de semillas para la siembra en laboratorio

06/04/2017 Colgado de las muestras para su secado y oreo

12/05/2017 - ) o o
Procesamiento de plantas y determinacién de componentes del rendimiento

10/11/2017

20/11/2017 Determinacion de la granometria

11/12/2017 - o ] ) .
Determinacion de la calidad de las semillas en laboratorio

27/12/2017




Al finalizar el ciclo del cultivo se dispuso de los datos meteorolégicos (temperatura
maxima, minima y media y precipitaciones durante el ciclo del cultivo) suministrados por el

area de Agrometeorologia de la FAV — UNRC.

A cosecha se recolectaron las plantas en un metro cuadrado por tratamiento y repeticion.
Las plantas permanecieron en el campo invertidas durante un dia, posteriormente, por riesgo
climatico fueron acondicionadas debajo del tinglado abierto. Luego las plantas fueron
procesadas, registrandose los componentes del rendimiento: nimero de plantas, nimero y peso
de frutos y granos. Los granos fueron separados por tamafio con zaranda de tajo de 11 a 6 mm.

A partir de esta informacion se estim6 el rendimiento de frutos y granos y los
parametros de calidad fisica: rendimiento confiteria (grano retenidos en las zaranda > 7.5 mm),
granos retenidos en la zaranda > 8mm, granometria y relacion grano caja. En las semillas de
cada zaranda se determind el peso de 100.

En laboratorio se evalud la calidad fisiologica de las semillas con la misma metodologia
implementada al inicio del experimento. Ademas, fue evaluada la emergencia a campo, para lo
cual se sembraron 50 semillas con 3 repeticiones de cada tratamiento y granometria. La
emergencia se evalud diariamente hasta que no hubo emergencia durante un periodo de 5 dias.
Se considerd plantula emergida a aquella que presentaba al menos una hoja con los foliolos
separados (Nakagawa, 1999). Con estos datos se estimé el indice de velocidad de emergencia
(Maguire, 1962).

Analisis estadisticos: Los resultados obtenidos fueron procesados mediante ANOVA 'y la
separacion de medias segun el test de Duncan al 5% de probabilidad. Se utiliz6 el programa
estadistico INFOSTAT (Di Renzo et al., 2014).



RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcién de la condicion meteoroldgica durante el desarrollo del cultivo

En la Figura 1 se puede observar la distribucion de las precipitaciones y las
temperaturas maximas, medias y minimas, registradas durante el ciclo del cultivo, desde el
25/10/2016 al 20/4/2017 en Rio Cuarto (Estacion Meteoroldgica, Servicio del Area de
Agrometeorologia FAV — UNRC).
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Figura 1: Datos diarios de precipitacién y temperatura (maxima, media y minima) registrados

durante la campafia agricola 2016/17 en Rio Cuarto.

La precipitacion acumulada durante el ciclo del cultivo fue de 506 mm, valor que se
encuentra dentro del rango de los requerimientos del mani (Boote y Ketring, 1990), por lo que
se considera que éste no fue un factor limitante del rendimiento. Evitando momentos de estrés,
principalmente en la etapa de clavado, la cual es la mas susceptible a dicho estrés porque se
reduce el nimero de frutos formados con escasa repercusion sobre su peso (Cerioni, 2003;
Giambastiani, 1998).

La temperatura es el factor determinante de la tasa de desarrollo del mani (Ketring y
Wheless, 1989). El crecimiento ocurre, generalmente, entre los 20 y 35 °C. Las temperaturas
medias y maximas registradas estuvieron alrededor de los valores 6ptimos para el crecimiento y
desarrollo del cultivo, encontrandose muy pocos picos de temperaturas maximas por encima de
los 36°C, como asi también pocos dias con temperaturas menores a 12°C desde el momento de

la siembra, que puedan llegar a afectar el crecimiento y desarrollo del cultivo, respectivamente.



TRATAMIENTO HETEROGENEO: PROPORCION DE TAMANOS DE SEMILLAS
DE UN LOTE

En el presente apartado analizaremos dos lotes de semillas de mani descascarados a
mano, diferenciados por la proporcion de diferentes tamafios de semillas (Cuadro 1). Esta
caracteristica le confiere al lote de semillas mayor o menor uniformidad en el tamafio. El lote
desuniforme presenta semillas retenidas en la zaranda de tajo de 6.5mm hasta 11mm. En
cambio, el lote uniforme es mas homogéneo en relacion al tamafio de semillas, ya que esta

conformado solamente por semillas de las granometria 7,5 y 8mm.

EMERGENCIA A CAMPO

En el cultivo de mani se ha observado que el tamafio de semillas utilizado influencia la
emergencia y el crecimiento-desarrollo del cultivo originado a partir de las mismas (Fernandez,
2004 ay b).

Luego de realizada la siembra de las plantas madres, se evalud la emergencia durante un
periodo de tiempo y se determind el porcentaje final de plantas emergidas. Los datos registrados
diariamente se presentan en el Cuadro 1 del anexo I. Como se observa en la Figura 2, el lote
desuniforme presenta mayor porcentaje de emergencia a los 15 dias después de siembra, con
diferencias estadisticamente significativas; asi mismo al final del periodo de evaluacion (35 dias
después de la siembra), el porcentaje medio de emergencia es similar tanto en el lote uniforme

(65%) como en el lote desuniforme (63%), sin presentar diferencias estadisticas.
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Figura 2: Porcentaje de plantas emergidas después de la siembra, segun la proporcion de
tamarios de semillas del lote._Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas
segun test de Duncan (p<0,05).



Los resultados descriptos anteriormente demuestran un mejor comportamiento del lote
uniforme en el tamafio de semillas comparativamente con el lote desuniforme, contrariamente a
lo observado por Capiello (2017). Posiblemente, debido a las semillas inmaduras o deterioradas

en el lote desuniforme (Fernandez et al., 2015).

indice de velocidad de emergencia

En el indice de Velocidad de Emergencia (IVE) no se encontraron diferencias
significativas entre los dos lotes semillas (Figura 3). Pero se observd una tendencia de mayor
velocidad de emergencia en el lote desuniforme (3,51%) con respecto al lote de uniforme
(3,33%).

IVE (%) "
o Ul P U1 N U W oA

o

Desuniforme Uniforme

Figura 3: indice de velocidad de emergencia, segln tratamiento segtn la proporcion de
tamafios de semillas del lote.

Es decir, las plantulas del lote con mayor IVE van a emerger, logrando un
establecimiento del cultivo en menos tiempo, con lo cual se disminuye el tiempo de exposicion
a factores adversos del clima (temperatura, agua, viento) y/o bioldgicos. Este aspecto es muy
importante en el cultivo de mani que tiene un lento crecimiento inicial y que es susceptible al

“planchado” del suelo.

RENDIMIENTO

Componentes del rendimiento

Numero de plantas por superficie
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El nimero de plantas m? a cosecha no fue diferente seglin la proporcién de tamafio de
semillas que conformaban los lotes evaluados. Aunque el lote uniforme present6 una tendencia
a incrementar este parametro (12 plantas m?) comparativamente con el lote desuniforme (10
plantas m?).

El numero de plantas a cosecha tuvo relacién con el nimero de plantas emergidas al
inicio del ciclo del cultivo (Figura 3). Posiblemente, no se observaron diferencias debido a la
alta calidad fisioldgica del lote que dio origen a la siembra de estos cultivos (Cuadro 2).

Numero de Frutos maduros por superficie
El nmero de frutos maduros por m™ present6 diferencias estadisticas entre los dos lotes
evaluados (Figura 4). Se observo mayor nimero de frutos en la calidad uniforme (396 frutos m’
%) que en la calidad desuniforme (338 frutos m™). Estos resultados pueden estar relacionados

con el mayor nimero de plantas por superficie.

410 - a
400 -
390 -
380 -
370 -
360 -
350 - b
340 -
330 -
320 -
310 -
300 -

NUmero de frutos m?

Desuniforme Uniforme

Figura 4: Numero de frutos por superficie, seglin la proporcién de tamafios de semillas del lote.
Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segin test de Duncan
(p<0,05).

Numero de Semillas por superficie
En el namero de semillas m™ no se constataron diferencias significativas entre los dos
lote de semillas. Pero se observé una tendencia de mayor nimero en el lote uniforme (647

semillas m™) que en el lote desuniforme (606 semillas m™).

Ndmero de Semillas frutos *

11



El nimero de semillas por fruto no presenté diferencias significativas entre lotes. La

calidad uniforme obtuvo 1.56 y la calidad de desuniforme 1.73.

Rendimiento de frutos (kg. ha™)

Analizando el peso de los frutos maduros se encontraron diferencias significativas entre
los dos lotes de semillas (Figura 5). El lote uniforme present6 mayor rendimiento de frutos
(4670 kg. ha™) que el lote desuniforme (3860 kg. ha™).

5000 -
4500 -
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500 -

Rendimiento (kg. ha?)

Desuniforme Uniforme

Figura 5: Rendimiento de frutos, segln tratamiento segun la proporcion de tamafios de semillas
del lote. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segun test de Duncan
(p<0,05).

El mayor rendimiento de frutos se relaciona positivamente con el mayor nimero de
frutos (Figura 4).

Rendimiento de semillas (kg. ha™)

En el peso de las semillas por superficie se encontraron diferencias estadisticas entre los
dos lotes evaluados. El lote uniforme tuvo mayor rendimiento en semillas (3640 kg. ha™) que el
lote uniforme (3040 kg. ha™) (Figura 6).

Si bien no todos los componentes del rendimiento evaluados fueron diferentes
estadisticamente se observo una tendencia a ser mayores (nimero de plantas y de frutos por
superficie) cuando el lote de semillas que dio origen al cultivo era mas uniforme en cuanto al
tamafio de las semillas.

Analizando los resultados podemos concluir que el rendimiento en grano es mayor

cuando las plantas se originan de semillas de tamafios intermedios como lo habian observado
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Pedellini y Diaz (1990). También, estos resultados demuestran las semillas mas pequefias tienen
menor rendimiento, coincidiendo con Fernandez (2004b), quien observé que estas semillas
generan plantas de menor porte.
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Figura 6: Rendimiento de semillas, segin tratamiento segun la proporciéon de tamafios de
semillas del lote. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segun test de
Duncan (p<0,05).

CALIDAD FiSICA

La calidad fisica fue analizada estadisticamente por tamafios obtenidos de las zarandas
de tajo de 7; 7,5; 8; y 9mm. En el texto se presentan las figuras de aquellos que presentaron
diferencias significativas, en cambio todos los datos estan disponibles en el Cuadro 2 del Anexo
l.

Granometria
Porcentaje de semillas retenida en cada zaranda

En las zarandas de tajo de 6, 6.5y 7mm no se observaron diferencias estadisticamente
significativas en el porcentaje de semillas retenidas entre los dos lotes, pero se observé una
tendencia del lote desuniforme a tener mayor porcentaje de semillas retenidas en comparacion
con el lote uniforme (Cuadro 2 del Anexo 1).

En la zaranda de 7,5mm, se obtuvieron diferencias significativas entre los lotes. El lote
desuniforme present6 un mayor porcentaje de semillas retenidas en esta zaranda, obteniéndose
un valor medio de 19,48%, en tanto que el uniforme obtuvo un valor de 15,14%. En la zaranda
de 8mm se invierte la tendencia mencionada precedentemente, donde el lote uniforme presentd

el mayor porcentaje de semillas retenidas (54,99%) con respecto al desuniforme (47,75%), sin
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diferencias significativas entre ambas calidades. Y por dltimo, en la zaranda de 9mm no se
encontraron diferencias significativas entre los dos lotes, obteniéndose en el lote uniforme un
valor medio de semillas retenidas de 14,85%, y en el desuniforme un valor de 13,33%,
respectivamente (Figura 7).

m Desuniforme = Uniforme
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o

Figura 7: Porcentaje de semillas retenidas en cada zaranda, segun tratamiento segun la
proporcién de tamafios de semillas del lote. Letras distintas entre categorias indican
diferencias significativas seglin test de Duncan (p=<0,05).

De acuerdo a los resultados observados anteriormente, se puede decir que la utilizacion
de lotes homogéneos de semillas para la siembra favorecid la proporcion de semillas retenidas
en las zarandas de tajo de 8 y 9mm, como es el caso del lote de semillas de tamafio uniforme.
Mientras que en el lote de semillas de distinta granometria utilizadas en la siembra, se observa
mayor porcentaje de semillas retenidas en las zarandas de tajo de 6; 6,5; 7 y 7,5mm. Como
reflexion final se podria afirmar que la proporcién de semillas que quedan sobre la zaranda de
tajo 7,5mm, se incrementa con el tamafio de semillas de planta que le dio origen, por lo que el
lote uniforme al tener una proporcion homogeénea de semillas de granometria 7,5 y 8mm, va a
formar plantas con semillas de mayor tamafio, coincidiendo con otros autores (Fernandez,
2004b, Pedellini y Diaz, 1990).

Peso de 100 semillas seglin granometria

El peso individual de las semillas es funcién de su tasa de crecimiento y la duracion del
periodo de llenado, de acuerdo a las caracteristicas genéticas del cultivar y las condiciones

climéticas durante el desarrollo de las mismas (Gastaldi, 2008).

Peso de 100 semillas del calibre 6
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En el calibre 6 o categoria 80/100 (80 — 100 semillas por onza) no existieron diferencias
significativas entre los dos lotes de semilla que dieron origen a la planta madre. El lote de
semillas de tamafio desuniforme presento valores de peso de 100 semillas (30,79gr) similares al
lote uniforme (30,72gr). Valores distintos a los observados por Girardi (2009) (31,2gr) y
Gastaldi (2008) (26,99qr).

Peso de 100 semillas del calibre 6,5
En el peso de 100 semillas de calibre 6,5 o categoria 70/80 (70 — 80 semillas por onza),
no se observaron diferencias significativas entre los dos lotes de semillas. Asi mismo, la
tendencia es que el lote de desuniforme presenta mayor peso (38,51gr), en comparacion con el
lote de uniforme (38,37gr). Valores distintos a los observados por Girardi (2009) (39,1gr) y por
Gastaldi (2008) (34,91gr).

Peso de 100 semillas del calibre 7
El peso de 100 semillas del calibre 7 o categoria 60/70 (60 — 70 semillas por onza), no
presentd diferencias significativas. Aunque hubo una tendencia a tener mayor peso de las
provenientes del lote desuniforme (50,85gr) en relacion al lote uniforme (47,97gr). El lote de
semillas uniforme obtuvo valores semejantes a los observados por Girardi (2009) (47,6gr); y

superiores a los datos registrados por Gastaldi (2008) (43,84gr) en ambos lotes de semillas.

Peso de 100 semillas de calibre 7,5
El peso de 100 semillas del calibre 7,5 o categoria 50/60 (50 — 60 semillas por onza) no
presentd diferencias estadisticamente significativa entre los dos lotes de semillas). Hubo una
tendencia en el que el lote de semillas de desuniforme presentd el mayor peso (58,57gr), en
relacion al lote de semillas de uniforme (58,11gr).Valores superiores a los observados por
Girardi (2009) (55,6gr) y por Gastaldi (2008) (55,42gr).

Peso de 100 semillas del calibre 8
En el peso de 100 semillas de calibre 8 o categoria 40/50 (40 — 50 semillas por onza), no
existieron diferencias estadisticamente significativas entre los lotes de semillas utilizadas. A
pesar de esto, se observo una tendencia en la cual el lote de semillas de tamafio desuniforme fue
superior (71,98gr) al lote uniforme (70,21gr). Valores son superiores a los observados por
Girardi (2009) (67,1gr) y Gastaldi (2008) (65,81gr).

Peso de 100 semillas del calibre 9
El peso de 100 semillas del calibre 9 o categoria 38/42 (38 — 42 semillas por onza) no

presentd diferencias significativas entre los dos lotes de semillas. Las semillas provenientes de
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las plantas madre originadas del lote de desuniforme, tuvieron un peso similar (86,53g), en
comparacion con el lote de semillas uniforme (78,83gr). Valores superiores a los observados por
Girardi (2009) (76,1gr) y Gastaldi (2008) (77,05gr).

Relacidn grano/caja

La relacion grano/caja es un parametro de calidad, indicando cuénto del rendimiento
final de frutos corresponde a semilla y cuanto a la caja propiamente dicha. No se observaron
diferencias entre los dos lotes de semillas (desuniforme: 77% y uniforme: 79%).

Rendimiento confiteria

Comercialmente se denomina rendimiento confiteria al porcentaje de semillas retenidas
sobre la zaranda con alveolos de 7,5mm. Cuando ese porcentaje es superior al 50%, el producto
sera comercializado como mani confiteria (Fernandez y Giayetto, 2017b).

Si bien no se observaron diferencias estadisticas entre ambos lotes, se puede aseverar
gue el rendimiento confiteria es mayor en lotes provenientes de semillas de tamafios intermedios
a grandes (7.5-8mm). Se pudo constatar una tendencia en el que el lote uniforme presento un
mayor rendimiento confiteria (85,94%), en comparacion con el lote desuniforme (82,25%).

En el presente trabajo, también se evalu6 el rendimiento confiteria a partir de la zaranda
de tajo de 8mm hasta la de 11mm. Donde se pudo observar que se mantuvo la tendencia de

mayor rendimiento confiteria en el lote uniforme (71%) con respecto al lote desuniforme (63%).

CALIDAD FISIOLOGICA

Los resultados de la calidad fisiologica fueron analizados estadisticamente por tamafios

obtenidos de las zarandas de tajo de 7; 7,5; 8 y 9 mm, en algunas situaciones no hubo semillas

suficientes para la conduccion de los test. En el texto se presentan las figuras de aquellos que se

obtuvieron diferencias significativas, todos los datos estan disponibles en el Anexo I.

Test de Patron de Germinacién

El Test Patron de Germinacion (TPG) se realizo en los lotes de semillas retenidas en la
zaranda de tajo de 7,5 y 8 mm, ya que fueron las Unicas que alcanzaron un nimero suficiente
para realizarlo. Las semillas de cada tamafio fueron analizadas estadisticamente en forma

separada.

16



Granometria 7,5mm
En las semillas de la granometria 7,5mm no se encontraron diferencias significativas en el
porcentaje de germinacion (PG), solo se observéd una tendencia a incrementar el PG en el lote
desuniforme (95,93%) en relacion al lote uniforme (94,98%).

Granometria 83mm
En la granometria 8mm de zaranda de tajo, no se observaron diferencias significativas

en el PG, obteniéndose en ambos lotes un valor medio del 92%.

Vigor

El vigor de un lote de semillas queda definido como la suma total de todas aquellas
propiedades de la semilla que determinan el nivel de actividad y desempefio de la semilla o lote
de las mismas durante la germinacién y emergencia de las plantulas. (Hampton y Tekrony,
1995). Lo realizamos en forma complementaria al TPG, evaluando la Energia Germinativa,

Plantas Vigorosas, el Test de Frio y Conductividad Eléctrica.

Energia germinativa

Granometria 7,5mm
En la granometria de 7,5mm, no se encontraron diferencias estadisticas en la evaluacion

de la Energia Germinativa.

Granometria 8mm
En la granometria de 8mm, no se encontraron diferencias estadisticamente significativas

entre los dos lotes de semillas, en la Energia Germinativa.

Plantulas Vigorosas

Granometria 7,5mm
En la granometria de 7,5mm, se encontraron diferencias estadisticas en la evaluacion del
porcentaje medio de Plantulas Vigorosas. Como se observa en la Figura 8, el lote desuniforme

presentd mayor cantidad de Plantulas Vigorosas (82,25%) que el lote uniforme (71,41%).
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Plantulas vigorosas (%)

Desuniforme Uniforme

Figura 8: Porcentaje de Plantulas Vigorosas del TPG de la granometria 7,5mm, segln
tratamiento segun la proporcion de tamafios de semillas del lote. Letras distintas entre categorias
indican diferencias significativas segun test de Duncan (p<0,05).

Granometria 8mm
En la granometria de 8mm, no se encontraron diferencias estadisticamente significativas

entre los dos lotes de semillas, en el porcentaje medio de Plantas vigorosas.

Test de Frio

El Test de frio se realizé en las semillas retenidas en la zaranda de tajo de 7; 7,5 y 8mm,
ya que en estas granometrias la cantidad de semillas fueron las suficientes para realizar este test.
Los datos registrados se encuentran en el Cuadro 3 del Anexo I.

Granometria 7mm
En el lote de semillas de granometria 7mm, se encontraron diferencias significativas en
las plantulas vigorosas, donde el lote desuniforme presenté mayor valor promedio (85%) que el
uniforme (67%) (Figura 9). Con respecto al PG, las plantulas anormales y muertas no

presentaron diferencias estadisticas.

18



— o — =)
o o o o
1 1 1 )

Plantulas vigorosas (%o)

6
1

Desuniforme Uniforme

Figura 9: Porcentaje de Plantulas vigorosas del Test de Frio de granometria 7mm, segun la
proporcion de tamafos de semillas del lote. Letras distintas entre categorias indican diferencias
significativas segln test de Duncan (p<0,05).

Granometria 7,5mm
En el lote de semillas pertenecientes a la granometria 7,5mm, no se observaron
diferencias estadisticas en el poder germinativo, plantas vigorosas, anormales y muertas.
Granometria 8mm
En la granometria 8mm no se observaron diferencias significativas en relacion al poder

germinativo, plantas vigorosas, anormales y muertas.

Conductividad Eléctrica

No se encontraron diferencias significativas en la Conductividad Eléctrica entre los dos
lotes de semillas de las granometrias 7; 7,5 y 8mm.

En la granometria 7mm el lote uniforme obtuvo un mayor valor de conductividad (3,99
us.cm™gr’) que el desuniforme (3,61 uS.cmt.gr?). En la granometria 7,5mm el lote
desuniforme obtuvo mayor valor de conductividad (4,87 pS.cm™.gr') que el uniforme (4,65
us.cm™.gr). Por dltimo, en la granometria 8mm del lote uniforme (6,67 uS.cm™.gr') tuvo
mayor conductividad que el desuniforme (5,59 puS.cm™.gr).
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TRATAMIENTO HOMOGENEO: LOTES DE SEMILLAS DE DIFERENTES
CALIDADES

Los lotes de semillas de mani que conforman este tratamiento se caracterizan por tener
granometria semejante; estdn conformados por semillas retenidas en la zaranda de tajo de 7,5y
8mm. Se diferencian por la forma del descascarado de los frutos; los lotes C2 y C3 fueron
descascarados de forma industrial (en dos Plantas de acondicionamiento de granos), mientras
que el lote Cl se descascar6 en forma manual. Ademds, presentaron diferencias en la
caracterizacion realizada con los test que evaltan la calidad fisiologica.

EMERGENCIA A CAMPO

Se evalu6 la emergencia a campo durante un periodo de tiempo, con los datos finales se
estimo el porcentaje de plantas emergidas. Los datos registrados diariamente se presentan en el
Cuadro 4 del Anexo Il.

Como se observa en la Figura 10, el lote C1 present6 diferencias significativas con los
otros dos lotes (C2 y C3) en el porcentaje medio de emergencia tanto en el inicio como al final
del periodo de evaluacion (39 dias después de siembra). La emergencia al final del periodo de
evaluacion del lote C1 fue de 59,45%, seguido por el lote C3 con 51,11% y por ualtimo
encontramos al lote C2 con 47,22%.
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Figura 10: Dindmica del porcentaje de plantas emergidas después de la siembra, segun el lote
de semillas de mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segun
test de Duncan (p<0,05).
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Estos resultados demuestran que la emergencia puede estar influenciada por la calidad
del lote de semillas utilizado para la siembra. Estos resultados estarian en concordancia con
estudios previos que demostraron que el ambiente del crecimiento de la planta madre influencia
la calidad (Marchetti, 2011).

indice de velocidad de emergencia (IVE)

El IVE (Figura 11) present6 diferencias estadisticas entre los tres lotes de semillas.
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Figura 11: indice de Velocidad de Emergencia, segln el lote de semillas de mani. Letras
distintas entre categorias indican diferencias significativas segin test de Duncan (p<0,05).

El lote C1 tuvo el mayor valor medio del IVE (3,33), seguido por el lote C2 (2,36) y por
altimo C3 (2,30). Estos resultados son importantes a la hora de la implantacion del cultivo, ya
que aquel lote que presente mayor IVE se establecerd méas rapido minimizando el riesgo de

contingencias.

RENDIMIENTO

Componentes del rendimiento

Numero de plantas por superficie
En el numero de plantas por superficie se observaron diferencias significativas entre los
tres lotes de semilla de mani (Figura 12). El lote C1 presentd mayor nimero de plantas (12
plantas m™), sequido por C3 (9 plantas m™) y por Gltimo C2 (8 plantas m?).
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Posiblemente, estas diferencias en el niUmero de plantas logradas a cosecha se deban a la
calidad fisiolégica de las semillas que le dieron origen, ya que el lote de semillas de la calidad
C1 obtuvo un PG del 85%, C3 32,72% y C2 17,46% (Cuadro 2).

Los datos obtenidos en esta experiencia del lote de semillas C1 fueron similares a los
observados por Capiello (2017) (12,6 plantas m™), sin embargo los lotes C3 'y C2 (9 y 8 plantas

m) fueron menores a los observados por el mismo autor (14,6 plantas m™).
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Figura 12: Numero de plantas por superficie, segun el lote de semillas de mani. Letras distintas
entre categorias indican diferencias significativas segun test de Duncan (p<0,05).

Numero de frutos maduros por superficie

El nimero de frutos por superficie (Figura 13) presentd diferencias significativas entre
las tres lotes de semillas homogéneas. EI nimero de frutos del lote C1 (395 frutos m™) fue
mayor que el de los lotes C3 (319 frutos m?) y C2 (299 frutos m™®). Estos resultados descriptos

anteriormente muestran una relacion con el nimero plantas por superficie cosechadas.

Los datos obtenidos de los lotes C1 (395 frutos m?) y C3 (319 frutos m?), fueron
similares a los observados por Capiello (2017) (388 y 324 frutos m™®).
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Figura 13: Ndmero de frutos por superficie, segun el lote de semillas de mani. Letras distintas
entre categorias indican diferencias significativas segun test de Duncan (p<0,05).

Ndmero de semillas por superficie

El nimero de semillas por superficie (Figura 14) presentd diferencias significativas
entre los tres lotes comparados, observandose mayor numero de semillas en el lote C1 (622
semillas m?), seguido por C3 (483 semillas m?) y por Gltimo C2 (480 semillas m?). Estas
diferencias muestran relacion con el de numero plantas y el ndmero de frutos maduros

cosechados, descriptos anteriormente.

El valor obtenido por el lote de semillas de C1 (622 semillas m™) fue similar a lo que
obtuvo Capiello (2017) (627,32 semillas m?). En los lotes C3 (483 semillas m?) y C2 (480
semillas m?) se obtuvieron resultados distintos a los visualizados por el autor citado

precedentemente (699,64 semillas m?).
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Figura 14: Numero de semillas por superficie, segun el lote de semillas de mani. Letras distintas
entre categorias indican diferencias significativas segun test de Duncan (p<0,05).

Numero de semillas frutos ™

Las tres calidades presentaron valores similares en cuanto al nimero de semillas por
fruto, sin diferencias significativas entre ellas. La calidad C1 presenté un valor medio de 1,56
semillas/frutos, C2 1,60y C3 1,57.

El nimero de semillas por fruto es un caracter de alta heredabilidad, por lo que no es
facilmente modificable por factores ambientales o de manejo. Como se observa en los tres lotes
de semillas no hubo diferencias significativas por lo que se puede decir que este caracter no va a
influir en el rendimiento final.

Los datos obtenidos del namero de semillas por fruto para la tres calidades, C1 (1,56
semillas/frutos), C2 (1,60 semillas/frutos) y C3 1,57 (semillas/frutos) fueron distintos (1,82 y
1,81 semillas/frutos) de los obtenidos por Capiello (2017).

Rendimiento en frutos (kg. ha™)

En el rendimiento de frutos por superficie se encontraron diferencias significativas entre
los tres lotes de semillas homogéneas (Figura 15). El lote de semillas de C1 tuvo mayor
rendimiento de frutos por superficie (4670 kg/ha), en comparacion con los lotes C3 (4100
kg/ha) y C2 (3580 kg/ha).

El dato obtenido del lote de semillas de la calidad C3 (4100 kilogramos/ha) fue similar a
lo registrado por Capiello (2017) (4170 kg/ha). Mientras que los datos registrados en los lotes
de semillas C1 (4670 kg/ha) y C2 (3580 kg/ha) fueron distintos a lo visualizado por el autor
antes mencionado (5570 kg/ha).
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Figura 15: Rendimiento de frutos, segin el lote de semillas de mani. Letras distintas entre
categorias indican diferencias significativas segun test de Duncan (p<0,05).

Rendimiento de semillas (kg. ha™)

El rendimiento de semillas por superficie (Figura 16) presento6 diferencias significativas
entre las tres calidades. Se observé mayor rendimiento por superficie en el lote C1 (3720 kg/ha),
seguido por el lote C3 (3220 kg/ha) y por altimo el lote C2 (2960 kg/ha).

El valor obtenido en rendimiento por superficie del lote de semillas de C1 (3720
kilogramos/ha) fue similar a lo registrado por Capiello (2017) (3920 kg/ha). En el lote C2 (2960
kg/ha), también se obtuvo un resultado similar a lo visualizado por el autor antes descripto
(2840 kg/ha).
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Figura 16: Rendimiento de semillas, segun el lote de semillas de mani. Letras distintas entre
categorias indican diferencias significativas segun test de Duncan (p<0,05).
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Los cultivos provenientes de la calidad C1 tuvieron el mayor nimero de plantas, frutos
y semillas por superficie, estadisticamente significativo que se tradujo en mayor rendimiento de
frutos y semillas. La diferencia entre el valor minimo medio y el méximo medio fue de
1090 kg de frutos/ha y de 760 kg de semillas /ha.

CALIDAD FIiSICA

La calidad fisica se analiz6 de forma individual por tamafios de semillas segun la
zaranda de tajo que corresponda.

Los resultados presentados, fueron analizados estadisticamente por tamafios obtenidos
de las zarandas de tajo de 7; 7,5; 8; y 9mm. En el texto se presentan las figuras de aquellos que
presentaron diferencias significativas, en cambio todos los datos estan disponibles en el Anexo
I

Granometria
Porcentaje de semillas retenida en cada zaranda

El mayor porcentaje de semillas retenidas en las zarandas de tajo de menor tamafio e
intermedias (6, 6.5, 7 y 7.5mm) fue registrado en el lote C2, presentando diferencias
significativas en la zaranda de 7.5mm. Los lotes C1 y C3 presentan un porcentaje minimamente
mayor de la zaranda de 8 mm que el lote C2, sin presentar diferencias significativas. El lote de
semillas de C3 presentd mayor porcentaje (18%) de semillas retenidas en la zaranda de 9mm
comparativamente que los lotes de C1(14,85%) y C2 (13,49%), sin diferencias estadisticas
entre los mismos (Figura 17). Los datos registrados se presentan en el Cuadro 5 del Anexo II.

Las diferencias vistas anteriormente pueden atribuirse a que el lote de semillas de C2,
que tuvo retraso en la emergencia y menor numero de plantas a cosecha, produjo mayor
proporcion de semillas chicas. Estos resultados se podrian relacionar con lo observado por
Cerioni (2003), quien determin6 que un retraso en el desarrollo de estructuras reproductivas

influencia negativamente en la calidad fisica del producto final.
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Figura 17: Porcentaje de semillas retenidas en cada zaranda, segun el lote de semillas de mani.
Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segin test de Duncan
(p<0,05).

Peso de 100 semillas seglin granometria

Giambastiani (1998) observé que la condicion hidrica modifica la forma de la semilla,
tendiendo a ser mas alargadas cuando la disponibilidad de agua es la adecuada. Considerando
estas modificaciones, la proporcion de semillas retenida en cada zaranda variara con la forma
del alvéolo que la conforma, consecuentemente, modificando el rendimiento confiteria
(Fernandez et al., 2006b).

Peso de 100 semillas de calibre 6

En el calibre 6 o categoria 80/100 (80 — 100 semillas por onza), existieron diferencias
significativas entre los tres lotes de semilla (Figura 18). El lote de semillas de C3 presentd
mayor peso de 100 que los lotes C2 y C1. Las semillas de C3 tuvieron el mayor peso medio
(32,61gr), que fue semejante (32,6 gr; 32,5 gr; 32,4 gr) a los obtenidos por Capiello (2017). Los
lotes C2 (30,98g) y C1 (30,72g), fueron diferentes a los registrados por Gastaldi (2008)
(26,999).
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C1 C2 C3

Figura 18: Peso de 100 semillas (en gramos) de calibre 6 (Z 6), segun el lote de semillas de
mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segin test de Duncan
(p<0,05).

Peso de 100 semillas de calibre 6,5

En la Figura 19 se presentan los valores medios de los pesos de 100 semillas de calibre
6,5 o categoria 70/80 (70 — 80 semillas por onza). Se observaron diferencias significativas entre
los tres lotes de semillas de mani. El lote C3 present6 el mayor peso de 100 semillas (40,79gr),
seguido por los lotes C2 (40,11gr) y C1 (38,37gr). Valores semejantes a los observados por
Capiello (2017) (39,5gr; 39,9gr; 39,3gr) y superiores a los datos registrados por Gastaldi (2008)
(34,9gr), estas diferencias se deben a las disponibilidad de agua durante el ciclo de los cultivos;

las semillas son mas grandes con mayor disponibilidad de agua.
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Figura 19: Peso de 100 semillas (en gramos) de calibre 6,5 (Z 6,5) segun el lote de semillas de
mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segin test de Duncan
(p=0, 05).

Peso de 100 semillas de calibre 7

El peso de 100 semillas del calibre 7 o categoria 60/70 (60 — 70 semillas por onza), no
presentd diferencias significativas. Se observa una tendencia a presentar mayor peso de 100
semillas en el lote de semillas C2 (49,97gr), en comparacion con los lotes de semillas C1
(47,97gr) y C3 (47,31gr) que presentaron valores semejantes a los observados por Capiello
(2017) (47,349r;47,32gr) y Girardi (2009) (47,6gr), y contrastantes a los datos registrados por
Gastaldi (2008) (43,84qr).

Peso de 100 semillas de calibre 7,5

El peso de 100 semillas del calibre 7,5 o categoria 50/60 (50 — 60 semillas por onza),
presento diferencias estadisticamente significativa entre los tres lotes de semillas (Figura 20). El
lote de semillas C2 presentd el mayor peso medio (63,51gr), en comparacion con el lote C1
(58,27gr) cuyo valor fue similar a lo obtenido por Capiello (2017) (58,21gr) vy el lote de semillas
C3 (57,87gr). En los lotes de semillas C1 y C3 se obtuvieron valores diferentes a los observados
por Capiello (2017) (56,19gr; 56,29¢r) y Girardi (2009) (55,6gr).
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Figura 20: Peso de 100 semillas (en gramos) de calibre 7,5 (Z 7,5), segun el lote de semillas de
mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segun test de Duncan
(p<0,05).

Las semillas del lote C2 tuvieron mayor proporcion (Figura 17) y mayor peso individual
(Figura 20).
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Peso de 100 semillas de calibre 8

El peso de 100 semillas del calibre 8 o categoria 40/50 (40 — 50 semillas por onza),
presenté diferencias estadisticamente significativa entre los tres lotes de semillas (Figura 21). El
lote de semillas C3 present6 el mayor peso medio de 100 semillas (73,10gr), seguido por los
lotes de semillas C1 (70,21gr) y C2 (69,34gr). Valores diferentes a los observados por Capiello
(2017) (68,39gr; 69,00gr; 69,40gr) y Girardi (2009) (65,81gr).
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Figura 21: Peso de 100 semillas (en gramos) de calibre 8 (Z 8), segln el lote de semillas de
mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segun test de Duncan
(p<0,05).

Peso de 100 semillas de calibre 9
El peso de 100 semillas del calibre 9 o categoria 38/42 (38 — 42 semillas por onza)
presentd diferencias significativas entre los tres lotes de semillas de mani (Figura 22).
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Figura 22: Peso de 100 semillas (en gramos) de calibre 9 (Z 9), segun el lote de semillas de
mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segun test de Duncan
(p<0,05).

El lote de semillas de C3 presentd el mayor peso medio de las 100 semillas (83,29gr),
en comparacion con los lotes de C2 (81,56gr) y C1 (78,83gr) valor semejante al obtenido por
Capiello (2017) (78,369). Los lotes de C2y C3 presentaron valores diferentes (77,6gr; 80,21gr)

a los observados por Capiello (2017) y Girardi (2009) (76,1gr).
En cuanto a la calidad fisica evaluada con la granometria, s6lo no hubo diferencias en la
semillas de la zaranda de tajo de 7 mm. EIl peso de 100 semillas si bien no es considerado un

aspecto de la calidad fisica contribuye a modificar la proporcion de semillas en cada zaranda.

Relacion grano/caja

En la relacion grano/caja de las tres calidades de semillas de mani, no se encontraron

diferencias estadisticas, presentando los tres lotes valores similares (0,78 grano/caja).

Rendimiento confiteria

En el rendimiento confiteria no se observaron diferencias estadisticas entre los tres lotes
de semillas. Se pudo constatar una tendencia en el que el lote de la calidad C3 presentd un
mayor rendimiento confiteria (88,74%), seguido por C1 (85,94%) y por Gltimo C2 (84,31%).
También se evalu6 el rendimiento confiteria a partir de la zaranda de tajo de 8mm hasta la de
11mm, donde se pudo observar que se mantuvo la tendencia de mayor rendimiento confiteria en
el lote de la calidad C3 (75,13%), seguido por C1 (71%) y C2 (67%).

CALIDAD FISIOLOGICA

La calidad fisiol6gica fue analizada en forma individual dentro de cada tamafio de
semillas, porque en general la siembra se realiza por tamafio y en otras experiencias se han

observado diferencias entre ellos.

Los resultados presentados, fueron analizados estadisticamente por tamafios obtenidos
de las zarandas de tajo de 7; 7,5; 8 y 9 mm, en algunas situaciones no hubo semillas suficientes
para la conduccidon de los test. En el texto se presentan las figuras de aquellos que presentaron
diferencias significativas, en cambio todos los datos estan disponibles en el Anexo Il. Es para
destacar los altos valores del porcentaje de germinacién (PG) registrados en los lotes de semillas

de todos los tamafos analizados.

31



Test Patron de Germinacion

Granometria 7mm

En la zaranda de tajo de 7mm -correspondiente a los tres lotes de semilla homogéneas-
se observaron diferencias significativas en el PG (Figura 23). Las semillas del lote C1
presentaron mayor valor medio de germinacién (93,39%), en comparacion con los lotes de C2
(92%) y C3 (84,73%).

Los valores obtenidos de PG en los lotes C1 y C2, son similares a los visto por
Capiello (2018) (94,5%). En cuanto al valor del lote C3 fue distinto a lo visto por el autor
mencionado anteriormente (65,5%).
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Figura 23: Porcentaje de germinacion del TPG de semillas de granometria 7mm, segun el lote
de semillas de mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segun
test de Duncan (p=<0,05).

Granometria 7,5mm
En la granometria de 7.5mm de zaranda de tajo no se observaron diferencias
significativas en el PG entre los tres lotes de semilla homogéneos. Pero se observa una
tendencia, el lote de semillas de C1 presentd un mayor PG (95%), seguido por los lotes C3
(89,69%) y C2 (88,16%).
El valor obtenido de PG del lote C1 (95%) fueron similares a los registrados por
Capiello (2017) (98,00 y 97,00 %).
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Granometria 8mm

En esta granometria no se encontraron diferencias significativas en relacion al PG. Se
observo una tendencia en donde el lote de semillas de C3 presenta mayor PG (97,06%), seguido
por los lotes C2 (93,05%) y C1 (92,50%).

Los datos obtenidos de PG de los lotes de C2 y C1, fueron similares a los observados
por Capiello (2017) (92,5%). En cuanto al lote C3 present¢ diferencias con el dato obtenido por
el autor antes mencionado (78,5%).

Granometria 9mm

En la granometria de 9mm de zaranda de tajo, se encontraron diferencias significativas
en el PG (Figura 24). El lote de semillas de C2 presentd el mayor valor medio de PG (100%),
seguido por los lotes C1 (89%) y C3 (88,71%).
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Figura 24: Porcentaje de germinacion del TPG de semillas de granometria 9mm, segun el lote
de semillas de mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segun
test de Duncan (p<0,05).

Vigor

El vigor fue evaluado a través de la Energia Germinativa, Plantulas Vigorosas, Test de

Frio y Conductividad Eléctrica.

Energia Germinativa

Granometria 7mm
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En las semillas de la granometria de 7mm no se encontraron diferencias significativas
en la energia germinativa entre los tres lotes de semillas, a pesar que los valores registrados
presentaron una amplia variacion (C1: 28%; C2: 18%; C3: 6%).

El dato obtenido de Energia Germinativa del lote C2 (18%) fue similar a lo visto por
Capiello (2017) (17%). En cuanto a los lotes C1 (28%) y C3 (6%) arrojaron diferentes valores a
los registrados por el autor antes mencionado (1%).

Granometria 7,5mm

La Energia Germinativa de las zarandas de 7,5mm no fue modificada por la calidad en
la semilla que dio origen a la planta madre.

Granometria 8mm

La Energia Germinativa de las zarandas 8 no fue modificada por la calidad en la semilla
gue dio origen a la planta madre.

Granometria 9mm
En la granometria de 9mm de zaranda de tajo, se encontraron diferencias estadisticas en
la Energia Germinativa entre los tres lotes de semillas evaluados (Figura 25). El lote de semillas
C3 presenté el mayor valor medio de energia germinativa (9,95%), seguido por el lote C2

(3,04%) y por ultimo el lote C1 donde no presentd valor de energia germinativa (0%).

Energia geminativa (%)

C1 C2 C3

Figura 25: Energia Germinativa del TPG de granometria 9mm, segln el lote de semillas de
mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segin test de Duncan
(p<0,05).
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Plantulas Vigorosas

Granometria 7mm
Con respecto a las Plantulas Vigorosas se constataron diferencias significativas entre los
tres lotes de semillas de distintas calidades (Figura 26). El lote C3 presentd el mayor valor de
Plantulas Vigorosas (72,46%), seguido por el lote C1 (65,09%) y por ultimo el lote C2 (49%).
Los valores obtenidos de Plantulas Vigorosas de los tres lotes (C3: 72,46%; CL1.:
65,09%; C2: 49%), fueron distintos a los vistos por Capiello (2017) (78,5 y 54%).
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Figura 26: Porcentaje de Plantulas Vigorosas del TPG de granometria 7mm segun el lote de
semillas de mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segln test
de Duncan (p<0,05).

Granometria 7,5mm
En las semillas de la granometria de 7,5mm no se encontraron diferencias significativas

en la Plantas Vigorosas, entre los tres lotes de semillas de mani.

Granometria 8mm
En las semillas de la granometria de 8mm se encontraron diferencias estadisticas en el
porcentaje de Plantulas Vigorosas entre las tres calidades (Figura 27). El lote de semillas de C3
presentd el mayor valor medio de Plantas Vigorosas (81,01%), seguido por los lotes C1 (68%) y
C2 (61,04%).
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Figura 27: Porcentaje de Plantulas Vigorosas del TPG de granometria 8mm, segln el lote de
semillas de mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segun test
de Duncan (p<0,05).

Los datos obtenidos de Plantulas Vigorosas de los lotes C1 (68%) y C2 (61,04%),
presentaron valores similares a lo observado por Capiello (2017) (62%). En cuanto al lote C3

(81,01%), difirio en el valor observado por el autor antes mencionado (77%).

Granometria 9mm
En la granometria de 9mm se visualizaron diferencias significativas en el porcentaje de
Plantulas Vigorosas entre los tres lotes de semillas (Figura 28). El lote de C2 presentd el mayor
valor de Plantulas Vigorosas (68%), seguido por la calidad C3 (58,33%) y por tltimo C1 (41%).
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Figura 28: Porcentaje de Plantulas Vigorosas de granometria 9mm, segun el lote de semillas de
mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segun test de Duncan
(p=<0,05).
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Test de Frio
El Test de Frio se realiz6 en las semillas retenidas en la zaranda de tajo de 7, 7.5y 8mm,
ya que en estas granometrias la cantidad de semillas fueron suficientes para realizar el test.

Granometria 7mm

En las semillas de la granometria 7mm no se encontraron diferencias significativas en
relacion al PG, plantulas anormales y muertas. Pero se visualizaron diferencias estadisticas en el
porcentaje medio de Plantulas Vigorosas Test de Frio (Figura 29), donde el de semillas C3
presentd el mayor porcentaje medio (83,33%), seguido por C1 (67%) y por ultimo C2 (60,35%).
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Figura 29: Porcentaje de Plantulas vigorosas del Test de Frio de granometria 7mm, segun el
lote de semillas de mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas
segin test de Duncan (p<0,05).

Granometria 7,5mm
En la granometria de 7,5mm de zaranda de tajo se encontraron diferencias significativas
en el PG del Test de Frio (Figura 30). El lote de semillas de C2 presentd6 un mayor PG
(99,50%), seguido por el lote C1 (95%) y por ultimo el lote C3 (91,96%).
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Figura 30: Porcentaje de germinacion del Test de Frio de semillas de granometria 7.5mm,
segun el lote de semillas de mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias
significativas segun test de Duncan (p<0,05).

En relacion a las plantulas anormales, se encontraron diferencias significativas entre los
tres lotes de semillas (Figura31). El lote de semillas C3 obtuvo un valor medio del 7,04%, C1
del 5% y C2 del 0,5% respetivamente.
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Figura 31: Porcentaje de Plantulas anormales del Test de Frio de semillas de granometria
7.5mm, segun el lote de semillas de mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias
significativas segun test de Duncan (p<0,05).

Y por ultimo, en relaciéon a las plantulas muertas no se encontraron diferencias

estadisticas entre los tres lotes de semillas.
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Granometria 8mm
En la granometria de 8mm de zaranda de tajo, se encontraron diferencias significativas
en el porcentaje de Plantulas Vigorosa del Test de Frio (Figura 32), en donde el lote de semillas
C1 present6 el mayor valor medio (83%), seguido por C3 (73,38%) y por tltimo C2 (56,50%).
En relacién al PG, no se encontraron diferencias significativas en las plantas con anormalidades,

anormales y muertas.
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Figura 32: Porcentaje de Plantulas Vigorosas del Test de Frio de granometria 8mm, segun el
lote de semillas de mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas
segin test de Duncan (p<0,05).

Conductividad Eléctrica

En relacion a la Conductividad Eléctrica medida en los tres lotes de semillas, para las
granometria 7, 7.5, 8 y 9mm, se pudo constatar diferencias significativas de Conductividad
Eléctrica solamente en la granometria de 9mm (Figura 33), donde los lotes de semillas C1 y C3
presentaron mayor valor promedio de conductividad (4 puS.cm™.gr') que el lote C2 (3 uS.cm’

Lor?.
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Figura 33: Conductividad Eléctrica de semillas de granometria 9mm, segun el lote de semillas
de mani. Letras distintas entre categorias indican diferencias significativas segun test de Duncan
(p<0,05).
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CONCLUSION

La calidad de la semilla y uniformidad del tamafio de las semillas de mani (Arachis
hipogea L.) que da origen a la planta influencia la emergencia, el rendimiento y calidad fisica y
fisiologica.

El establecimiento del cultivo es influenciado por la calidad de las semillas pero no por
la proporcién de tamafios de semillas que conforman el lote.

El rendimiento y la calidad fisica es modificada por la calidad y uniformidad del lote de
semillas.

La calidad fisiologica del lotes de semillas de mani es modificada, principalmente, por

la calidad, méas que por la uniformidad del lote de semillas que da origen a la planta.
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ANEXO I - TRATAMIENTO HETEROGENEO

Cuadro 1: Porcentaje de plantas emergidas después de la siembra, de lotes de semillas de mani
correspondiente al tratamiento heterogéneo.

Tratamiento Calidad 15DDS 18DDS 20DDS 22DDS 29DDS 34 DDS
(%)
Desuniforme 68 59 57 65 68 63
Uniforme 54 55 61 64 68 65

Heterogéneo

Cuadro 2: Porcentaje de semillas de mani retenidas en zarandas de tajo, segun del tratamiento
heterogéneo.

Tratamiento Calidad 6mm 6.5mm 7mm 7.5mm 8mm 9mm 10mm

(%)

Heterogéneo ~ Desuniforme 231 446 9,04 1948 47,75 13,33 1,59
Uniforme 188 3,54 6,57 1514 5500 14,85 1,00

Cuadro 3: Vigor, segin TPG y el Test de Frio, de lotes de semillas de mani del tratamiento
heterogéneo.

Calidad Calibre PG PI. Pl. anormales Pl. muertas
Vigorosas

Desuniforme 7mm 99,0 a 850 a 0,4 a 0,0 a
Desuniforme 7,5mm 975 a 79,1 a 25 a 05 a
Desuniforme 8mm 975 a 75,8 a 25 a 20 a
Uniforme 7mm 100 a 67,0 b 0,0 a 0,0 a
Uniforme 7,5mm 95,0 a 69,5 a 50 a 40 a
Uniforme 8mm 94,0 a 83,0 a 55 a 35 a

Letras distintas indican diferencias significativas segln test de Duncan (p<0,05).
Observacién: PG: Porcentaje de germinacion; PI. vigorosas: Plantulas vigorosas; Pl. anormales:
Plantulas anormales; Pl. muertas: Plantulas muertas.

Cuadro 3: Energia Germinativa evaluado atreves del TPG, de lotes de semillas de mani del
tratamiento heterogéneo.

Calidad Calibre EG

%
Desuniforme 7,5mm 14 a
Desuniforme 8mm 44 a
Uniforme 7,5mm 82 a
Uniforme 8mm 15 a

Observacién: EG: Energia Germinativa
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ANEXO Il - TRATAMIENTO HOMOGENEO

Cuadro 4: Porcentaje de plantas emergidas después de la siembra, de lotes de semillas de mani
correspondiente al tratamiento homogéneo.

Tratamiento Calidad 15DDS 18DDS 20DDS 22DDS 29DDS 34 DDS

(%)
c1 54 55 61 64 68 65
Homogéneo  C2 37 38 42 48 44 47
C3 29 39 44 52 49 46

Cuadro 5: Caracterizacion de lotes de diferentes calidades de semillas de mani del tratamiento
homogéneo, seguin el porcentaje de semillas retenidas en zarandas de tajo.

. 6mm 6.5mm 7mm 7.5mm 8mm 9mm 10mm
Tratamiento
(%)
C1 1,88 3,54 6,57 15,14 55 14,85 1,00
C2 1,94 412 7,84 17,34 52,51 13,49 1,00
C3 1,14 3,04 6,02 13,61 54,69 18,00 2,36

Cuadro 6: Test de Frio pertenecientes a los tres lotes de semillas de mani, segin la granometria
y calidad.

PI.
Tratamiento Granometria  Calidad PG Pl. Vig Anor Pl. Muertas
%
Cl 100 a 67 b 0 a 0 a
Homogéneo mm Cc2 94 a 60 b 55 a 4 a
C3 98 a 83 a 16 a 2 a
C1 95 ab 69 a 5 ab 4 a
Homogéneo 7,5mm C2 99,5 a 70 a 05 b 0,5 a
C3 92 b 61 a 7 a 3 a
C1 94 a 83 a 5 a 3 a
Homogeéneo 8mm C2 9% a 56 b 3 a 1a
C3 98 a 73 a 1l a 1l a

Letras distintas indican diferencias significativas segun test de Duncan (p<0,05).
Observacion: PG: Porcentaje de germinacion; Pl. Vig: Plantulas Vigorosas; Pl. Anor: Plantulas
Anormales; Pl. muertas: Plantulas muertas.
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Cuadro 7: Test Patron de Germinacién pertenecientes a los tres lotes de semillas de mani,
segun la granometria y calidad.

PI. PI. PI.
Tratamiento  Granometria Calidad PG EG Vig Anor Muertas
%
C1 93 a 8 a 65 a 6 b 5a
Homogéneo 7mm C2 92 a 18 a 49 b 8 b 7 a
C3 85 b 6 a 72 a 15 a 11 a
C1 949 a 8,2 a 714 a 5 a 35 a
Homogéneo 7,5mm C2 88,1 a 17,6 a 66,3 a 11,8 a 8,8 a
C3 896 a 57 a 73 a 10,3 a 8,6 a
C1 925a 15a 679 ab 0 a 50 a
Homogéneo 8mm C2 93,0 a 1 a 61 b 0 a 49 a
C3 97,0 a 0 a 8l a 0 a 22 a
C1 89 B 0b 41 b 11 a 9 a
Homogéneo 9mm C2 100 A 3 ab 68 a 0b 0b
C3 88,7 b 10 a 58,3 a 11,2 a 8 a

Letras distintas indican diferencias significativas segtn test de Duncan (p<0,05).
Observacion: PG: Porcentaje de germinacion; Observacion:; Pl. Vig: Plantulas Vigorosas; PI.
Anor: Plantulas Anormales; Pl. muertas: Plantulas muertas.

Cuadro 8: Conductividad Eléctrica pertenecientes a los tres lotes de semillas de mani, segin la
granometria y calidad.

CE
Tratamiento Granometria  Calidad (uS.cm.gr)

C1 46 a
Homogéneo  7,5mm C2 5 a
C3 46 a
C1 39 a
Homogéneo 8mm C2 41 a
C3 45 a
C1 37 a
Homogéneo 9mm C2 32 Db
C3 39 a
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