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RESUMEN

La carne porcina es la de mayor consumo en el mundo. En parte, esto se debe a la eficiencia
productiva: elevado nimero de pariciones, buena conversién alimenticia y un adecuado rendimiento
carnico. Uno de los aspectos de manejo que se introdujeron para incrementar la productividad en
sistemas al aire libre, fue el destete anticipado de los lechones a los 21-28 dias de edad. Por lo
que surge la necesidad de tener en cuenta que lechones destetados anticipadamente, con
aproximadamente 5 a 9 kg de peso vivo, son susceptibles a diferentes situaciones que pueden
comprometer su supervivencia y performance productiva, no sélo en esta etapa sino ademas en
el crecimiento y terminacion. Por otro lado se conoce que los lechones con més peso al destete y
durante las semanas posteriores representan un factor determinante en la prediccion de la
eficiencia productiva subsiguiente. En base a estos antecedentes se propuso estudiar el efecto del
peso al destete de los cerdos sobre parametros productivos en las etapas posteriores, en sistemas
al aire libre y su relacion con el tiempo necesario para llegar a peso de venta. El estudio fue
realizado en el establecimiento “La Aguada”, dependiente de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto, donde se evaluaron parametros
productivos, mencionados posteriormente, de 180 cerdos cruzas, destetados a una edad promedio
de 25 dias, con un peso vivo inicial entre 4,5 y 8 Kg. que permanecieron, a lo largo de toda su
ciclo de vida, en instalaciones de produccion al aire libre. Aquellos cerdos destetados con un
mayor peso, mostraron un incremento en la ganancia diaria de peso y peso al momento de venta, y
una disminucién de la mortalidad y tiempo para alcanzar peso de venta. Esta informacidon nos
permitiria inferir que el peso de los lechones al momento del destete podria influir en la

eficiencia de produccidn.

Palabras claves: produccion porcina, peso de destete, performance post-destete
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ABSTRACT

Pork is the most widely consumed meat in the world. This is due, in part, to the
productive efficiency: high number of births /sow/year, litter size, good feed conversion and
adequate meat yield. One of the aspects of management that was introduced to increase
productivity in outdoor systems was the early weaning of piglets at 21-28 days of age. Thus,
this suggests the need to take into account that early weaned piglets, with approximately 5 to 9
kg of live weight, are susceptible to different situations that may compromise their survival and
productive performance not only at this stage, but also, in the growth and termination. On the
other hand, it is well known that piglets weighing more heavily at weaning and during
subsequent weeks represent a determining factor in the prediction of subsequent productive
efficiency. Based on this background, it was proposed to study the effect of weaning weight of
pigs on productive parameters in the later stages, in outdoor systems and their relationship with
the time needed to reach sales weight. The study was carried out in the establishment "La
Aguada”, dependent of the Faculty of Agronomy and Veterinary Medicine of the National
University of Rio Cuarto, where productive parameters were evaluated of 180 crossbred pigs
weaned at an average age of 25 days, with an initial live weight of between 4.5 and 8 kg, which
remained throughout their life cycle, in outdoor production facilities. Those weaned pigs with
greater weight showed an increase in the daily gain of weight and weight at the time of sale, and
a decrease in mortality and time needed to reach sales weight. This information would allow us
to infer that the weight of the piglets at the time of weaning could influence the efficiency of

production.

Key words: pig production, weaning weight, post-weaning performance
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INTRODUCCION

Hasta fines de la década del “80 la produccion porcina en la Argentina se caracterizé por
ser una actividad secundaria en las explotaciones agropecuarias, en general en manos de
pequefios productores. Los indices productivos nacionales logrados por esos afios se
encontraban por debajo de los niveles alcanzados por los principales paises productores. A esto
se sumaba un mercado inestable y erratico lo que se reflejaba en ciclos (de 4 — 6 afios) en los
cuales se producian marcados cambios de precios y volimenes de comercializacion que

desalentaban la produccion.

En los 90, esta actividad fue una de las mas afectadas dentro del sector agropecuario. A
partir de la implementacién del plan de convertibilidad, el tipo de cambio ($1=1U$S) ocasiond
un aumento en el costo por kilo de carne de cerdo producido, a lo que se sumd el ingreso de
productos importados (cortes de paleta, jamon, tocino) principalmente desde Brasil. Pero
también se dio en el sector un importante cambio tecnoldgico y de gerenciamiento. Los sistemas
de produccion fueron intensificados, se introdujo mejora genética en las piaras y se comenz0 a
formular diferentes dietas acorde a las necesidades de cada categoria con lo que se logrd
aumentar los indices productivos y la calidad de la produccion. A esto se sumé el status
sanitario Libre de Peste Porcina Clasica (2004) y PRRS (Sindrome Reproductivo - Respiratorio
Porcino) (INTA, 2013).

La salida de la convertibilidad en 2002, genero nuevas perspectivas para el sector porcino
nacional. El encarecimiento de las importaciones se tradujo en un incremento en el precio del
cerdo en el mercado interno, lo cual contribuyd a una mejora sustancial en la rentabilidad de la
actividad primaria. Ello se tradujo en un aumento de la produccion, con una tendencia creciente

de sustitucion de importaciones (Papotto, 2006).

Respecto de la produccién primaria en nuestro pais, el stock porcino alcanzé su nimero
mayor en las décadas del ‘40 y ‘50 ligado al desarrollo agricola principalmente de la zona
maicera. Luego, la recuperacion productiva de Europa que importaba parte de nuestra
produccion, hizo que la produccion nacional se redujera a la demanda del mercado interno y
comienza una disminucién con mayor o menor intensidad segln periodos y, un comportamiento
ciclico de los precios, que lleva a que en el 2002, segln el Censo Nacional Agropecuario, sélo
existiera un stock de 2.184.804 cabezas, lo que significd una disminucion de 35 % respecto al
realizado en 1988 (INDEC, 2002).
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La carne porcina es la de mayor consumo en el mundo. En parte, esto se debe a la
eficiencia productiva de la actividad porcina: elevado nimero de pariciones, buena conversion
alimenticia y un adecuado rendimiento carnico. Habitualmente esta carne se asociaba a ciertos
problemas de salud -por su alto contenido graso- y a la transmision de enfermedades. Sin
embargo, en la actualidad gracias a la introduccion de mejoras en la alimentacion y en la
genética de los animales, la carne de cerdo ha pasado a ser una de las mas magras del mercado.
A su vez, tanto los desarrollos sanitarios, como en bioseguridad, han permitido disminuir

cualquier riesgo para la salud (ONCCA, 2011).

En nuestro pais la carne de cerdo aln se consume relativamente poco con respecto a otros
paises. Esto esté relacionado con la histérica disponibilidad de carne bovina, y los prejuicios y
desconocimiento respecto a los efectos sobre la salud del consumo de porcinos. Como
consecuencia, la mayor parte de la produccion ha sido generalmente destinada a la elaboracién
de fiambres y chacinados. En los ultimos afios el consumo total crecié un 37% sobre todo por la
participacion del consumo de carne fresca (Fig. 1).
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Figura 1: Variacion del consumo total de carne de cerdo (Miralles, 2015).

A medida que se incremento el desarrollo en el sector, el mismo tendié a integrarse
verticalmente (tal como ocurri6 en la industria aviar), ganando en eficiencia y competitividad.
En los Gltimos afios la mayor produccion, sumada a los esfuerzos de promocién de la carne
fresca porcina, ha colaborado para aumentar su consumo. Es importante poder promocionar la
produccion y el consumo dado que la actividad cuenta con numerosas ventajas para llevarse a
cabo en el pais. En primer lugar, la disponibilidad de maiz y soja (que conforman la base de la

alimentacion y el principal costo de produccion), el clima favorable y la falta de amenazas

2



Efecto del peso de los lechones al destete sobre... Pablo Nicolas Trolliet

sanitarias. A su vez, es una actividad que requiere menor extension que otras actividades
agropecuarias y genera posibilidades de desarrollo regional en las zonas alejadas de los puertos,

agregando un mayor valor a la produccién de granos (ONCCA, 2011).

La carne porcina ocupa el primer lugar mundial en cuanto a volimenes totales de
produccion, previéndose, para el 2015, un crecimiento de 1,9% por sobre el volumen total de
produccion del afio 2014, alcanzando asi las 119,4 millones de toneladas. Asia es la mayor
region productora de carne porcina, representando casi el 60% del total mundial, siendo China
el principal productor (ONCCA, 2011).

América del sur, por su parte, aporta el 5% del total mundial, siendo Brasil el principal
productor de carne porcina, aportando el 3% del volumen total a nivel mundial (Boari et al.,
2015), mientras que Argentina se ubica por detras de Brasil y Chile, participando con el 0.44%

del volumen total, lo que representaria 525616 toneladas (Millares, 2015).

En cuanto a la distribucion del stock nacional por provincia, existe una marcada
concentracion en las correspondientes a la Pampa Humeda, donde Buenos Aires posee el 26.77
%, Cordoba el 24.45% y Santa Fe el 20.42%. El resto del pais tiene el 29% del stock,
destacandose por su importancia Salta, Chaco, Entre Rios, Formosa, La Pampa, Santiago del
Estero y San Luis (Minagri, 2012).

Como contexto general, segin datos obtenidos por el Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca de la Nacion (Millares, 2015), se puede observar en la tabla 1, que a nivel
pais se produjo un marcado incremento en el volumen de produccion, faena y consumo de carne

porcina.
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Tabla 1: Diferencia entre volumen de produccién, faena y consumo de carne porcina en
Argentina. Afios 2004-2014 (Millares, 2015).

X
Indlcador > 2005 > 2014 Dif >

= -
T e

> CONSUMO > 6,22 >> 11,0 > 78 % >

En marzo de 2010 se identific6 a mas de 53.200 establecimientos porcinos en el pais, de

los cuales sélo 70 disponian de més de 500 madres. Esta gran atomizacion tiene que ver con
productores dedicados a la actividad del cerdo como complemento de otras actividades

agropecuarias (produccion de granos generalmente).

El sector porcino se caracteriza por presentar una gran heterogeneidad, tal es asi que en la
produccién primaria poco mas del 95% de los productores de cerdos son pequefios a medianos
(desde menos de 10 madres hasta 250 madres). Los sistemas de produccion porcina al aire libre,
se adaptan especialmente a este tipo de empresas porcinas, que representan la mayor proporcion
de los productores establecidos en las provincias de mayor cantidad de cerdos en la Argentina
(Fig. 2) permitiendo una diversificacion de actividades, con ingresos adicionales, mayores
posibilidades de estabilidad econdmica en el tiempo, disminucion del riesgo empresario y la
posibilidad de dar ocupacién a mano de obra familiar, la que bajo otras circunstancias deberia

emigrar de su entorno rural.
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Figura 2: Estratificacion de establecimientos segun cantidad de cerdas (SIGSA, 2015).

Las razones que hacen interesante a este tipo de explotacion en relacion a otros sistemas
son variadas, siendo tal vez la més importante la considerable reduccion de costos de inversion
de capital necesario para instalaciones fijas, con costos fijos de amortizacion de capital invertido
mucho menores en comparacion a los sistemas de confinamiento total, mientras que el capital
circulante no presenta grandes variaciones (Erceg, 1997, Mortencen, et al., 1994; Le Denmat, et
al., 1995; Mufioz Luna et al.,1997).

El bajo costo relativo de inversion en este sistema, no implica menores conocimientos
tecnoldgicos, sino por el contrario, se requerira contar con un buen nivel de formacion, para que

esta crianza sea competitiva con las explotaciones intensivas (Mufioz Luna et al., 1997).

Son ademas, sistemas de bajo impacto ambiental, ya que no requieren el manejo y
disposicion del estiércol producido, propio de los sistemas confinados, permitiendo la
restitucion de fertilidad y la mejora de la estructura del suelo. En algunas oportunidades pueden
ser una alternativa de produccion en tierras marginales para la produccion de cereales o bien

como una alternativa de rotacién en zonas agricolas (English, 1997b).

Es importante destacar que las productividades observadas al aire libre son similares o
ligeramente menores a las obtenidas en los sistemas confinados (English, 1997a).

A su vez, los sistemas al aire libre presentan algunos inconvenientes, entre ellos: a-
Problemas de hipotermia en los lechones; b- Dificultad en el manejo de las cerdas y los
padrillos en forma individual; c- Problemas de encharcamiento; d- Inconvenientes con la
contaminacion de hongos en el alimento; e- El riesgo de congelamiento del agua en los cafios y
bebederos en el invierno; f- Necesidad de engrampado en los animales con el fin de proteger las
pasturas (English, 1997b).
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Quizas, las dificultades mas importantes en Argentina son los problemas reproductivos
estacionales relacionados a la radiacion solar durante el verano, que causan las mayores

pérdidas debido a la baja fertilidad o el incremento de los dias no productivos (Ambrogi, 2001).

En la Republica Argentina, la produccion de cerdos al aire libre ha evolucionado
notablemente en los ultimos afios, con la incorporacién de conceptos y equipos novedosos que

ha mejorado los indices de produccion de numerosos criaderos.

Uno de los aspectos de manejo que se introdujeron y que ha permitido incrementar la
productividad en sistemas al aire libre, fue el destete anticipado de los lechones a los 21-28 dias
de edad con la finalidad de incrementar la productividad numérica de las cerdas madres a través
del aumento del nimero de partos/cerda/afio (Legault et al., 1975). Esto, permite economizar
aproximadamente 400 kg racion/afio, provee un ordenamiento del plantel reproductivo y, a su

vez, reduce la dimension de instalaciones de parto y lactancia.

Debemos tener en cuenta que el objetivo fundamental del alojamiento de pos destete, es
conseguir que el animal en forma individual o la unidad de alojamiento como un todo, exprese
el maximo potencial de crecimiento que determina su base genética, proporcionandole

condiciones ambientales adecuadas.

Se reconocen, actualmente en Argentina, algunas variantes en las instalaciones de los
sistemas de “cria al aire libre”, sin contar con resultados técnicamente demostrados sobre la

conveniencia de cada uno de ellos (Cappelletti y Drab, 2000).

En general, las instalaciones destinadas para cerdos destetados a los 21-28 dias en un
sistema al aire libre no utilizan una fuente de calor, por lo tanto se trata de reducir
considerablemente el volumen de aire de la zona ocupada por los lechones (parte cubierta), con
el consiguiente ahorro energético para mantener condiciones ambientales Optimas. De esta
manera, el calor generado por los propios animales, conjuntamente con la utilizacion de
materiales con elevado nivel de aislamiento térmico y/o uso de camas contribuyen a mantener

una zona de reposo con mayor temperatura (Parsi, 2007).

Se recomienda para los cerdos de posdestete una elevada temperatura ambiental, de 28° C

alos 5 kg de peso y 22° C a los 20 kg de peso (Forcada Miranda, 1997).
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Con respecto al espacio 0ptimo para los cerdos de posdestete en instalaciones portatiles a
campo, usualmente utilizadas en Argentina, no ha sido todavia determinado con exactitud, al
menos de acuerdo a las evidencias publicadas. Sin embargo, es una practica comdn para muchos
productores colocar entre 15-20 cerdos por cajon de pos destete, con una superficie cubierta
entre 0,09 a 0,13 m2/cerdo y entre 40-50 cerdos en reparos de chapa con piso de tierra y cama,

con una superficie cubierta de 0,15 m2/animal aproximadamente (Parsi, 2007).

El espacio necesario para un 6ptimo comportamiento productivo de los cerdos es una
consideracion de planeamiento y manejo muy importante en los sistemas modernos de
produccién. Una deficiencia en el planeamiento de la asignacién de espacio causa problemas de
sobrepoblacion y se ha demostrado que la performance de los cerdos se reduce (Heitman et al.,
1961; Jensen y Curtis, 1976; Kornegay et al., 1983).

Por otra parte, Kornegay y Notter (1984), reconocen que las necesidades de espacio por
cerdo pueden variar segun se considere la performance individual o la eficiencia por corral o
unidad de alojamiento, ademéas de otros factores tales como el tipo de piso, la temperatura
externa y la velocidad del aire, el control de enfermedades y nivel sanitario, disefio del
alojamiento y el comportamiento del cerdo.

Es muy importante tener en cuenta que lechones destetados anticipadamente, con
aproximadamente 5 a 9 kg de peso vivo, son sensibles al aspecto térmico del ambiente, tienen
limitada capacidad para la termorregulacién (Roese y Taylor, 2006; Chambers, 2004). No sélo
son muy vulnerables a las condiciones ambientales, sino que tienen que ajustarse a una nueva
dieta y, en general, a un nuevo grupo social (Hunt et al., 1985). Por otra parte, carecen
inicialmente de inmunidad activa, sin la inmunidad que proporciona la leche materna (Ig A
secretoria) al ser destetados y por otra parte no tienen completamente desarrollado su sistema
enzimatico para digerir alimentos basados en productos de origen vegetal, por lo que son
susceptibles a diferentes situaciones que pueden comprometer su supervivencia y performance
productiva, no solo en esta etapa sino ademas en las categorias subsiguientes como son las de

crecimiento y terminacion.

Desde el punto de vista nutricional, el destete a las 3-4 semanas constituye un periodo
critico asociado con una restriccion temporal en el consumo de alimento ligada al aprendizaje
del animal para ingerir un alimento seco. De este modo, al final de la primera semana tras el

destete el lechon consume Unicamente el equivalente al 60 % de la energia ingerida al final de
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periodo de lactancia, cuyo nivel se equipara al terminar la segunda semana posterior al destete
(Le Dividich y Herpin, 1994).

Si tenemos en cuenta que este hecho se produce al mismo tiempo en que se mantiene una
elevada actividad fisica, generando en el lechén recién destetado un balance energético negativo
durante esos momentos (movilizacion de reservas corporales, especialmente grasa dorsal) y, por
lo tanto, una disminucién del aislamiento corporal, podemos explicar por qué en estos animales

se acentua la sensibilidad a las bajas temperaturas (Parsi, 2007).

En nuestro pais no se conocen con precisién las variaciones de las temperaturas que
ocurren en los micro ambientes de los alojamientos utilizados corrientemente para destetes al
aire libre, las que estarian relacionadas con el nimero de cerdos alojados, las caracteristicas del

alojamiento y con las fluctuaciones de las temperaturas externas (Parsi, 2007).

Si a esto afladimos el hecho de la propia crisis del destete y que, en ocasiones, en funcion
del sistema de alojamiento existe mezcla de camadas con las agresiones correspondientes para
determinar la nueva jerarquia, se comprendera la necesidad de aumentar la temperatura

ambiente durante la primera semana tras la separacion de la madre (Forcada Miranda, 1997).

Ademas del aspecto térmico del ambiente aparecen en relacion a la performance de los
cerdos en esta etapa otros aspectos como la adecuacion nutricional de las dietas de pos destete a
lechones con bajo peso inicial y también la asignacidn de superficie y espacio de comederos al

aumentar el namero de cerdos con bajo peso inicial en la instalacion.

Muchos productores y cientificos han evaluado las decisiones de la edad de destete,
comparando las diferencias de crecimiento y problemas de salud de las hembras a distintas
edades del destete; en lactancias cortas (edad al destete) pueden afectar tanto a los lechones el
crecimiento y la fertilidad de la hembra, por ello los productores deben optimizar la rentabilidad

de sus operaciones porcinas (Smith et al., 2008).

En condiciones naturales, el destete es un proceso que ocurre gradualmente y el sistema
inmunitario del sistema gastrointestinal no estd completamente desarrollado hasta las 10-12
semanas de vida (Canibe, 2007). En los sistemas semi-naturales se observa una gran variacion
de los pesos de los lechones inter e intracamada en el momento del destete (Quiles y Hevia,
2004).
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Los lechones con més peso al destete y durante las semanas posteriores representan un
factor determinante en la prediccion de la eficiencia productiva posterior, asimismo, la ganancia
de peso en la primera semana después del destete (y en consecuencia el consumo), y el propio
peso al destete son dos factores de efectos aditivos que explican el 80% de la variabilidad del

peso a los 20 dias post-destete y el 34% de la misma a los 118 dias de vida (Tibble et al., 2007).

Los cerdos con un peso inferior al momento de su destete necesitan dietas que les ayuden
a alcanzar al resto de la camada después del destete (Parada, 2000; Mahan, 2001), el lapso
durante el cual se debe alimentar con esas dietas, debe adaptarse al peso del cerdo y al estado
fisioldgico del tracto digestivo al momento del mismo. Por consiguiente, los diferentes pesos a
la hora del destete se reflejaran en el rendimiento postdestete y en el nimero total de dias que

deben transcurrir hasta alcanzar el peso de mercado (Mateos et al., 1999; Mahan, 2001).

Al evaluar las respuestas de desempefio en general desde el nacimiento hasta los 105 kg,
los cerdos lechones con menor peso al destete, tuvieron una menor ganancia de peso, pero
ademas consumieron en total mas alimento que aquellos que tenian un peso mayor al destete,
este grupo de cerdos de menor peso consumié mas alimentos porque los cerdos mas ligeros

tardaron en promedio 15 dias més en alcanzar el peso deseado para el mercado (Mahan, 2001).

Debido a que el crecimiento y la utilizacién del alimento en los estadios tempranos tienen
una gran influencia en la eficiencia de produccién posterior, resulta de mucha importancia
estudiar el efecto, no solo de la edad al destete (Unica variable que se tiene en cuenta por lo
general en las granjas porcinas), sino también el peso inicial de los cerdos en la etapa
posdestete y su impacto en la performance productiva de las categorias subsiguientes como son

las de crecimiento y terminacién.
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HIPOTESIS

El peso de los lechones al destete, independientemente de la edad, en sistemas de

produccion porcina al aire libre afecta parametros productivos de etapas posteriores.
OBJETIVO GENERAL
Estudiar el efecto del peso al destete de los cerdos sobre pardmetros productivos en las
etapas posteriores, en sistemas al aire libre y su relacion con el tiempo necesario para llegar a
peso de venta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar el efecto del peso al destete de cerdos de 21-28 dias sobre el

aumento diario y peso final en las etapas posteriores en sistema de produccion al aire libre.

2. Determinar el efecto del peso al destete de cerdos de 21-28 dias sobre tiempo

necesario para llegar al peso de venta en sistema de produccién al aire libre.
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MATERIALES Y METODOS

Experimentalmente, el estudio (recoleccion de datos) se llevd a cabo entre los meses de junio y
diciembre del afio 2013, y enero y junio del 2014. Se realiz6 en un sistema de produccidn al aire
libre situado en el establecimiento Pozo del Carril, paraje “La Aguada”, dependiente de la
Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (Fig.2).

Figura 3: Ubicacion geografica del establecimiento “La Aguada” (32°58'8.49"S;
64°38'54.46"0).

El criadero cuenta con aproximadamente 48 cerdas cruzas con base Landrace x Yorkshire
y con padrillos linea materna y terminales, usandose un sistema de cruzamiento rota terminal.
Los grupos o bandas de parto estan organizados en forma grupal con servicios mensuales, es
decir, con 12 épocas de parto al afio.

Se utilizaron en total 180 cerdos cruzas, destetados a una edad promedio de 25 dias, con
un peso Vvivo inicial entre 4,5y 8 Kg. que permanecieron, a lo largo de toda su ciclo de vida
(nacimiento-venta), en instalaciones de produccion al aire libre. EI namero final de cerdos fue
de 164, debido a la mortalidad en etapas tempranas de desarrollo.

Al momento del destete, los animales fueron identificados mediante el uso de caravanas y

teniendo en cuenta su peso, fueron asignados a los siguientes tratamientos:

11
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a) Cajon elevado pesos normales (CPN): lechones con peso al destete de 6 kg o
maés. Carga inicial 15 a 20 animales/cajon dependiendo del nimero de lechones destetados. A

partir de ahora denominados “lechones normales”.

b) Cajon elevado pesos livianos (CPL): lechones con pesos al destete menor a 6
kg. Carga inicial 15 a 20 animales /cajon dependiendo del nimero de lechones destetados. A

partir de ahora denominados “lechones livianos™.

Durante la experiencia, se realiz6 ademas, el control de los pesos al final de la etapa de
posdestete (al sacarlos del cajén de destete a los 22 dias) y lo mismo se repiti6 al final de las

etapas posteriores de produccion (crecimiento y terminacion).

Los cajones elevados (Goenaga, 1992) consisten en una estructura de madera de 2 x 2 m.
La mitad de esta superficie corresponde a un patio con piso totalmente perforado (2 x 1m),
mientras que la otra mitad se encuentra cubierta formando un cajén, también de 2 x 1m, que
sirve como refugio (Fig. 3). Toda esta estructura esta elevada sobre patines que permiten su

desplazamiento entre tandas sucesivas de cerdos.

El patio con piso perforado est4d cercado con tablas dispuestas en forma vertical,
separadas 5 cm unas de otras y con una altura de 1 m, el piso esta construido con varillas de
madera dura de 2,5 cm de ancho y separadas entre si por 1,5 cm de distancia (Fig. 4). El agua
estd provista mediante cazoletas de aluminio colocadas en el patio perforado el que, en verano,
fue cubierto con una tela o malla para dar sombra, conocida con el nombre genérico de “media

sombra”, donde permanecian los animales por su mayor ventilacion.

La parte cubierta (1 X 2 m), que provee un micro ambiente, tiene una altura de 0,83 m en
la parte posterior y 0,97 m en la parte anterior (Fig. 5). Esta compuesta por un cajon de madera
que proporciona un adecuado aislamiento térmico que actla como zona de descanso 0 area
limpia, reservandose el patio como zona sucia o de deyecciones. El techo del refugio es
rebatible para permitir la limpieza entre las diferentes tandas de animales y la regulacién de la
ventilacién, que era realizada en forma manual, levantando el techo del cajon segin la
temperatura ambiente. Ademas, el techo dispone en un costado de una tapa cuya funcién
principal es permitir, sin que se produzca una pérdida de calor importante, el suministro de
alimento al comedero tipo tolva que se encuentra por debajo, el cual ocupa todo el ancho del
cajon o sea que su largo aproximado es de 1 my su ancho de 26 cm. El piso es de madera dura,
sin aislante térmico adicional, aunque durante la primera semana después del destete se les
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agregé una cama de paja. El cajon, a excepcion del piso, estd construido por aglomerado

fendlico de 12 mm de espesor. Todo el equipo o cajon estd montado sobre patines de madera

dura, que lo elevan unos 15 cm del suelo, para facilitar el desplazamiento de la unidad.

Figura 5: Imagen del sector abierto (patio). A- Piso perforado. B- Paredes laterales.

Figura 6: Imagen del sector cubierto. A- Comedero.
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Para cada uno de los dos tratamientos mencionados se registré la siguiente informacién:

a) Peso inicial y final de cada cerdo previamente identificado con caravana,
asignado a cada tratamiento y nimero de muertos de cada tratamiento.

b) Aumento diario de peso de los cerdos en cada tratamiento.

) Tiempo, en dias, para alcanzar el peso de venta (100-105 kg) en forma
individual con el fin de evaluar el efecto de los dos tratamientos.

d) Peso al momento de la venta de los cerdos en cada tratamiento.

Con respecto a la nutricion, se utilizé un plan de alimentacion detallado a continuacion:

¢ Etapa de Posdestete: se utilizaron dos raciones diferentes.

- TEKNAMIX STARTER (5kg/lechén): Alimento balanceado completo con
medicamento de alta calidad disefiado para cubrir los requerimientos de lechones en etapas
tempranas. Presentacion: minipellets. Composicion nutricional (BASE SECA): Proteina
bruta (min.) 18%, Cenizas (méax.) 6,5%, Humedad (méax.) 13%, Extracto etéreo (min.) 6%, Fibra
cruda (max.) 2,2%, Calcio (min - max.) 0,58-0,80%, Fésforo (min-méx) 0,6-0,77%, Lactosa
10,3%, Lisina 1,4%, Valor energético (E. metabolizable) 3500Kcal, Excipiente C.S.P. 1000 gr.
Ingredientes: Maiz, pellet de soja, suero de queso, azUcar molida, poroto de soja extrusado,
plasma bovino, hemoglobina deshidratada, aceite de soja, fosfato monodicalcico, carbonato de
calcio, DL Metionina, HCL Lisina, L Treonina, sal entrefina, vit. A, vit. D3, vit. E, vit. K3, vit.
B2, vit. B12, pantotenato de calcio, niacina, biotina, acido félico, cloruro de colina, 6xido de
manganeso, hierro, sulfato de zinc, sulfato de cobre anhidro, selenito de sodio, iodato de calcio,

oxido de zinc, amoxicilina, triptofano, saborizante, excipiente.

- TEKNAMIX INICIADOR AL 25% (desde fin de consumo TEKNAMIX STARTER
hasta los 20 kg aprox.): Concentrado nutricional al 25% de alta calidad, formulada para
lechones en la etapa de iniciacion, para un maximo crecimiento, que provee niveles adecuados
de proteina, minerales y aditivos. Composicion nutricional (BASE SECA): Proteina bruta
26,8%, Extracto etéreo 7,4%, Fibra cruda 4%, Calcio 2,9%, Fosforo 1,07%, Valor energético
(E. metabolizable) 3000 Kcal/Kg. Ingredientes: Harina de soja o harina de pescado o harina de
visceras, carbonato de calcio,cloruro de sodio, fosfato monodicélcico, vit. A, vit. D3, vit. E, vit.
K3, vit. B2, vit. B12, pantotenato de calcio, niacina, biotina, acido félico, cloruro de colina,

Oxido manganeso, sulfato de hierro, sulfato de zinc, sulfato de cobre, selenito de sodio, iodato
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de calcio. La racion fue compuesta por 50% de maiz molido fino, 25% de Pellet de soja 44% PB
y 25% de TEKNAMIX INICIADOR.

e Etapa de Desarrollo. De 20 a 60 kg de PV (Peso Vivo).

- TEKNAMIX DESARROLLO: Premezcla nutricional de alta calidad, formulada para
cerdos en la etapa de desarrollo, para un maximo crecimiento, que provee niveles adecuados de
vitaminas, minerales y aditivos. Composicion nutricional (BASE SECA): Proteina bruta
6,6%, Extracto etéreo 0,16%, Fibra cruda 0,37%, Calcio 29%, Fosforo (disponible) 8,7%, Valor
energético (E. metabolizable) 360 Kcal. Ingredientes: Carbonato de -calcio, fosfato
monodicalcico, sal entrefina, vit. A, vit. D3, vit. E, vit. K3, vit. B2, vit. B12, pantotenato de
calcio, niacina, biotina, acido folico, cloruro de colina, 6xido manganoso, sulfato de hierro,
sulfato de zinc, sulfato de cobre anhidro, selenito de sodio, iodato de calcio, HCL Lisina, DL
Metionina, excipiente. La racion fue compuesta por 68% de maiz molido fino, 30% de Pellet de
soja 44% PB y 2% de TEKNAMIX DESARROLLO.

¢ Etapa de terminacién. De 60 kg PV a terminacion (105 kg PV).

- TEKNAMIX TERMINACION: Premezcla nutricional de alta calidad, formulada para
cerdos en la etapa de terminacion, para un maximo crecimiento, que provee niveles adecuados
de vitaminas, minerales y aditivos. Composicion nutricional (BASE SECA): Proteina bruta
5,5%, Extracto etéreo 0,16%, Fibra cruda 1,05%, Calcio 30%, Fosforo (disponible) 7,05%,
Valor energético (E. metabolizable) 360 Kcal. Ingredientes: Carbonato de calcio, fosfato
monodicalcico, sal entrefina, vit. A, vit. D3, vit. E, vit. K3, vit. B2, vit. B12, pantotenato de
calcio, niacina, biotina, &cido folico, cloruro de colina, 6xido manganoso, sulfato de hierro,
sulfato de zinc, sulfato de cobre anhidro, selenito de sodio, iodato de calcio, HCL Lisina,
excipiente. La racion fue compuesta por 74% de maiz molido fino, 24% de Pellet de soja 44%
PBy 2% de TEKNAMIX TERMINACION.

El estudio de la mortalidad se realiz6 mediante un analisis descriptivo en el cual se evalué
el porcentaje de sobrevida de cerdos de cada camada. Para el resto de los parametros
determinados se realiz6 el andlisis estadistico t student, (SPSS versién 11) para la evaluar las

diferencias entre las dos medias muestrales, con un n final de 164 cerdos.
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RESULTADOS
1. Peso inicial y final de lechones
El peso de lechones, tanto el inicial (25 dias) como el final (47 dias), mostro diferencias
significativas entre lechones livianos y normales. En ambos parametros medidos los lechones

normales presentaron un peso mayor (Fig. 6). Por lo que no existié un aumento compensatorio

en lechones livianos durante esta etapa de posdestete.

20
18 <
16
14
12

Peso (Kg)

== R S L=\

Livianos Normales
Tratamientos

OPeso inicial B Peso final

Figura 7: Peso inicial y final de lechones destetados livianos (menos de 6 kg) y normales
(6 kg 0 més). Las barras representan la media £ EE, letras diferentes indican diferencias

estadisticamente significativas (p<0.05) (n=164).

2. Sobrevida y mortalidad de cerdos
El porcentaje de mortalidad fue mayor en los cerdos destetados con menos de 6 kg.

Alcanzando un porcentaje del 16.7% en livianos y 1,1% de mortalidad en normales (Fig. 7).
3. Aumento diario de peso

La Fig. 8 muestra que existié una diferencia significativamente mayor en el aumento
diario de peso de lechones normales con respecto a los livianos, presentando valores de 0,63
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Kg/dia y 0,59 Kg/dia, respectivamente. Existiendo una diferencia entre normales y livianos, de

aproximadamente 100g de aumento de peso cada dos dias.
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Livianos Normales

M % mortalidad 16,7 1,1
O % sobrevida 83,3 98,9

Figura 8: Porcentaje de sobrevida y mortalidad por tratamiento de lechones destetados
livianos (menos de 6 kg) y normales (6 kg 0 mas) (n;=90 por tratamiento; Ny jiianos= 75; Nt normates=
89).
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Figura 9: Aumento diario de peso de lechones livianos (destetados con menos de 6 kg) y
normales (destetados con 6 kg o méas). Las barras representan la media + EE, letras diferentes

indican diferencias estadisticamente significativas (p<0.05) (n=164).
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4, Tiempo, en dias, para alcanzar el peso de venta (100-105 kg)
Los lechones destetados con menos de 6 kg requirieron, para llegar a peso de venta, un

tiempo significativamente mayor que los normales (Fig. 9). Mostrando una diferencia de

alrededor de 10 dias méas con respecto a los normales, para alcanzar un peso entre 100-105 kg.

200 3
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80 -
60 -
40 -

.l
— o

Dias destete-venta

Livianos Normales
Tratamientos

Figura 10: Dias trascurridos entre destete y venta de lechones livianos (destetados con
menos de 6 kg) y normales (destetados con 6 kg 0 més). Las barras representan la media + EE,

letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0.05) (n=164).
5. Peso al momento de la venta

Los lechones normales presentaron un peso de venta significativamente mayor que los

livianos (Fig. 10), siendo los mismos de 106 y 103 kg respectivamente.
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Figura 11: Peso al momento de venta (capones) de lechones livianos (destetados con

menos de 6 kg) y normales (destetados con 6 kg o mas). Las barras representan la media * EE,

letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas (p<0.05) (n=164).

19



Efecto del peso de los lechones al destete sobre... Pablo Nicolas Trolliet

DISCUSION

La primera semana después del destete se caracteriza por un escaso desempefio de los
lechones. Varios factores influyen en la duracién e intensidad de esta restriccion al crecimiento:
edad de destete, peso, estrés, estado sanitario, bajo consumo de racion, composicién de la dieta,
inmadurez digestiva y medioambiente (Kayne y Rafferty, 1997). En nuestro estudio se han
tratado de obtener evidencias experimentales que permitan analizar y discutir los efectos del
peso al destete de los cerdos sobre parametros productivos en las etapas posteriores, en sistemas

al aire libre y su relacion con el tiempo necesario para llegar al peso de venta.

Uno de los aspectos de manejo que se introdujeron en la Argentina, en los tltimos afios,
fue el destete anticipado al aire libre. La necesidad de implementar destetes anticipados puede
tener varios motivos, entre ellos, incrementar la productividad numérica de las cerdas madres, a
través del aumento del nimero de partos/cerda/afio (Legault et al.1975). Pese a esto, los
resultados de este estudio mostraron que existen diferencias significativas en todas las variables
analizadas entre cerdos con pesos normales y livianos al destete, presumiendo que seria
principalmente el peso de los lechones al destete, y no la edad en dias, quien podria afectar los
parametros productivos de etapas posteriores de desarrollo en sistemas de produccion porcina al
aire libre. Este resultado es coincidente con los reportados por Tokach et al, (1992) quien
demostraron que 0,453 gramos adicionales en peso al destete significaban 0,907 gramos mas a
los 56 dias post-destete y 1,812 Kg. a mercado, por lo cual es de suma importancia mejorar la
produccién de leche en maternidad para incrementar el peso al destete ya que influye en el peso

de venta.

Mahan (1993) concluyo que la edad al destete esta influenciado por el peso de los
lechones a esa edad. Demostr6 que no existieron diferencias significativas (P>0,05), para la
ganancia, consumo y conversién entre edades de destete de 23 y 30 dias, siempre y cuando el
peso inicial fuera el mismo; sin embargo , cuando hubo diferencias entre pesos (5,5 y 6,8), los

cerdos mas livianos fueron los menos eficientes.

Braun et al. (2007) observaron que uno de los factores que reviste mayor importancia

sobre la edad para alcanzar el peso de faena, es en primer lugar el peso al destete.

Como se menciono anteriormente, el destete, es uno de los periodos mas criticos durante
la vida del cerdo debido a la alta exposicion a factores estresantes (Boudry et al. 2008). Nuestro
estudio muestra que la tasa de mortalidad es mayor en cerdos livianos con respecto a normales.
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Campbell et al., (2013) consideran que en este periodo, hay una serie de cambios nutricionales,
sociales y ambientales que inducen a respuestas de estrés, generando una mayor susceptibilidad
a contraer infecciones, siendo éstas respuestas mayores, en lechones destetados con un bajo

peso.

Los cerdos livianos tuvieron menores aumentos diarios de peso con respecto a los
denominados normales, esto coincide con estudios realizados por diferentes autores (Cabrera et
al., 2002; Varley, 2003; Parsi, 2012). El peso al destete es una consideracién muy importante en
el futuro desempefio de los cerdos. En este sentido, Varley (2003), confirma que el peso ganado
inmediatamente después del destete es el mejor parametro para determinar el aumento diario
futuro. Ademas agrega, que un aumento de peso extra de 100 gr/dia en el posdestete reduce el
tiempo para llegar al mercado en 10-15 dias, pudiendo ser este un aporte importante a la hora de

eficientizar el volumen de produccion en un determinado lapso de tiempo.

Los lechones normales tuvieron mayor aumento diario de peso posterior, no
encontrandose evidencias de crecimiento compensatorio en cerdos livianos, resultados
coincidentes con los reportados por diversos autores (Mahan y Lepine, 1991; Wolter y Ellis,
2001; Cabrera et al., 2002; Parsi, 2012).

Los resultados de este estudio demuestran que la diferencia de peso al momento de
destete es un factor de importancia para definir el tiempo necesario para alcanzar el peso de
faena. Lograr adecuados pesos vivos al destete lograria mejoras sustanciales en cuanto a la

duracion del periodo crecimiento y terminacién Braun et al. (2007).

21



Efecto del peso de los lechones al destete sobre... Pablo Nicolas Trolliet

CONCLUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos estamos en condiciones de rechazar la hipotesis
nula del “no cambio”, ya que en este estudio se observaron diferencias significativas en cuanto
al aumento diario de peso, tiempo necesario para llegar a terminacion y peso final de los
capones; entre los lechones livianos y normales. También se observd que existié un aumento de

la mortalidad en lechones destetados con bajo peso.

Esta informacion nos permitiria inferir que el peso de los lechones al momento del destete

podria influir en la eficiencia de produccion.

Estos resultados podrian generar un nuevo interrogante a la hora de evaluar el manejo al
momento del destete, como un factor para aumentar la eficiencia de produccion, al considerar
como parametro para dicho momento la edad en dias de los lechones o el peso de los lechones al
destete, teniendo en cuenta que, uno de los aspectos de manejo que se introdujeron en la

Argentina en los ultimos afios fue el destete anticipado al aire libre.
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