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RESUMEN

En Argentina, como en la mayoria de los paises, la principal fuente de energia
proviene de los combustibles fosiles. La quema de hidrocarburos es la principal responsable
de la acumulacion de CO; en la atmosfera, generando el conocido efecto invernadero. Sin
embargo, afortunadamente, la situacion actual a nivel mundial y a la cual nuestro pais esta
alineado, es la diversificacion de la matriz de consumo energético, incorporando
paulatinamente recursos renovables como fuentes primarias para la generacion de energia
eléctrica. Argentina estd dotada de una gran diversidad de recursos naturales renovables
aptos para el aprovechamiento energético, lo cual nos posiciona notablemente para para
desarrollar en el pais las energias renovables y distribuidas a partir de tecnologias de
vanguardia vinculadas a estas.

La biomasa es la energia renovable con mayor crecimiento en las previsiones
energéticas de la Union Europea, con un crecimiento del 210% en 20 afios, a partir de los
datos de 2011. Ambientalmente las usinas eléctricas que operan con biomasa, no producen
lluvia 4cida, ni generan gases de efecto invernadero. Esto es debido a que tienen un ciclo
cerrado de CQ,. Paises con similitudes a la Argentina respecto a la disponibilidad de
biomasa como materia prima ya estan desarrollando la industria de la biomasa. El potencial
de la Argentina es claro al respecto, y se encuentra totalmente subdesarrollado.

La cascara de mani es uno de los desechos industriales disponibles que pueden ser
aprovechados. El procesamiento industrial del mani deja como residuo 200 mil toneladas al
afio de Céscara, y estas cantidades van en aumento por la creciente demanda de mani. El
hecho de no haberse aun encontrado una utilizacién adecuada a este residuo causa
problemas tanto en su almacenamiento como en su eliminacién y genera consecuencias
negativas en el medio ambiente. Esta realidad ofrece una oportunidad para la utilizacién de
este residuo industrial como biomasa para la generacion de energia.

Mediante el analisis del contexto energético y de la problematica que enfrentan
empresas del sector manisero, se plantea este proyecto mediante un consorcio asociativo
publico — privado entre la UNRC y la empresa MANISUR S.A. El mismo fue presentado
en la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica, a través del Fondo
Argentino Sectorial (FONARSEC), y segun lo establecido por el Plan “Argentina
Innovadora 20207, en la convocatoria del Fondo de Innovacién Tecnologica Regional
(FITR) 2013, resultando ganador mediante resolucion 450/15.

El proyecto brinda una alternativa sustentable para que las industrias aprovechen sus
desechos y se autoabastezcan energéticamente. En el mismo se plantea un sistema de
gasificacion para generar energia eléctrica y térmica mediante el aprovechamiento de la
cascara de mani,



SUMMARY

In Argentina like the most countries the main energy source comes from fossil fuels.
The burning of hydrocarbons is primarily responsible for the accumulation of CO; in the
atmosphere generating the known greenhouse effect. However, the current world situation
is the diversification of the energy consumption matrix incorporating renewable resources
as primary sources for the generation of electric energy. Argentina is equipped with a great
diversity of renewable natural resources apt for the energetic use. This positions us notably
for the development of renewable and distributed energy in the country using avant-garde
technology.

The biomass is the renewable energy with major growing in the energy prediction of
the European Union with a growing of 210% in 20 years since of the dates of 2011.
Environmentally, power plants that operate with biomass do not produce acid rain or
generate greenhouse gases. This is because they have a closed CO; cycle. Countries similar
to Argentina respect to the availability of biomass are already developing the biomass
industry. The potential of the Argentina is clear and it is totally underdeveloped.

Peanut shell is one of the industrial wastes available that can be used. Peanut
industrial processing leaves 200.000 ton a year of shell. These quantities are increasing
because of the growing demand for peanuts. An adequate use of this waste has not been
found yet. This causes problems in its storage and final disposal and generates negative
consequences on the environment. This reality offers an opportunity for the use of this
industrial waste like biomass in the energy generation.

This project is propos by means of analysis of the energetic context and the
problematic that affront the peanut industry. The project is present through a public-private
associative consortium between the UNRC and the MANISUR S.A. company. The project
in line as established by the plan “Argentina Innovadora 2020 and was presented in the
Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolodgica, through Fondo Argentino
Sectorial (FONARSEC) in the call of Fondo de Innovacion Tecnolégica Regional (FITR)
2013. The project was winner by 450/15 resolution.

The project offers a sustainable alternative for the industries take advantage of his
wastes and be independent energetically. This propos a gasification system for generate
electric and thermal energy by explotation of the Peanut shell.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO



1. CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1 Introduccion

El sistema energético es fundamental para el desarrollo econdémico y social de
un pais. La construccion de un sistema energético tecnologicamente moderno y
competitivo asegura una oferta energética sustentable que acompafie y respalde el
normal funcionamiento de la actividad productiva y la generacion de empleo genuino.
Mientras que por el contrario, sostener un sistema energético ineficiente, puede limitar

las posibilidades de crecimiento econémico y desarrollo social de un patis.

En Argentina, como en la mayoria de los paises, las unidades de generacidn de
energia eléctrica operan a base de combustibles fosiles. La quema de hidrocarburos es la
principal responsable de la acumulacion de CO; en la atmosfera, generando el conocido
efecto invernadero. Sin embargo, afortunadamente, la situacion actual a nivel mundial y
a la cual nuestro pais esta alineado, es la diversificacion de la matriz de consumo
energético, incorporando paulatinamente recursos renovables como fuentes primarias

para la generacion de energia eléctrica.

En cuanto a recursos renovables, Argentina estd dotada a lo largo y a lo ancho
del territorio de una gran diversidad de recursos naturales aptos para el aprovechamiento
energético. Entre ellos se destacan los suelos altamente productivos para la actividad
agricola ganadera, las grandes extensiones forestales con produccion industrial, las
regiones con radiaciones y climas unicos, los cursos de agua de gran volumen, los
vientos y mareas con un potencial energético invaluable, entre otras. Estos recursos nos
posicionan notablemente para desarrollar en el pais las energias renovables y

distribuidas a partir de tecnologias de vanguardia vinculadas a estas.

Se entiende por generacion distribuida, generacion descentralizada o energia
distribuida a la generacion de energia eléctrica por medio de muchas pequefias fuentes

de energia en lugares lo mas proximos posibles a los puntos de consumo.

La biomasa es una fuente renovable de energia y su uso evita acelerar el

calentamiento global. Por otra parte, es un recurso local que no estd sujeto a las



fluctuaciones de precios de la energia y su implementacion tiende a generar nuevos

puestos de trabajo.

En resumen, la generacidn de energia eléctrica renovable a partir de biomasa

logra:

e Reducir emisiones de CO,, contribuyendo con el medio ambiente.

e Aprovechar residuos biomasicos.

» Generar energia eléctrica distribuida.

¢ Aumentar el empleo a nivel regional.

e Diversificar la matriz energética.

e Reducir el déficit comercial que impone la importacién de los derivados del

petroleo.

Los cambios en la matriz energética implican procesos de largo plazo, que
requieren de fuerte voluntad politica, planificacion y previsibilidad. En este sentido,
nuevos proyectos en el area contribuyen a fomentar las fuentes de energia renovables,
en principio como un complemento, y en el camino, como una opcidn de sustitucion
parcial de los combustibles fosiles, a la vez que se convierten en acompafiantes del

desarrollo de las economias regionales.
1.2 ;Por qué generar energia eléctrica renovable?

La generacion de energia eléctrica renovable es una oportunidad por distintos

fundamentos existentes a nivel nacional.
Necesidad de diversificacion de la matriz energética

El petroleo y el gas representan el 84% de la matriz energética primaria del pais,
lo que vuelve rigido el problema para su solucion en el mediano plazo. Ademas, en la
comparacion internacional, se reafirma la dependencia del gas de Argentina. Esta

situacion implica un problema ante la escasez de reservas de este combustible en el pais.
Satisfaccion de una creciente demanda de energia eléctrica

La demanda de energia eléctrica se encuentra altamente correlacionada con el

ciclo economico. Cuando el PBI crece, la demanda de energia eléctrica lo hace al
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mismo ritmo. La demanda ha superado la capacidad de generacion en 2007, y el
gobierno tuvo que racionarla. Desde entonces, en los picos de demanda de
invierno/verano el sistema opera sin adecuadas reservas técnicas y cortes parciales para

la industria y los usuarios residenciales en repetidas oportunidades.
Sustitucion de crecientes importaciones de hidrocarburos

Ante un decrecimiento en la produccion de gas y un aumento del consumo
interno de energia eléctrica, en los Gltimos afios se ha producido un creciente aumento
de las importaciones de gas desde Bolivia, Chile y paises como Qatar, Trinidad y
Tobago, Nigeria, Australia (por via maritima mediante buques transoceanicos) y de

fueloil desde Venezuela a fin de abastecer las centrales termoeléctricas.
Aprovechamiento de materias primas residuales

El uso de residuos biomasicos para generar electricidad tiene ventajas tanto
econdmicas como medioambientales. Se revaloriza a los residuos, ya que pueden
considerarse un combustible con coste nulo o incluso negativo cuando se pagan tasas
para su recogida, se disminuye el impacto ambiental al sustituir el empleo de
combustibles fosiles altamente contaminantes por combustibles renovables y se

soluciona el problema de la disposicion final de los residuos.
Necesidad de la energia eléctrica distribuida

En diferentes regiones del pais, donde estacionalmente se registran faltantes de
energia, resulta conveniente la instalacion de una planta que aproveche un recurso
biomasico disponible en la region, evitando la inversidn y la pérdida de eficiencia en el

transporte de la misma desde las usinas generadoras.

Contribucion al cumplimiento del objetivo planteado en las leyes N° 26.190 y N°
17.191

Segun la ley 26.190, la contribucion de las fuentes de energia renovables deberia
alcanzar el 8% del consumo de energia eléctrica nacional, en un plazo de 10 afios a
partir de la puesta en vigencia de la ley, es decir, para el afio 2016. Dado que la

participacion actual de las energias renovables en la matriz energética es solo del 1,8%,

11



se sanciono la ley 17.191 de incentivo al desarrollo de las energias renovables, para
elevar este porcentaje al 8% para el 31 de diciembre de 2017, lo cual requiere la
incorporacion de 3.000 MW de potencia. Ademas se apunta a ampliar en 10.000 MW de

potencia la oferta de energia renovable para 2025.

Argentina no tiene casi potencia renovable instalada siendo uno de los paises
mas importantes del ranking mundial de recursos naturales, esto claramente evidencia el

alto potencial del sector.
1.3 Mercado de fuentes de energia
1.3.1 Mercado internacional de fuentes de energia

Las principales fuentes primarias de energia en el mundo se basan en recursos no
renovables. Como lo muestra la Figura N°1, el petréleo y el carbon, junto con el gas
natural satisfacen el 80,9% de la demanda energética mundial. Este hecho plantea

interrogantes sobre la sustentabilidad de cada sistema energético.

Nuclear 5.8% _Hydro 2.3%

_-Biotuels & waste 10.2%

\ A __Geothermal/sotarfwind
b { 4 - 0.8%

Figura N°1: Matriz energética mundial, afio 2013.

Existe un constante aumento de la demanda energética, tanto en la industria
como en la sociedad, que busca incrementar su confort y calidad de vida en el consumo
energético, debido a la existencia de una inevitable conexién entre la energia y el
bienestar de la poblacion. Para satisfacer esta demanda creciente se precisa una mayor

generacion y oferta de energia.
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La gran demanda de combustibles fosiles (petrdleo, gas natural y carbon)

conlleva:

1. un paulatino agotamiento de los recursos naturales;
2. un deterioro ambiental del entorno;
3. un desequilibrio geopolitico en el reparto de la oferta y el consumo de la

energia.

Sin embargo, los gobiernos han tomado nota de estos problemas, lo que se

refleja en una clara tendencia hacia las energias de caracter renovables.
1.3.2  Mercado nacional de fuentes de energia

La matriz Argentina de energia primaria de 2014 (Figura N°2), muestra el
consumo de energia (para todos los usos) desagregada por cada fuente energética. La
misma surge del Balance Energético Nacional publicado por la ex-Secretaria de
Energia.

Oferta Interna de Energia Primaria en Argentina (2014)
(84.232 miles de TEP)

Acette vegetal (3%)_ Alcohol vegetal (0 5%) edhca (0 5%)

Bagazo (1%) __ I;?soiat {o%) _ Otras(05%)
'||l Nuclear (2%)
Ledia (1%) = ﬁ| Petréleo (32%)
Hudrauhca (4%) R
1"‘
"
Carbon (2%)
Gas Natural (52%)_7

Figura N°2: Fuentes de energia primaria en Argentina. No incluye importaciones. Anio

2014.

Se observa con nitidez la enorme dependencia de Argentina con los
combustibles fosiles, representando un 86% del total. Este porcentaje llego a estar cerca

del 90% hace unos afios. Esto demuestra la magnitud de los cambios que deben
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producirse en los proximos afios para hacer descender la curva de emisiones de gases de
efecto invernadero. Es imprescindible que el cambio comience a producirse en los

proximos 15 afios.

Analizando su composicion general, 86% fosil, 2% nuclear; 4% hidroeléctrica y
7% renovables (bioenergia + edlica + solar), es destacable que las fuentes renovables
tengan esa proporcion no habiendo recibido, practicamente, ningin tipo de ayuda en
cuanto a politicas de sustento por parte del Estado. Comparando ese 7% con el 4% de la
hidroeléctricas que ha demandado enormes esfuerzos presupuestarios. Mucho peor atin

¢s la comparacion con el 2% de nuclear.

Son indicios que alientan, y permiten confiar, en la rapida respuesta que pueden

ofrecer las fuentes renovables, como la biomasa, edlica y solar.

Con estos valores Argentina es uno de los primeros paises a nivel mundial en
utilizacion de petroleo y gas. Los paises como China, India y Alemania tienen una baja
dependencia del petrdleo y gas en sus fuentes primarias de energia, no obstante
dependen en mayor proporcion del carbdn, especialmente China. Alemania sobresale

por la utilizacion de energia nuclear en su matriz primaria.

Asi, la importancia del petroleo y el gas como fuentes de energia primaria en
Argentina son elocuentes. Para citar una comparacion, en el caso de Brasil estas dos

fuentes solo explican el 50% de la energia primaria.

La primera conclusion es que Argentina es un gran consumidor de gas, que es la
primera fuente energética en el pais. Este dato es relevante, porque es un dato

estructural de la realidad, de dificil modificacion en el mediano plazo.
1.3.2.1 Mercado nacional de energia eléctrica

Dentro del mercado nacional de energia, se encuentra el submercado de energia

eléctrica.
Oferta

Respecto a la generacion de energia eléctrica a partir de las fuentes de energia

primaria, en Argentina hay tres tipos: la térmica, la hidroeléctrica, y la nuclear. La
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fuente térmica es la que predomina, luego le siguen la hidroeléctrica y la nuclear. Las
centrales térmicas se alimentan fundamentalmente de gas en Argentina, por €so, este

combustible es esencial para la generacion de energia eléctrica en nuestro pais.

A modo de egjemplo y segun datos reales, el total de energia eléctrica generada
en 2010 fue de 110.662.604 MW. Alrededor del 60% se origino en equipos térmicos a
combustible f6sil, y donde parte de los hidrocarburos utilizados fueron importados. La
hidroeléctrica genero6 el 35% y la nuclear el 6%. La edlica y la solar, un débil porcentaje
entre las renovables de mas peso. En cuanto a la tendencia, durante el periodo 2003 a
2010 hubo un retroceso (relativo) de la energia hidroeléctrica y un notable avance de la
energia por centrales térmicas, que antes soélo generaban el 47% de la oferta. Es decir,
ha crecido la generacién térmica, y con ello la demanda de gas. Sin embargo, como la
oferta de gas no ha aumentado en esta proporcién, se han incrementado las
importaciones de ese combustible para alimentar las centrales. En la figura N°3 se
observa la evolucion de las importaciones de combustible desde el afio 1995 hasta el
2011.

Evolucion de las importaciones de combustibles
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Figura N°3: Evolucion de las importaciones de combustibles en millones de dolares.

Adicionalmente, a lo largo de la década 2000-2010, las centrales térmicas han
debido utilizar, en forma creciente, combustibles liquidos importados para abastecerse,
como gas natural, fueloil y gas oil, ante la caida en la oferta local. Los resultados han
sido, por un lado, mayores costos de combustibles para generar energia eléctrica, por la

mayor cantidad y el mayor precio de los combustibles utilizados; por otro, un mayor
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impacto ambiental negativo, por una mayor produccion de gases de efecto invernadero,

mayor cantidad de humos y material esparcido en las ciudades.

En la Figura N°4 se muestra la generacion de energia eléctrica segun el tipo de
origen en febrero de 2016. Se observa que durante el periodo 2010 — 2016 la generacion

mediante centrales térmicas continué creciendo, agravando aiin mas la situacion.

Generacioén por tipo de origen
Febrero 2016 [%]

0,38% 5.45% 1,01 0/O

wHidro mTérmica wEdlica/Fotov #Nuclear wimport

Figura N°4: Generacion de energia eléctrica por tipo de origen. Afio 2016.

Las energias edlica y solar incorporadas hasta el momento resultan ain

demasiado pequeiias para reflejarse en forma visible.

En la Tabla N°1 y la Figura N°5 se muestra para el afio 2015 la potencia

instalada, la potencia disponible y ¢l porcentaje de disponibilidad segiin su tipo.
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Tabla N°1: Disponibilidad de potencia. Afio 2015. "

TG 4039 3147 77,9%
CC 9227 7573 82,1%
NU 1010 738 73,1%
HI 11108 10553 95,0%
Resto (DI+EO+FV) 1980 1690 85,4%
TOTAL 31815 25794 81%

Figura N°5: Disponibilidad de potencia por tipo. Afio 20135.

La Figura N°6 muestra la potencia instalada de cada tipo por region en la

Argentina.

Y TV: Turbinas de Vapor; TG: Turbinas de Gas, CC: Ciclos Combinados; UN: Nuclear; Hi: Hidroeléctrica DI: Motores de
Combustién interna EQ: Eélica. FV: Fotovoltaica.
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Figura N°6: Potencia instalada por region y tipo de generacion.
Distribucion de la oferta

Es importante resaltar en este punto que la oferta de energia no es uniforme en
todo el territorio nacional, existiendo importantes sectores para los cuales ain no se han

satisfecho los minimos requerimientos de energia.

Las grandes distancias entre los lugares de produccion, distribucion y consumo
influyen notablemente en la calidad del servicio; ademas, los altos costos de transporte
en muchos casos se trasladan a las tarifas. Esta situacion demuestra la importancia de
poseer una generacion distribuida, a fin de evitar costos adicionales al servicio, mejorar

en calidad y generar nuevos puestos de trabajo en zonas variadas del pais.
Demanda

La demanda de energia eléctrica se encuentra altamente correlacionada con el

ciclo econdmico. Cuando el PIB crece, la demanda de energia eléctrica lo hace al
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mismo ritmo. En los afios ‘2000, el crecimiento de la economia a tasas promedio del 8%
anual ha estado acompafiado por una mayor demanda energética que, de manera 10gica,
originé presion sobre la demanda de gas natural, como principal fuente primaria de la
energia eléctrica en Argentina.

- R

Evolucién de la tasa de crecimiento de la demanda vs. PBI
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Figura N°7: Evolucion de la tasa de crecimiento de la demanda eléctrica vs. PBI.

Tal es la relacion entre PBI y demanda eléctrica que, desde 1992, en sélo dos
afios retrocedid el consumo de energia eléctrica: en el 2002, tras la crisis econémica
local de fines del 2001 y la salida de la convertibilidad en 2002, v en 2009, tras la crisis
financiera mundial de 2008. La Figura N°7 expone la dependencia entre el PBI y la
demanda eléctrica. En 20 afios, de 1992 a 2012, Argentina aumento Su consumo en un
142%. La evolucion de la tasa de crecimiento de la demanda eléctrica en relacion al afio

anterior se observa en la Figura N°8.

19



Evolucion de la tasa de crecimiento de la demanda eléctrica
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Figura N°8: Evolucion de la tasa de crecimiento de la demanda eléctrica en relacion al

afio anterior.’

La variacion se aprecia también a nivel mensual, donde se acentia con el paso
de los afios, la diferencia de consumo mensual entre los meses de verano y de invierno,

respecto de los meses de otofio y primavera.
Actualidad

En febrero de 2016, la demanda neta total del Mercado Eléctrico Mayorista
(MEM) fue de 11.750,8 GWh; mientras que, en ¢l mismo mes de 2015, habia sido de
10.665,1 GWh1. Por lo tanto, la comparacion interanual evidencia un ascenso de 10,2%
para este mes. El crecimiento bimestral interanual de la demanda se ubica en un 7,7%.
La evolucion interanual del consumo de energia eléctrica desde marzo de 2015 hasta

febrero de 2016 puede verse en la Figura N°9.

Por su parte, en la provincia de Cérdoba el consumo interanual en febrero de

2016 aumento un 13%.

? El sistema eléctrico argentino, Informe especial 20 afios. 1992 — 2011. FUNDELEC.
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Figura N*9: Evolucion interanual del consumo de energia eléctrica.
1.3.2.2 La politica energética a nivel nacional

Por el lado de la oferta, la capacidad de inversion del propio Estado y de las
nuevas corporaciones energéticas nacionales no ha sido suficiente hasta la fecha, a la
vez que las grandes multinacionales han postergado planes de inversion por no contar
con un marco regulatorio actualizado. Mientras tanto, la demanda de energia sobre todo

de consumo privado, no cesa de aumentar y este desequilibrio causa diferentes efectos.
o Sustitucion de produccion nacional por importaciones

Una respuesta a la politica energética ha sido la sustitucion de produccion
nacional por importaciones. De este modo, la energia eléctrica desde Brasil, el fueloil
desde Venezuela, el gas desde Bolivia, por barco desde ultramar o desde Chile han sido
algunos de los instrumentos utilizados para paliar el déficit de oferta local. Dicha
situacion esta generando un déficit comercial externo en combustibles y energia cuando,
en principio, existen las posibilidades de que el pais se autoabastezca en materia

energetica, con una adecuado set de incentivos, pero en el mediano plazo.

A modo de ejemplo, en 2011 se importaron 7.257.720 m® de GNL, a razén de

seis buques mensuales que llegaron a los puertos de Bahia Blanca y Escobar. Por el lado
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de la importacion de fueloil, en el periodo 2004-2010, el pais importo desde Venezuela
alrededor de 3,0 millones de toneladas de fueloil. Un problema adicional son las
diferencias de calidad por la presencia de azufre contaminante en el fueloil importado,

con valores superiores a los del fueloil argentino.
1.4 Energias Renovables

Se entiende por energia renovable a aquella cuya fuente primaria se renueva en
una escala de tiempo comparable a la de la vida del hombre. El periodo de renovacion

puede variar de algunas horas a décadas.

En general, se considera que las fuentes renovables de generacion de energia
primaria son las siguientes: edlica, solar, biomasa, hidraulica cuya potencia maxima sea

inferior a 30.000 6 20.000 kW, geotérmica, y energia de los mares, entre otras menores.
(Por qué son utiles las fuentes de energia renovable?

1. Producen un impacto positivo en la generacion de energia a nivel regional y

local, mediante la generacion de empleos, generacion distribuida, entre otros.

2. Las energias renovables contribuyen con los compromisos de reduccion de
emisiones de gases, causa del calentamiento global, disminuyendo las emisiones que

generan el efecto invernadero.

3. Sus fuentes racionalmente utilizadas, son inagotables y, salvo excepciones, su

disponibilidad no es variable con el tiempo.

4. Estas fuentes de energia son relevantes para acompafiar el desarrollo
productivo de las economias regionales, generando mejores condiciones de vida en el

interior, fomentando el empleo local y el desarrollo regional.

(Cudl es la participacion de la energia renovable en las matrices energéticas de

los distintos paises?

Las matrices energéticas de los paises reflejan las alternativas disponibles y las
opciones energéticas a las tradicionales. En este sentido, como se menciondé en el punto

anterior, se observa que los combustibles fosiles siguen liderando las matrices por
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margenes amplios, salvo el caso de Brasil con el bioetanol derivado de sus excedentes
de aztcar. No obstante, existe un conjunto de paises formado por Colombia, Chile,
Peru, Canada e India, donde las fuentes renovables rondan el 30%, a causa

principalmente del aporte de la energia hidroeléctrica.

En América latina la tendencia a incorporar energias de caracter renovable es
algo mayor que en paises desarrollados. Segin la ONU, en los ultimos afios las
economias en desarrollo superaron a las de los paises desarrollados en gastos para
proyectos de energias renovables de gran escala y en la provision de capital para

compaiiias de energias renovables.

En la Figura N°10 se observa el porcentaje de energias renovables y no

renovables por pais.
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Figura N°10: Fuentes De energia por paises seleccionados (2009).
1.4.1 Energia renovable partir de Biomasa en el mundo

Del conjunto de las energias renovables, nos concentraremos en la biomasa,

fuente primaria del proyecto planteado.

La energia que se puede obtener de la biomasa proviene de la luz solar, que
gracias al proceso de fotosintesis, es aprovechada por las plantas verdes mediante
reacciones quimicas en las células, las que toman CO; del aire y lo transforman en

sustancias organicas.
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Ambientalmente las usinas eléctricas que operan con biomasa, no producen
lluvia 4cida, ni generan gases de efecto invernadero. Esto es debido a que tienen un

ciclo cerrado de dioxido de carbono.

La biomasa es la energia renovable con mayor crecimiento en las previsiones
energéticas de la Union Europea, con un crecimiento del 210% en 20 afios, a partir de
los datos de 2011. En este contexto, Francia, Suecia, Finlandia y Alemania son los
principales paises productores de energia primaria a partir de la biomasa. Considerando
el total de los usos de la biomasa (energia, combustibles, calor y transporte), Alemania

es el pais lider.
1.4.2  FEnergia renovable a partir de Biomasa en Argentina

La biomasa es el conjunto de materia organica renovable de origen vegetal o
animal. Como fuente de energia presenta una enorme versatilidad, permitiendo obtener
mediante diferentes procedimientos tanto combustibles soélidos como liquidos o

£ase0sos.

La energia quimica producida por las plantas a partir del proceso de fotosintesis
puede recuperarse de distintas maneras. L.a humedad es una caracteristica de la biomasa
de gran importancia para definir el tipo de aprovechamiento, v los procesos de
transformacion a los que sera sometida la biomasa para obtener la energia pretendida.

Segun la proporcion de agua contenida se clasifica en:

— Biomasa seca: madera, residuos forestales, residuos de la industria maderera y
del mueble, residuos agroindustriales secos como la cascara de mani, etc. La energia
contenida en este tipo de biomasa es aprovechada mediante procesos termoquimicos
como la combustion, la pirolisis o la gasificacion.

— Biomasa hameda: desechos pecuarios, residuos de la fabricacién de aceites,
residuos de la fabricacion de etanol, etc. En este caso se emplean procesos de
transformacion bioquimicos. Aqui la biomasa es transformada en un biocombustible,
segun la materia prima y el proceso empleado el biocombustible puede ser biogas,

bioetanol o biodiesel.
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Entre los recursos biomasicos se encuentran los naturales, los residuales y los
cultivos energéticos. Se denominan cultivos energéticos a los que son sembrados

exclusivamente como materia prima para la generacion de energia.

En Argentina, con el 2% de la tierra cultivada, se podria generar ¢l equivalente
al 10% de la generacion eléctrica del pais. Para citar un ejemplo comparativo del lider
en energia a partir de biomasa, en Alemania hoy se generan 2.300 MWh con la biomasa
de 650.000 hectareas.

En promedio el 1,7% de la Demanda MEM de los Gltimos cinco afios fue
cubierta con Generacion Renovable. En 2015 la capacidad instalada de generacion de
energia eléctrica a partir de biomasa representé solo el 5,8% del total de energias
renovables (1,9%). Esta cifra probablemente esté subvaluada, ya que existen casos de
capacidad instalada para autoabastecimiento que no ingresan a la red®, con lo cual no

son contabilizadas.

En la Tabla N°2 se muestran los aportes de distintas fuentes de energia renovable

de los ultimos 5 afios.

Tabla N°2: Generacion mediante energias renovables y demanda energética del MEM

(ultimos cinco afios).

Energias Renovables

. Total MW
FUENTE DE ENERGIA AROD 2011 | AND 2012 | ANO 2013 | ARO 2014 |AND 2015 | Tota! GWh ;‘:d'os
Biodiesel 32 170 2 2 0 206.6 47
Biomasa 98 127 134 114 155 626.9 143
Edlics 16 348 447 613 593 201715 48,0
Hidro <= SOMW 1350 1566 1376 1543 1713 7548.4 1722
Soler 2 8 15 16 15 55.3 13
Biogas 0 36 108 103 84 330.8 75
Totat GWh 1498.2| 22552| 2082.9| 2380.0| 2559.1| 10785.4 246.1
Total MW
DEMANDA ENERGIA [GWh) ARO 2011 | ARO 2012 | ANO 2013 | ARO 2014 | ARD 2015 | Total GWh Modios
Domanda MEM 116349 121293] 125166 126397 131995 621201 28350
Porcentaje de la Demanda MEM cubierta con 1.7%

Generackin Renovabie

? Una de las plantas més importantes que utiliza biomasa como combustible para la generacion de energia eléctrica, es
la Aceitera General Deheza (AGD). Esta industria, utiliza la cascara de man/ y girasol, residuos del proceso de
obtencién de aceite, para generar energfa suficiente para el autoabastecimiento de toda su planta.




Paises con similitudes varias a la Argentina, ya estan desarrollando la industria
de la biomasa. Las similitudes se refieren a la disponibilidad de materia prima de
biomasa, de origen agropecuario, residuos o forestal. El potencial de la Argentina es

claro al respecto, y se encuentra totalmente subdesarrollado.
1.5 Biomasa con alto potencial: Cascara de Mani

Argentina es el mayor productor de mani de América Latina, y el séptimo mayor
productor del mundo. Sin embargo, es el primer exportador mundial. La superficie
sembrada de mani se encuentra geograficamente distribuida en Cordoba, San Luis y La
Pampa. Sin embargo, la produccion primaria corresponde mayoritaria a la provincia de
Cordoba, alcanzando en la campafia 2012/13 el 91% de la superficie sembrada y el 92%
de la produccion de mani en caja. En la Figura N°11 se observa la localizacién de la

produccion primaria e industrial en Argentina.

Al interior de la provincia de Cérdoba, la superficie utilizada para la produccién
de mani se encuentra en la zona centro/sur-oeste, concentrando, en siete departamentos,
en promedio, entre las campafias 2010/11a 2012/13 el 98% de las hectareas sembradas a
nivel provincial. En la Figura N°12 se observa en porcentaje la superficie sembrada por

departamento.
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Figura N°11: Localizacion de la produccion primaria e industrial de mani de

Argentina.

Fuente: FADA en base a Bolsa de Cereales de Cordoba
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Figura N°12: Superficie sembrada por departamento. Provincia de Cordoba.

Promedio campaiias 2010/11 a 2012/13. (En porcentaje).
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El promedio de la superficie sembrada para el periodo 1999/00-2009/10, se
mantuvo en tormo a 223.520 hectareas, mientras que a partir de la campafia
2010/11comenzo una etapa de expansiOn que alcanzé su méaximo en la campafia
2012/13, totalizando 387.865 hectareas sembradas y promediando 359.446 hectareas
anuales. En la Figura N°13 se muestra la produccion de mani en toneladas durante el
periodo 1990/00 — 2013/14.

Produccién ( ¢ )
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Figura N°13: Produccion de mani en toneladas [t]. Periodo 1999/00 — 2013/14.

El procesamiento industrial del mani deja como residuo 200 mil toneladas al afio
de Cascara (representa de un 25% a un 30% del peso total del grano), y estas cantidades
van en aumento por la creciente demanda de mani. El hecho de no haberse aun
encontrado una utilizacion adecuada a este residuo, hace que la gran mayoria quede a
cielo abierto generando contaminacion, peligro de autoignicion; o los mismos
productores la queman intencionalmente a fin de reducir su volumen, con consecuencias
negativas en el medio ambiente. Estas circunstancias provocan alteraciones ecologicas
en la zona manisera; ademas de la necesidad de disponer grandes superficies de campo
exclusivas para la quema. Esta realidad ofrece una oportunidad para la utilizacion de

este residuo industrial como biomasa para la generacion de energia.
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de mani.

Actualmente se busca fomentar inversiones para valorizar los desechos
industriales y/o subproductos. En este sentido, algunas empresas del sector han
realizado en los ultimos afios inversiones en equipamientos que permitan valorizar la
cascara, con el objetivo de reducir tanto el impacto ambiental como el costo de la
energia en los procesos productivos y dar solucion a un problema historico, la
disposicion final de la cascara. Se estan fomentando politicas publicas en este sentido,
como la de otorgar créditos a tasas subsidiadas a empresas que presenten proyectos de
inversion destinados al agregado de valor de los subproductos que se desechan en el
proceso productivo principal. Esta politica no solo genera un avance en la utilizacion de
un subproducto del mani, que en la actualidad es problematico en muchos casos, sino

que también hace al cuidado del medioambiente.

El aprovechamiento de la céscara para generar energia eléctrica es una
alternativa cada vez mas tentadora, dado los inconvenientes de suministro y los altos
costos de la energia que las empresas tienen que afrontar, los cuales parecen agravarse
con ¢l paso del tiempo. La propia generacion de energia posibilita a las empresas
independizarse de las grandes empresas proveedoras de energia, permitiendoles un

mejor manejo de la produccion y reduccion de costos.

En 2011 la restriccion en la provision de gas a industrias comenzd a tener su
impacto en algunas producciones, varias decidieron bajar el ritmo de trabajo y otras
optaron por combustibles alternativos para continuar trabajando. Llegado el inviemo, la
fabrica de aceites vegetales Olca S.A., cuya planta se encuentra en General Cabrera,
debio parar su produccion debido a las restricciones en el servicio de gas necesario para
el normal funcionamiento de las instalaciones. Por las dimensiones que tiene la fabrica

Olca, le resulta dificil operar con otros combustibles o tener acopio, a diferencia de lo

0-5% desechos; tierra y
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que ocurre con otras firmas que continuan trabajando, supliendo el gas por otras
alternativas. El panorama se sigue repitiendo, por lo cual el autoabastecimiento

energeético pasa de ser una alternativa a ser casi una necesidad.

Con el aprovechamiento de la cascara las industrias suman valor a la cadena
productiva y suman competitividad a la empresa. Algunas de las empresas que ya estan

aprovechando la cascara para generar su propia energia son:

La Aceitera General Deheza, pionera en la generacion de energia con cdscara de
mani, puso en funcionamento su planta en el 2001 y en 2007 se convirtio en la primera
empresa argentina del sector agroalimenticio en registrar créditos de carbono, también
conocidos como bonos de carbono o bonos verdes ante la Secretaria de la Convencidn
sobre Cambio Climatico de las Naciones Unidas, bajo el Mecanismo de Desarrollo
Limpio o MDL, en el marco del Protocolo de Kioto. La Aceitera Olca S. A. que a pesar
de ser una industria pequefia posee dos calderas, una que funciona exclusivamente con
casara de mani, y otra convencional a gas, las cuales proveen el vapor necesario en los
procesos. Por su parte, Prodeman avanza en la construccion de su central térmica de
generacion de energia eléctrica. Mediante el aprovechamiento de la biomasa se
abastecerd a la Planta de Produccion brindandole la energia necesaria para su
funcionamiento, y a su vez, la energia excedente se incorporara al Sistema
Interconectado Nacional contribuyendo con el servicio. Después de haber auditado la
“huella de carbono” en sus procesos, desde el campo hasta el puerto de destino, en 2014
la empresa Maniagro se sumo a las plantas generadoras de energia verde, como parte de
un plan de reduccion de gases de efecto invernadero en la produccién de mani. La

puesta en marcha de la planta generadora esta prevista para mediados de 2016.

Las empresas con un perfil proveedor de mani “carbono neutral”, evitan agregar
emisiones a los sucesivos procesos de sus clientes, este es un factor competitivo,
especialmente en Europa, y podra abrir nuevos nichos de mercado con productos

premium o ecologicos.

Todos estos desarrollos poseen una caracteristica comun: la reutilizacion de un

desecho como materia prima en una nueva cadena productiva. No solamente se reduce
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el volumen de un desecho a partir de su reutilizacién, sino que ademés se pueden

generar nuevas industrias.

Las empresas anteriormente nombradas utilizan turbinas de vapor acopladas a un
generador para obtener energia eléctrica. Esta tecnologia es costosa y solo es factible su
implementacion para grandes volumenes de produccién, lo cual limita su
implementacion en pequefias industrias. Prodeman por ejemplo genera 50.000 toneladas
de cascara al afio, mientras que una pequefia industria genera alrededor de 9.000
toneladas al afio, es decir, menos de una quinta parte. La gasificacion de la biomasa es
un proceso novedoso que provee una buena alternativa para que las pequefias industrias
puedan generar su propia energia eléctrica y autoabastecerse, debido a que se trata de
equipos modulares que van desde los 50 kW hasta los 2000 kW, con requerimientos de
biomasa que van aproximadamente desde 60 hasta 2500 kg/h (525 hasta 21900 t/afio) de
biomasa para su funcionamiento. La modularidad permite a las empresas comenzar con
pequefios volimenes e incorporar nuevos modulos de gasificacion en la medida que la

empresa lo requiera.

Si bien hay empresas que ya generan su propia energia hay muchas que aun no
lo hacen, la gasificacion les da una oportunidad a las pequefias empresas para sumarse a
la generacion de energia verde mediante el aprovechamiento de un recurso disponible y

problematico.

El Cluster Manicero Cordobés esta compuesto por 25 empresas, todas asociadas
a la Camara Argentina del Mani (CAM), el mismo emplea de forma directa e indirecta a
12 mil personas en 30 localidades del interior cordobés. El sector aglutina a un pequefio
grupo de grandes empresas familiares, un par de compafiias extranjeras, y una gran
cantidad de pymes, algunas de las cuales son cooperativas de productores. Esto

dimensiona la necesidad de alternativas para las pequefias y medianas empresas.
Algunas de las ventajas mas destacables de la gasificacion son:

e Alto rendimiento de generacion en bajas potencias
* Bajo costo de mantenimiento y operacion
e Modularidad y escalabilidad frente a la necesidad del usuario de bajas

potencias.
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1.6 ;Qué es la Gasificacion?

La gasificacion es un proceso en el que se convierte, mediante oxidacion parcial
a temperatura elevada, una materia prima (generalmente solida) en un gas con un
moderado poder calorifico. Normalmente se trabaja con un 25-30% del oxigeno
necesario para la oxidacion completa. Esta oxidacion parcial se puede llevar a cabo
utilizando aire, oxigeno, vapor o mezcla de ambos. El gas obtenido contiene monéxido
de carbono (CO), diéxido de carbono (CQ,), hidrogeno (H,), metano (CH,), pequefias
cantidades de otros hidrocarburos mas pesados, agua (H,O), nitrégeno (N;) cuando se
utiliza aire como agente gasificante y diversos contaminantes, como pequeiias particulas

carbonosas (semicoque o char), cenizas y alquitranes.
La gasificacion de biomasa tiene lugar en cuatro etapas:

- Secado: se produce la evaporacion de la humedad contenida en la

biomasa.

- Pirolisis: se genera un proceso de descomposicion térmica de la materia,
en este caso un material organico, en ausencia de oxigeno. La descomposicion térmica
de las moléculas de hidrocarburos mas pesados presentes en la biomasa dan origen a
moléculas de gas mas pequefias (condensables y no condensables). Si el proceso es
autotérmico (sin aporte externo de calor), se introduce algo de oxigeno con el fin de
producir la combustion parcial que aporte calor al proceso. Los compuestos a base de
carbono contenidos en la biomasa se descomponen dando gases, hidrocarburos

condensables y un residuo carbonoso (semicoque o char).

- Oxidacion o combustion: se introduce el agente gasificante (cominmente
aire) que se mezcla con parte del residuo carbonoso (char) para dar lugar a reacciones
de combustion. Debido a que la cantidad de aire introducida es inferior a la
estequiometricamente requerida para una combustion completa, (por lo tanto el oxigeno
es el reactivo limitante) se produce una combustion incompleta que genera CO. Las
reacciones de combustion completa e incompleta que se desarrollan son de caracter

exotérmico y en ellas se produce principalmente CO y CO2.
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- Reduccion: se llevan a cabo una serie de reacciones quimicas paralelas a
las de la etapa de combustion, aunque el calor y los productos de la combustion son

requeridos en esta etapa debido a que las reacciones de reduccion son endotérmicas.

Aunque estas etapas son frecuentemente modeladas en serie, no hay un limite

claro entre ellas, y a menudo se superponen.

Una de las ventajas mas importantes del proceso de gasificacion es la gran
variedad de posibilidades a la hora de aprovechar el gas de sintesis para generar calor,

energia eléctrica, etc.
1.7 El caso de MANISUR

Desde 1992, en Santa Eufemia provincia de Cordoba, MANISUR S.A. produce,
industrializa y exporta mani de alta calidad al mundo. Exporta Mani a calificados
compradores de la Union Econdmica Europea, Inglaterra, Australia, USA, Canada,
China, Rusia, Rep. Checa, Polonia, Lituania y Hungria, paises latinoamericanos como
Meéxico, Uruguay, Brasil, Chile, Peru, Colombia, Venezuela y otros destinos como
Argelia, Marruecos e Israel entre muchos mas. La actividad abarca todas las etapas
necesarias para transformar la produccion agricola de su estado natural (mani en caja) a

mani seleccionado en grano para consumo humano.

La empresa procesa 30.000 t/afio de mani, de lo cual, un 30% es cascara como
residuo industrial (9.000 t/afio). Actualmente la cascara genera problemas ambientales y
de dsiposicion final, ya que se utilizan métodos como la quema del material a cielo
abierto, lo que origina corrientes de humo que pueden resultar perjudiciales para
poblaciones urbanas o para el transito en ruta, o el enterramiento, que causa una

variacion en el PH de los suelos y puede suscitar problemas en las napas fredticas.

Con las 9.000 toneladas anuales de cascara como materia prima es posible
generar mediante gasificacion 6.150 MW de energia eléctrica y al menos 3.300x10° kcal
de energia térmica al afio valores suficientes para cubrir la demanda de autoconsumo de
MANISUR S. A. Se estima una demanda anual para autoconsumo de 1.240 MWh

aproximadamente, existiendo un excedente que ofrece la potencial inyeccion al Sistema
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Argentino de Interconexién (SADI) contribuyendo asi a diversificar la matriz energética

provincial y nacional.

Con el autoabastecimiento energético la empresa pasaria de consumir 355.000
3 . : )
m’ de gas natural anuales, a no consumir; debido a que el proceso de secado de mani se

realizaria con un sistema de aprovechamiento térmico integrado al gasificador.

Mediante la implementacion de un sistema de generacion de energia eléctrica y
térmica mediante gasificacion se da valor a los desechos de la empresa (cascara de
mani) y dejan de ser un problema y un costo adicional, para pasar a ser la materia prima
para un proceso que posiciona a la empresa con una ventaja competitiva en el mercado.
Ademas de esta forma se contribuye a la gestion sustentable de la empresa. Sumado a
esto estd el hecho de que la empresa dejara de depender como gran consumidor de las
empresas proveedoras del servicio eléctrico y de gas natural, por convertirse en una

empresa autosuficiente energéticamente.

Mediante el andlisis del contexto energético y del sector manisero tanto a nivel
nacional como regional y de la problematica que enfrenta la empresa MANISUR S. Ay
otras empresas del sector, se plantea el proyecto “Guasificacion de la cascara de mani
para generar energia eléctrica”. Dicho proyecto fue presentado en la Agencia Nacional
de Promocion Cientifica y Tecnologica, a través del Fondo Argentino Sectorial
(FONARSEC), y segun lo establecido por el Plan “Argentina Innovadora 20207, en la
convocatoria del Fondo de Innovacion Tecnolégica Regional (FITR) 2013, resultando

ganador mediante resolucion 450/15. A continuacion se detalla el proyecto.
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2. CAPIiTULO II: EL PROYECTO

El proyecto propone desarrollar una alternativa para la generacion de energia
eléctrica y térmica usando como materia prima cascara de mani, que se genera como
desecho en la planta industrial de MANISUR S. A. El mismo implicara la construccion
de una planta piloto totalmente funcional en la cual se utilizard un sistema de
gasificacion. Este sistema en general consta de tres etapas fundamentales: La primera
etapa es la gasificacion de la biomasa, es decir la conversion de la biomasa en un gas
combustible, cominmente llamado gas de sintesis (syngas). La segunda etapa es la
purificacion y enfriamiento del gas de sintesis. El gas de sintesis procedente del
gasificador por lo general contiene impurezas, que se eliminan por un sistema de
purificacion para asegurar el funcionamiento normal del motogenerador. La tercera

etapa es la generacidn de energia eléctrica en el motogenerador.

El gas producido sale del gasificador a elevadas temperaturas y debe ser enfriado
para poder ser ingresado al motogenerador, este salto térmico actualmente es
desaprovechado, por lo que se pretende disefiar un sistema que utilice esta energia en el
proceso de produccion de mani, por ejemplo para calentar aire que luego se emplea en

los secaderos. De esta forma aumenta la eficiencia total del equipo y del proceso.

Los desechos industriales, en este caso la cascara de mani, causan problemas
tanto en su almacenamiento como en su eliminacion, este proyecto brinda una
alternativa sustentable para que las industrias aprovechen sus desechos y se

autoabastezcan energéticamente.

La generacion de energia mediante gasificadores se realiza en forma modular,
por lo que el desarrolio de este plan permitird la construccion de una verdadera
generacion distribuida con diversificacion de la matriz eléctrica a partir de la biomasa
como combustible, lo cual contribuye a la innovacion en el sistema de energia
provincial. El proyecto impactara en el desarrollo de nuevos empleos locales y en la
mejora de la economia regional promoviendo la transferencia de tecnologia. Este
emprendimiento sera llevado a cabo con el esfuerzo mancomunado de un consorcio
asociativo publico privado integrado por la Universidad Nacional de Rio Cuarto y la
empresa MANISUR S. A.
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2.1 Beneficiarios
Los beneficiarios directos del proyecto son:

L El sector productivo: Especificamente la empresa MANISUR S. A. que
participara en el desarrollo del proyecto. La misma tendra una ventaja competitiva al ser
la primera empresa en Argentina en incorporar la tecnologia de gasificacion en su
proceso de produccion.

e El sector cientifico-tecnolégico: Especificamente la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Nacional de Rio Cuarto (FI - UNRC), quien participa en el desarrollo
del proyecto. La misma lleva a cabo actividades de investigacion, extension y

vinculacion con el medio.
Los beneficiarios indirectos podrian ser:

. Otras empresas interesadas en replicar el proyecto.

L El estado, se verd beneficiado con la difusion de la tecnologia ya que este
proyecto puede impulsar a nuevos proyectos de generacion mediante gasificacion y
aprovechamiento de desechos agroindustriales, lo que promovera el incremento de
energias renovables. Este efecto serd mayor en caso de implementarse €l proyecto en

diferentes empresas.
2.1.1 Universidad Nacional de Rio Cuarto - UNRC
Descripcion del lugar donde se desarrollaran las actividades

La Universidad Nacional de Rio Cuarto es un ambito de creacion de
conocimiento y tiene la responsabilidad social de fomentar la maxima idoneidad de sus

miembros mediante la capacitacion permanente.

La UNRC tiene por finalidad: construir conocimientos y desarrollar procesos de
ensefianza y aprendizaje, realizar investigacion, impulsar la extension universitaria,
promover la cultura nacional, producir bienes y prestar servicios con proyeccion social,
hacer los aportes necesarios y ttiles al proceso de liberacion nacional y contribuir a la

solucion de los problemas argentinos y latinoamericanos.
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Las actividades que la universidad realizara en este proyecto serdn realizadas a
través de la Facultad de Ingenieria, la cual dicta las carreras de Ingenieria Electricista,
Mecanica, Quimica y en Telecomunicaciones. Esta actividad se completa y realimenta
con tareas de investigacion, extension y practicas profesionales, que como politica
institucional, se orientan hacia temas que aportan soluciones a los problemas

tecnologicos que afectan a la region y al pais.

Los Laboratorios de Electricidad, Media Potencia, Materiales y M4quinas
Térmicas e Hidraulicas, los Grupos de Acustica y Vibraciones, Electronica Aplicada y
Mecanica Computacional, el Instituto de Protecciones de Sistemas Eléctricos de
Potencias y la Planta Piloto de Ingenieria Quimica, son los encargados de implementar
las tareas asignadas en este proyecto, quienes con personal altamente capacitado y el
equipamiento adecuado, garantizan la exitosa ejecucion del proyecto. Aqui se
desarrollardn la mayor parte de las actividades de investigacidon a nivel laboratorio,
aunque también deberan realizarse actividades en conjunto con personal que
desempeiiarad sus actividades en la planta piloto que se instalara en un terreno provisto
por la empresa, en cercania a su planta industrial de procesamiento de mani, sobre todo

al momento de probar los prototipos desarrollados en el laboratorio.
Capacidades

La capacidad de la Facultad de Ingenieria en actividades de I+D+1 relacionadas
con el proyecto, se traducen a través de los Laboratorios y Grupos descriptos a
continuacion: Laboratorio de Maquinas Térmicas para el desarrollo de distintas partes
de vehiculos automotores, fuente de potencia de maquinaria, y ensayos de motores y
turbinas de generacion de energia. Laboratorio de Maquinas hidraulicas donde se
desarrollan nuevas tecnologias en tipos de rodetes de turbinas. En el Laboratorio de
Materiales se desarrollan nuevas tecnologias en materiales novedosos que permitan la
construccion de nuevos componentes mecanicos. El Laboratorio de Disefio Asistido por
Computadora (LACAD) tiene como objetivo promover la capacitacion y la
transferencia de conocimiento, estudiando y analizando los softwares de disefio de
mayor difusion a nivel mundial, investigar y desarrollar nuevos modelos y/o
dispositivos mecanicos para aplicaciones industriales y/o uso personal. El Grupo de

Ingenieria Aplicada al Sistema Agroalimentario (GIASA) realiza actividades de
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investigacion, extension, desarrollo, innovacion y docencia en el ambito de la Ingenieria
Aplicada al Sistema Agroalimentario. El Grupo de Energia Solar (GES) desarrolla la
caracterizacion y evaluacion del recurso solar, Sistemas de calentamiento de agua,
Secado Solar, Sistemas Fotovoltaicos, Destilacion de agua, Climatizacion de edificios,
Uso racional de la energia (URE), Normalizacion y Ensayo de componentes solares,
Modelizacion de componentes y sistemas y Simulacion de procesos energéticos. El
Grupo de Investigacion en Gestion de la Innovacion y el Conocimiento (G.1.C.) impulsa
el valor agregado del conocimiento en el mejoramiento de la sociedad y los procesos
actuales del sistema productivo, como una forma de contribuir en el desarrollo de la
competitividad y eficiencia, en el marco de la calidad, la excelencia y el cuidado y
proteccion del medio ambiente. El Grupo Mecanica Computacional (GMC) trabaja en la
actualidad en el area de la Magnetohidrodindmica computacional, aplicado a sistemas
de propulsion para tecnologias aeroespaciales y en bombas MHD. Grupo de Electronica
Aplicada (GEA), trabaja en control y conversion de energia para microcentrales electro-
edlicas y control de maquinas eléctricas (motores y generadores de CA y CC), para lo
cual posee mas de 10 bancos de ensayo compuestos por diferentes maquinas eléctricas y
sus respectivos sistemas electronicos de control, una micro central electro-edlica, entre
otros. Grupo de Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia (GASEP) trabaja en energia
eléctrica convencional y energias eléctricas renovables, realiza simulaciones estaticas y
dinamicas de Redes Eléctricas con suministro de energia convencional y eolica.
Ademas, la institucion cuenta con la formacion y el apoyo de Gerentes Tecnologicos
(GTEC), entrenados para vincular las creaciones de las Universidades y las Empresas

Argentinas que apuestan a la innovacion y el desarrollo.
En resumen, la UNRC —FI cuenta con:

) Capacidad en realizacion de proyectos [+D+1 en energias renovables
. Expertos en el area de estructuras, maquinas térmicas, maquinas
hidraulicas, maquinas eléctricas, seguridad e higiene industrial y desarrollo de procesos

. Capacidad de vinculacion con el medio
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Actividades de investigacion cientifica y tecnoldgica

A continuacion se describen los principales proyectos y trabajos relacionados

con la tematica del proyecto:

* Estudio de colectores con acumulacion integrada para el calentamiento de agua
residencial. Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnologica (ANPCyT) y
Secretaria de Ciencia y Técnica de la UNRC 2006-2007.

* Desarrollo de destiladores solares de alta eficiencia. Agencia Nacional de
Promocion Cientifica y Tecnoldgica (ANPCyT). FONCYT. PICT 2003 (2006-2008)

* Programa para la investigacion y el desarrollo de aplicaciones de la energia
solar en la region Centro-Sur de Cordoba. Secretaria de Ciencia y Técnica de la UNRC
2005-2006.

* Programa para la investigacion y el desarrollo de aplicaciones de la energia
solar en la region Centro-Sur de Cordoba. Secretaria de Ciencia y Técnica de la UNRC
2003-2004.

* "Topologias Electrdnicas de Potencia para una Integracion Eficiente de las
Fuentes de Energias Renovables en Micro-Redes y Sistemas Eléctricos", Programa de
Cooperacion Cientifico-Tecnoldgico Argentino-Brasilefio Secyt-Capes. Proyecto entre
el Grupo de Electronica Aplicada (GEA), Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC),
Argentina, y el Instituto de Electronica de Potencia (INEP), Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC). Afio 2012-2014

* Proyecto CYTED (Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el
Desarrollo) “Acciones para el desarrollo de la Energia Eolica en Latinoamérica”

(ADEEL). Afios 2008-2010

* Disefio y construccion de una microturbina hidraulica de 1 kW. Revista
avances en energias renovables y medio ambiente (AVERMA) ISSN 0329-5184 de la

Asociacion Argentina de Energias Renovables y Ambiente.
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* Disefio, construccién y ensayos de una picoturbina hidrdulica. Primer
Congreso Nacional de hidrogeno y fuentes sustentables de energia (HYFUSEN 2005).
San Carlos de Bariloche 8-10 Junio de 2005.

* Picogenerador hidraulico para zonas aisladas. "III Jornadas de Produccion
Académica, Cientifica y Tecnologica de Ingenieria" Facultad de Ingenieria — UNRC.
Rio Cuarto (Cba.) 23 al 25 de agosto de 2005.

* Andlisis de Mercados de Energia Eléctrica Competitivos: Segunda FEtapa.
Subsidiado por: Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica. Codigo:
PICTO-UNRC N° 23.580 Res. ANPCyT N° 091/06. Subsidiado por: Secretaria de
Ciencia y Técnica. UNRC. Res. N° 347/05. Codigo: 18/B154

* Analisis de Mercados de Energia Eléctrica Competitivos. Subsidiado por:
Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnologica. Cédigo: PICTO-UNRC N°
10-11406 Res. ANPCyT N° 078/03. Subsidiado por: Secretaria de Ciencia y Técnica.
UNRC. Res. N° 077/03. Cddigo: 18/B139

2.1.2 MANISUR S. A.
Descripcicn del lugar donde se desarrollardn las actividades

Las actividades detalladas en este proyecto se realizaran en un predio de la
empresa MANISUR S. A. ubicado en la misma zona donde se encuentra actualmente su
planta industrial de procesamiento de mani, en Santa Eufemia, departamento de Juarez
Celman, provincia de Cordoba. Aqui se realizaran la mayor parte de las actividades de
los participantes por parte de la empresa ya que serd donde se instale la planta piloto de
gasificacion. Ademas los participantes por parte de la empresa también deberan realizar
actividades en la UNRC como ensayos en los laboratorios en conjunto con los
participantes por parte de la universidad. Esto a fin lograr una sinergia entre los equipos
de trabajo y obtener en forma conjunta el innovador sistema de generacion de energia
eléctrica mediante gasificacion, con la innovacion extra, de incorporar un sistema de
recuperacion de energia térmica que actualmente, en un sistema de gasificacion

convencional, es desaprovechada, logrando asi un sistema con cogeneracion.
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Capacidades

MANISUR S. A. invierte de manera constante en generar nuevos conocimientos
y desarrollar nuevas tecnologias para ofrecer a sus clientes el mejor producto. Trabaja
para ser un polo de desarrollo zonal que contribuya al crecimiento de las comunidades.
Porque mejorar el entorno es beneficioso para todos y es responsabilidad de todos. Por
eso la empresa valora e invierte en el desarrollo integral de la gente, la comunidad y el
medio ambiente. MANISUR S. A. es miembro de SEDEX (Enabling responsible supply

chains) y certifica las normas ETI (Ethical Trading Initiative).

MANISUR S. A. protege el medio ambiente convencido de que su trabajo solo
sera sustentable a largo plazo si cuida de él. Por esta razon considera importante:
Aportar al cuidado y mejora del medio ambiente, No modificar negativamente el medio,
No generar riesgo ni perturbacion, y Minimizar los elementos negativos que pudiesen

surgir.

La empresa cuenta con profesionales de afios de experiencia en el sector, quienes

se comprometen con la misién de la empresa para lograr mayores logros en conjunto.
En resumen, MANISUR S. A. cuenta con:

« Compromiso constante en generar nuevos conocimientos y desarrollar nuevas
tecnologias para ofrecer a sus clientes el mejor producto

¢ Compromiso con el crecimiento de las comunidades

¢ Compromiso con el medio ambiente

e Profesionales de afios de experiencia en el sector, quienes se comprometen

con la mision de la empresa para lograr mayores logros en conjunto
Actividades de investigacion cientifica y tecnoldgica

MANISUR S. A. ha realizado las siguientes actividades de investigacion en

acuerdos de cooperacion directos:

Afio 2000- Universidad Nacional de Mar del Plata - Facultad de Ingenieria.

Proyecto: "Materiales reforzados a partir de cascara de mani"
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Afio 2004- Universidad Nacional de Rio Cuarto-Facultad de Ciencias Exactas
Fisico Quimicas y Naturales - Departamento de Microbiologia e Inmunologia. Proyecto:
"Aplicacion de Practicas de Prevencion Quimica para el Control de Aflatoxinas en el

Almacenamiento de Mani"
En ninguno de los proyectos MANISUR S.A. recibio6 subsidios.
2.2 Objetivos del proyecto
2.2.1 Objetivo general

A mediano plazo: Instalacion y puesta en funcionamiento de una planta de

gasificacion para la generacion de energia eléctrica y térmica en la planta industrial de
MANISUR S. A.

A largo plazo: Fortalecimiento de las relaciones universidad empresa en

busqueda de innovaciones conjuntas.
2.2.2  Objetivos especificos
A mediano plazo:

- Adecuacion de laboratorios en la UNRC a fin de poder realizar las tareas de

investigacion y desarrollo tecnologico necesarias.

- Disefio y puesta en funcionamiento de un sistema de aprovechamiento térmico

entre el gasificador y el generador.

- Optimizacion del proceso de gasificacion, generacion de energia y

aprovechamiento térmico.
A largo plazo:

- Fortalecimiento de las capacidades individuales y grupales de los equipos de

trabajo.
- Autoabastecimiento energético total por parte de la empresa MANISUR S. A.

- Generacion de puestos de trabajo.
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2.3 Oportunidad y/o problema que da origen al proyecto

Un 30% del mani procesado en la planta de MANISUR S. A. es desecho
industrial (cascara de mani). Debido a esto la empresa cuenta con volimenes
importantes de este desecho llegando a 9000 t/afio de cascara. La misma causa
problemas tanto en su almacenamiento (incendios y polucion ambiental) con en sus
disposicion final (la empresa debe pagar para que le retiren la cascara). Sin embargo, la
disponibilidad de esta biomasa también puede verse como una oportunidad de materia
prima para el autoabastecimiento energético, objetivo a cumplir mediante la aplicacion

de este proyecto.

Cabe mencionar que la replicacion de la planta obtenida mediante la ejecucion
del proyecto también es una oportunidad para otras industrias, ya sea maniseras u otras
industrias como los aserraderos. Esto debido a que el sistema de gasificacion puede ser

adaptado para diferentes tipos de residuos biomasicos.

En la Figura N°15 se muestra una comparacion de los poderes calorificos de

distintos combustibles.
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VALOR TERMICO DE DIFERENTES TIPOS DE BIOMASA
* Pellets de madera: 4,76 kWikg= 17,6 MJ/kg

» Cascara de mani: 4,50 kWikg = 17,45 MJ/kg
¢+ Marlo/chala: 4,40 kW/kg = 17,15 MJ/kg

3 kg de CASCARA DE MANI = 1 litro de fuel oil
= 1m®de gas natural |

Figura N°15: Comparacion de poderes calorificos de diferentes combustibles.
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2.3.1 Causas de la existencia de esta oportunidad

La existencia de esta oportunidad se basa en la problematica ambiental y a los
costos que le ocasiona a la empresa la cascara de mani y debido a la necesidad de

energia térmica y eléctrica por parte de la empresa para su normal funcionamiento.

2.3.2  Importancia y funcion del proyecto propuesto en la solucion del

problema/oportunidad

Mediante la implementacion de este proyecto se da valor a los desechos de la
empresa (cascara de mani) y dejan de ser un problema y un costo adicional, para pasar a
ser la materia prima para un proceso que posiciona a la empresa con una ventaja
competitiva en el mercado. Ademads de esta forma se contribuye a la gestion sustentable
de la empresa. Sumado a esto esta el hecho de que la empresa dejara de depender como
gran consumidor de las empresas proveedoras del servicio eléctrico y de gas natural, por

convertirse en una empresa autosuficiente energéticamente.

Normalmente una industria de la region paga alrededor de 160 dolares el MWe
de consumo cuando la compra se hace directamente a la red eléctrica. Cuando se
desarrolla la capacidad tecnologica de producir su propia energia, como la propuesta en
este proyecto, el MWe llega a costar alrededor de 39 dolares, lo que constituye un

ahorro considerable de consumo energético.

La replicacion de la tecnologia fomenta la generacion distribuida y contribuye al
desarrollo y crecimiento del pais. Ademas generaria una descompresion de las lineas
eléctricas, ya sea por la venta de energia eléctrica al MEM, o mediante el
autoabastecimiento de las industrias y comunidades, que tendran una menor demanda al
MEM, lo que también descomprimira la conocida sobredemanda de energia. La
demanda de energia eléctrica en Argentina es creciente afio a afio, llegando en los

ultimos afios a maximos historicos.

Mediante la Ley 26.190/2006, sobre el “Régimen de Fomento Nacional para el
uso de Fuentes Renovables de Energia destinada a la Produccion de Energia Eléctrica”
se ha generado un fomento a las energias renovables. En esta Ley se declara de interés

nacional la generacion de electricidad para el servicio publico mediante fuentes de
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energias renovables, y establece que su contribucion debera alcanzar el 8% del consumo
de energia eléctrica nacional para el afio 2016. Dado que la participacion actual de las
energias renovables en la matriz energética es solo del 1,8%, se sanciono la ley 17.191
de incentivo al desarrollo de las energias renovables, para elevar este porcentaje al 8%
para ¢l 31 de diciembre de 2017, lo cual requiere la incorporaciéon de 3.000 MW de
potencia. Ademas se apunta a ampliar en 10.000 MW de potencia la oferta de energia

renovable para 2025.

Estas leyes favorecen la replicacion de la tecnologia planteada en el proyecto y

genera mayor interés en los potenciales compradores de‘la misma.
2.4 Aspectos cientifico-tecnolégicos
2.4.1 Desarrolio de tecnologias y procesos

Se instalard una planta de gasificacion con la cual se generara energia eléctrica

mediante el aprovechamiento de la cascara de mani en la planta de MANISUR S. A.

La generacion de energia eléctrica mediante gasificacion cuenta principalmente

de tres etapas fundamentales:

o La primera etapa es la gasificacion de la biomasa, es decir la conversion de
la biomasa en un gas combustible, cominmente llamado gas de sintesis (syngas).

e Lasegunda etapa es la purificacion y enfriamiento del gas de sintesis. El gas
de sintesis procedente del gasificador por lo general contiene impurezas, que se
eliminan por un sistema de purificacién para asegurar el funcionamiento normal del
motogenerador.

e Latercera etapa es la generacion de energia eléctrica en el motogenerador.

El gas a la salida del gasificador tiene una temperatura de entre 500 y 600°C, el
mismo debe ser enfriado hasta menos de 40°C para poder ser ingresado al motor.
Actualmente este enfriamiento se realiza mediante un sistema convencional donde la
energia se pierde. Mediante el presente proyecto se desarrollard un sistema de
aprovechamiento térmico que utilice la energia actualmente desperdiciada, para calentar
aire que luego se empleara en los secaderos de mani. En la Figura N°16 se expone un

esquema de las etapas principales de la generacion de energia eléctrica mediante la
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gasificacion de la cascara de mani (biomasa), ademas puede observarse la etapa donde

se instalara el sistema de recuperacion de calor o de aprovechamiento térmico.

Zona de g Generacion de
secado 3 electricidad

{ 40°C

|1 LS Nt
Tona e 500 - 600°C
combastion
Zowna de
reduccion

500 - 600°C I
Gasificacion de la Purificacién del gas de
biomasa. sintesis

Figura N°16: Esquema del proceso de generacion de energia mediante la

gasificacion de biomasa.

La puesta en marcha de este sistema reducira los costos de la empresa y
maximizara la eficiencia de su proceso productivo. Sumado a esto la empresa ya no
consumird gas de red convencional para el proceso de secado del mani, lo que
beneficiara a la empresa proveedora, debido a que se trata de un recurso escaso en

determinadas épocas del afio con prioridad hacia la distribucion domiciliaria.

Este nuevo proceso dentro de la empresa, le permitira ademas darle valor a sus
desechos (cascara de mani) que actualmente son un problema tanto en su

almacenamiento con en su disposicion final.
2.4.2  Desarrollo de nuevos productos/servicios

La instalacion de la planta de gasificacion para generar energia eléctrica y
térmica le permitird a la empresa aumentar la eficiencia de su proceso productivo y
disminuir costos. Ademas de que contribuira a la generacion de energia distribuida y a

la diversificacion de la matriz energeética.
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2.4.3  Articulacion de actividades publicas y privadas

Las actividades publico privadas facilitan el desarrollo de capacidades,
interaccion y transferencia de conocimiento a nivel local, regional o nacional. Este
proyecto favorecera la relacion entre la empresa MANISUR S. A. y la UNRC, mediante
el trabajo conjunto. El trabajo interdisciplinario favorecera al enriquecimiento de los
recursos humanos de ambas instituciones y propiciara la innovacion. Mediante la
vinculacién empresa-universidad se conjugan la investigacion y el desarrollo, tareas
ampliamente desarrolladas por la universidad, con la aplicacion comercial de las

investigaciones realizadas, lo que da lugar a la INNOVACION.

La posibilidad de desarrollar un proyecto publico - privado de estas
caracteristicas ubicara a Argentina como el primer pais en contar con una planta de
gasificacion a partir de la cascara de mani para obtener energia eléctrica y térmica. Este
desarrollo probablemente tendra un gran impacto en el MERCOSUR, donde la

tecnologia planteada tampoco esta desarrollada.

A partir de este proyecto se promoveran alianzas entre el Consorcio y las
instituciones locales (gubernamentales, camaras empresarias, sociedades rurales) que
permitan extender el modelo de produccion a localidades donde hoy no se lo utiliza. El
Consorcio promovera activamente estas alianzas. El proyecto no brindara unicamente

tecnologia, sino también desarrollo socioeconomico para la region.
2.4.4  Posicionamiento de la problemdtica en la sociedad

A partir de la aplicacion de este proyecto la empresa sera autosuficiente
energéticamente, lo que descontracturara la demanda local de energia eléctrica
favoreciendo a la comunidad de Santa Eufemia debido a la mayor disponibilidad de
energia eléctrica. El mismo impacto se espera con el gas natural al momento de poner
en marcha el sistema de recuperacion de energia, la empresa ya no consumira gas
natural en el proceso productivo y su disponibilidad para el consumo domiciliario

aumentara.

Al tratarse de plantas modulares y de generacion distribuida, la replicacion de la

planta y su innovacion tecnologica en toda la region permitira atender a la demanda de
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energia eléctrica y térmica de pequefios y medianos consumidores, aumentando el

impacto esperado en la matriz energética, generacién de empleo, etc.
2.5 Contexto del proyecto

Se espera obtener como resultados del proyecto una planta en funcionamiento de
generacion de energia mediante gasificacion, con un novedoso sistema de recuperacion
de energia que se usard para calentar aire empleado en el proceso de secado del mani.
Los servicios que se obtendran con este equipamiento son energia eléctrica y térmica
para autoconsumo, con posibilidades en un futuro de venta de energia eléctrica a la red

y licenciamientos de la innovacion.
2.5.1 Factores de influencia para el proyecto

Uno de los factores que mas pueden afectar el desarrollo del proyecto es contar
con los equipos en tiempo y forma, ya que esto es crucial para avanzar con el
cronograma previsto en el proyecto. Desde el punto de vista ambiental la
implementacion del proyecto traera ventajas al evitar la polucion y los incendios debido
al almacenamiento de la cascara de mani. Desde el punto de vista politico, nuevas
politicas que favorezcan la generacion con biomasa pueden transformar la opcion de

venta de energia a la red como una alternativa mucho mas atractiva.
2.5.2 Situaciones de riesgo

Los residuos agroindustriales de la region varian con la magnitud de las
cosechas de cultivos, los cuales dependen de las condiciones climaticas. Se pueden
prever asi, variaciones de hasta 20% en el rinde segin estadisticas de la region. Sin
embargo, dada la abundancia de biomasa originada por los residuos agroindustriales de
la empresa, estas variaciones no afectan a la produccion de energia para el

autoabastecimiento.

Uno de los costos criticos en el proceso de generacion de energia eléctrica
mediante biomasa, es el transporte de la materia prima que en este caso es cero, ya que

la biomasa es generada en el mismo lugar de consumo.
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2.5.3  Producto

La empresa MANISUR S.A. procesa 30.000 t/afio de mani, de lo cual, un 30%
es cascara de mani como residuo industrial (9.000 t/afio). Con esta cantidad de materia
prima es posible generar 6.150 MW anuales y 3.300x10° Kcal/afio valores suficientes
para cubrir la demanda de autoconsumo de MANISUR S.A. y hasta genera sobrantes en

determinadas épocas del afio que puede ser vendido a la red.
2.5.4  Andadlisis FODA

FORTALEZAS

- Inversion inicial: encuadramiento para la obtencion de subsidios

(Cumplimiento de Requisitos Formales para Subsidiar el Proyecto).

- Materia prima: Costo cero (hoy) mas una solucion al inconveniente de

colocacion de desechos industriales (cascara de mani).

Bajos costos de mantenimiento y funcionamiento.

- Alto rendimiento de generacion en bajas potencias.

- Modularidad y escalabilidad frente a las necesidades del usuario.
- Demanda y Oferta asegurada (Autoconsumo).

- AUTONOMIA DE ENERGIA. Independencia con proveedores. Permite
no estar sujeto a cambios de precios, ni cortes del suministro de energia eléctrica y/o

gas.

- DIFERENCIACION: Liderazgo en ¢l mercado por innovacion
tecnologica. Entidad con responsabilidad Social Empresaria (Uso de energia renovable,

menor polucion ambiental).
- El proyecto es replicable. Tecnologia competitiva a nivel MERCOSUR.
OPORTUNIDADES

- Mercado en desarrollo: hay pocos participantes. Mercado con alto

crecimiento y desarrollo a corto plazo.
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- Fomentos del gobierno: Programas, Leyes, Iniciativas que fomentan este

tipo de proyectos.

- Innovacion tecnoldgica: Pioneros en incorporar esta tecnologia

innovadora en el pais y en el sector.

- Gestion sustentable y Responsabilidad Social: Permite mitigar el impacto

ambiental y utilizar desechos industriales.

- Potencial venta al mercado consumidor. Genera ingresos extra a la

empresa y descomprime el sistema energético provincial y nacional.
DEBILIDADES

- Saldos sobrantes de energia por autoconsumo (Potencial venta de saldos

sobrantes excedentes al mercado eléctrico mayorista, MEM).
AMENAZAS
- Ingreso de nuevos participantes.
2.6 Organigrama del proyecto, complementariedad y capacidades

Este proyecto esta integrado por tres grupos de trabajo, uno de gestion y dos de
[+D+i. El “grupo de gestion”, estd integrado por José Daniel Carmona (UNRC) como
Director, Juan Pedro Alcorta (MANISUR S. A.) como Coordinador ejecutivo, y otros
dos profesionales como asistentes de administracion y gestion. El director y el
coordinador ejecutivo tendran la responsabilidad de tomar las decisiones relativas al
avance del proyecto teniendo en cuenta las etapas técnicas previstas en el plan de
ejecucion fisica y los desembolsos financieros. Los “grupos de I+D+i” tienen la
funcion de realizar las actividades técnicas, de investigacion y de ingenieria necesarias
para la puesta en marcha de una planta de generacion de energia eléctrica mediante
gasificacion de cascara de mani ademas de integrar a este proceso un sistema de
aprovechamiento térmico para lograr una cogeneracion. Se obtendran como productos
de este proceso integrado, energia eléctrica y energia térmica. Los grupos de I+D+i
estaran formados por profesionales, técnicos € investigadores tanto de la UNRC como

de MANISUR S. A. quienes se complementardn en un trabajo conjunto para garantizar
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la sinergia entre las entidades. Livio Sebastian Maglione, de la UNRC con amplia
experiencia en direccion de proyectos de investigacion en conjunto con Leandro
Armando Cardoso, de la empresa MANISUR S. A. coordinaran y enlazaran las
actividades que se realicen en la empresa MANISUR S. A. con las realizadas en los
laboratorios de la UNRC, prestando especial atencion al cronograma propuesto en el
plan de ejecucion fisica. Al mismo tiempo estas personas estaran en contacto
permanente con el grupo de gestion del proyecto lo que le permitira reprogramar si
fuera necesario el cronograma en funciéon de los avances de las adquisiciones y

contrataciones.

El grupo de gestién estard dedicado a la gestion integral del proyecto pero sin
dejar de lado la parte técnica, esto es posible ya que sus integrantes no solo poseen
experiencia en gestion y conduccion de grupos de trabajo, sino que también poseen
conocimientos y experiencia técnica. Los otros dos grupos de I+D+i tendran un trabajo
conjunto ¢ interdisciplinario ya que estaran integrados por ingenieros y técnicos de la
UNRC y de MANISUR S. A. De esta forma se complementaran las experiencias de
ambos sectores (académico y empresarial) lo que permitird generar criterios conjuntos
para el avance coordinado tanto de los aspectos productivos como cientifico-

tecnologicos.

A continuacidn se describe el esquema organizativo planteado para la ejecucion

del proyecto:

. Consorcio Asociativo Puablico Privado (CAPP): Es el encargado de
llevar adelante las politicas y las gestiones necesarias para realizar exitosamente el
proyecto. El CAPP sera conformado por el director del proyecto, el coordinador
ejecutivo del proyecto y un representante titular y uno suplente de cada una de las

entidades.
. Grupo de Gestion:

- Director del proyecto (Jos¢ Daniel Carmona): Sera el encargado de realizar la
gestion principal del proyecto y coordinacion de los grupos de trabajo a través de los

encargados de cada uno de los grupos de [+D-+i.
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- Coordinador Ejecutivo del Proyecto (Juan Pedro Alcorta). Realizard tareas de
gestion en lo pertinente a lo reglamentario y burocratico del proyecto ante la Agencia
Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica a través del Fondo Argentino

Sectorial.

Ambos, tendran la responsabilidad de tomar las decisiones relativas al avance
del proyecto teniendo en cuenta las etapas técnicas previstas en el plan de ejecucion
fisica vy los desembolsos financieros. Llevaran a cabo sus actividades con el apoyo de

los demas integrantes del grupo de gestion.

Los grupos de Grupos de I+D+i trabajaran en conjunto focalizandose en la
parte técnica, investigando, planificando y ejecutando ensayos a nivel laboratorio, a
nivel piloto, entre otras actividades. El trabajo conjunto entre profesionales de la
empresa y la universidad permitira combinar la experiencia en la industria con los
conocimientos académicos de alto grado para tomar las mejores decisiones y propiciar

la innovacion tecnolégica.
. Grupo de I+D+i 1

Esta conformado por expertos de la UNRC en el area de estructuras, maquinas
térmicas, maquinas hidraulicas, disefio mecanico, seguridad e higiene industrial y
desarrollo de procesos, contando con diferentes lideres en el area de I+D-+i. Sus
miembros son expertos con experiencia en el desarrollo de turbomaquinas y vastos
conocimientos para el desarrollo de maquinas térmicas productoras de calor a través de
conversion de combustibles en energia térmica, expertos en el area de instalaciones
eléctricas y energias renovables con capacidad de desarrollos tecnologicos innovadores
en el area. Ademas el grupo cuenta con técnicos de la empresa MANISUR S. A. con

amplia experiencia en la industria y vastos conocimientos técnicos y empiricos.
. Grupo de I+D+i 2

Este grupo esta conformado por personal de la empresa MANISUR S. A, la cual
ha realizado en afios anteriores investigaciones conjuntas con diferentes universidades,
entre ellas la UNRC. Los integrantes de este grupo poseen antecedentes en resolucion

de conflictos de la planta industrial del dia a dia, y en proyectos de mejora del proceso
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productivo, donde cada integrante aporta su vision y experiencia para el logro de

resultados Optimos y novedosos.

Es fundamental el avance sincronizado entre la gestion administrativa y técnica
para llegar a los resultados previstos en el tiempo planificado. Por tal motivo una
persona de cada grupo de I+D+i sera la encargada y se responsabilizara de la
coordinacion de las actividades entre los dos grupos de I+D+1, como asi también sera la
encargada de comunicar los avances al grupo de gestion, a través del director del
proyecto. El grupo de gestion intervendra en caso que sea necesario para modificar el
cronograma, los ensayos y pruebas a realizar, etc. El encargado del grupo de I+D+i 1
sera Dr. Ing. Livio Sebastian Maglione, mientras que Ing. Leandro Armando Cardoso lo

sera para el grupo 2.

Cada una de las entidades se compromete con el proyecto mediante diferentes
aportes que realizan para la ejecucion del mismo. A continuacion se detallan los aportes

realizados por cada entidad:
MANISUR S. A. contribuird mediante:
. La gestion de compra y montaje de los equipos de planta piloto.

. La puesta en marcha y operacién de la planta piloto, como asi también la
realizacion de pruebas y ensayos en la misma. En esta etapa habra una importante

integracion con la UNRC mediante sus desarrollos, y sus ensayos de laboratorio.

. La optimizaciéon en la operacién de la planta piloto y medicion de

variables de proceso.

. El aporte de la materia prima.

. El aporte del terreno donde sera instalada la planta piloto

. Aporte de recursos humanos, propios de la empresa y a contratar por la
empresa.

. Aporte de sus conocimientos agroindustriales.
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La Universidad Nacional de Rio Cuarto contribuird mediante:

. Acompafiamiento durante la puesta en marcha.
. Realizacion de pruebas y ensayos en los laboratorios.
. Realizacién de pruebas y ensayos en la planta piloto. En esta etapa habra

una importante integracion con la empresa MANISUR S. A. que estara

permanentemente en el lugar de trabajo.

. La optimizacién en la operacion de la planta piloto y medicion de

variables de proceso.
. Aporte de recursos humanos especializados.
. Aporte de sus conocimientos previos.
2.7 Detalle de los grupos participantes en el proyecto
2.7.1 Grupo de gestion
Integrantes

En la Tabla N°3 se muestran los integrantes del grupo de gestion y su

cargo/actividad dentro del grupo.

Tabla N°3: Integrantes del Grupo de Gestion.

Juan Pedro Alcorta Coordinador ejecutivo MANISUR S. A.
José Daniel Carmona Director UNRC
Pedro Enrrique Ducanto Asistente de gestion UNRC
Gonzalo Eduardo Martinez Asistente de gestion UNRC




Actividades, funciones y nivel de responsabilidad

Juan Pedro Alcorta y Daniel Carmona estaran a cargo y tendrian la maxima
responsabilidad de la gestion integral del proyecto ya que se ocuparan tanto de aspectos

de gestion y administracion como técnicos cuando sea necesario.

Juan Pedro Alcorta en conjunto con Enrique Ducanto y Gonzalo Eduardo
Martinez, realizaran tareas de gestion en lo pertinente a lo reglamentario y burocratico
del proyecto ante la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica a través

del Fondo Argentino Sectorial.

Daniel Carmona receptara informes de avance de los grupos de [+D+i a través
de sus respectivos encargados y de ser necesario se tomaran acciones correctivas como
replanteo de actividades y/o cronograma planeado consultando con el resto del equipo

de gestion.

Pedro Enrique Ducanto junto con Gonzalo Eduardo Martinez se encargaran de la
programacion de la ejecucion presupuestaria, contacto con proveedores y adquisicion de

equipamiento. Ademads, asistiran en todo lo referente a la gestion integral del proyecto.
Experiencia en actividades de gestion

Actualmente Juan Pedro Alcorta ademas de ser el presidente de MANISUR S.
A. es director titular (anteriormente presidente) de la Camara Argentina del Mani de
Cordoba y Consejero titular (anteriormente presidente) de la Fundacion Mani
Argentino. Anteriormente ha tenido numerosas experiencias en el area de gestion y
direccién: Director Titular en Ambito Agropecuario S. A. La Carlota (Cba.); Director
Titular Apoderado de DAS S. A. La Carlota (Cba.); Director Titular d¢ ARNUS S.A.
(ciudad de Buenos Aires); Socio Gerente en ProDuGran S.R.L. La Carlota- (Cba);
Gerente y direccion técnica en Molinos Gastaldi Hnos SACIFI. Gral Deheza (Cba); Jefe

Planta en Cooperativa de Produccion, Trabajo y Fabril Ltda. La Carlota; entre otros.

Pedro Enrique Ducanto posee amplia experiencia en actividades de conduccion
académica y gestion. Sus experiencias en esta area han sido en cargos de: Coordinador
del area Electronica del Departamento de Electricidad, Subdirector del Departamento de

Electricidad y Electronica, Director del Departamento de Electricidad y Electrodnica,
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Secretario Académico de la Facuitad de Ingenieria de la UNRC, Director de Proyecto de
Mejoramiento de Ensefianza de Ingenieria, Decano de la Facultad de Ingenieria de la
UNRC y Consejero Superior Docente por la Facultad de Ingenieria. Ademas ha sido
Director Técnico y Asesor Técnico de empresas y cooperativas y ha participado en la
gestion del Colegio de Ingenieros Especialistas de Cordoba como vocal, secretario y

presidente.

Jos¢ Daniel Carmona posee antecedentes en actividades de administracion y
gobierno universitario como miembro de la comision practica profesional obligatoria
carrera Ing. Electricista, responsable del area circuitos del departamento electricidad y
electronica y consejero directivo de la facultad de ingenieria de la UNRC. Ademas ha
participado en la gestion del Colegio de Ingenieros Especialistas de Cérdoba como

Presidente.

Gonzalo Eduardo Martinez posee antecedentes y experiencia en Administracion
y Gobiemo Universitario mediante sus actividades como: Subdirector del Laboratorio
de Disefio Asistido por Computadora, Miembro de la Comision Ejecutiva de
EGRAFIA, en caracter de Tesorero, Integrante del comité organizador del 11 Congreso
Internacional de Expresion Grafica y V Congreso Nacional de profesores de expresion
grafica en Ingenieria y Arquitectura, Asesor y participante de Proyectos de [+D-i,
Secretario de Vinculacion con el Medio de la Facultad de Ingenieria, UNRC,
Coordinador Institucional en el Ambito de la UNRC del Programa de Movilidad
Estudiantil MARCA, Integrante de la Junta Electoral como Vocal y Mimbro Titular del

Comité Evaluador del llamado a Evaluacion de Antecedentes y Oposicion en la UNRC.
2.7.2 Grupode [+D+i ]
Integrantes

En la Tabla N°4 se muestran los integrantes del grupo de [+D+i 1 y su cargo /

actividad dentro del grupo.
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Tabla N°4: Integrantes del Grupo de I+ D+i 1.

Tecnologia
Livio Sebastian Director del Energética, Ingenieria
. ;- 2 UNRC
Maglione Grupo mecanica y de Mecanica
materiales
Tecnologia
Jorge Muract Investigador Enc?rgetlca, Inger}lqua UNRC
mecanica y de Mecanica
materiales
Tecnologia
Nicolas Ponso Becario Enc?rgetlca, Inger’nqna UNRC
mecanica y de Mecanica
materiales
Tecnologia
Ronald O’Brien Becario Energétlca, Inger}lqna UNRC
mecéanica y de Mecénica
materiales
Tecnologia
Maximiliano el ‘“f"m;‘:s“ca de | Analista en MANISUR
Martin Corzo . sistemas S.A.
comunicaciones
'y electronica
Tecnologia
e - informéticade | olistaen | MANISUR
Alejandro Técnico las .
- R sistemas SA.
Fabian comunicaciones
y electrénica
Santiago Tecno%o.gla Ex'pe. b MANISUR
: o Energética, Higiene y
Ezequiel Técnico s : S.A.
Micliore mecanica y de Seguridad
g materiales Industrial

Actividades, funciones y nivel de responsabilidad

Las actividades que llevara a cabo este grupo estan relacionadas con las etapas

establecidas en el plan de ejecucion fisica que se adjunta en el Anexo. Durante el primer

afio y medio el grupo trabajara en la ingenieria para la instalacion de la planta piloto de
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gasificacion, su posterior puesta en marcha, la medicion de las variables de proceso, el
disefio del sistema de aprovechamiento térmico y planificacion y realizacion de ensayos
en laboratorios. Durante el segundo afio principalmente el grupo trabajara en el disefio
del sistema de aprovechamiento térmico y planificacion y realizacion de ensayos en
laboratorios comenzando con la fabricaciébn del prototipo del sistema de
aprovechamiento térmico. Durante el tercer afio culminard con la fabricacion del
prototipo, se realizara la planificacion y realizacion de experiencias en planta piloto y la

optimizacion de los resultados obtenidos.
Experiencia en actividades de I+ D+i

A continuacion se describen los principales antecedentes en el area de

investigacion de profesionales pertenecientes al grupo de 1+D+i 1:

Livio Sebastian Maglione, poseec antecedentes de investigacion cientifica y
tecnologica en las siguientes areas: disefio paramétrico de modelos de bombas
hidraulicas moviles para uso agricola, simulacion numérica para propulsores
magnetoplasmadinamicos por el método de volimenes finitos, disefio hidraulico de
sistemas de riego, simulacion numérica de flujos gasdinamicos y magnetogasdinamicos,
desarrollo del propulsor de plasma pulsante P4S-1, simulacion 2D de flujos
supersonicos de plasmas y gases, disefio de un banco de ensayo para motores de plasma
pulsante aplicable a microsatélites, trazado automatico del perfil altimétrico de terrenos
a partir de una base de datos, aplicable a la confeccidon de planos en lineas eléctricas,

entre otros. Docente en el area de estructuras mecanicas.

Jorge Muract, posee antecedentes de investigacidn cientifica y tecnoldgica en las
siguientes areas: diseiio de resortes helicoidales de compresion con geometria variable,
implementacion de un equipo de monitoreo de maquinas basado en imagenes actsticas,
simulaciones numéricas del comportamiento dinamico no-lineal de un generador eé6lico
sometido a cargas aerodinamicas in-estacionarias, comportamiento dinamico no-lineal
de una turbina edlica sometida a cargas aerodinamicas, simulaciones Numéricas del
Comportamiento Dindmico No-Lineal de un Generador Edlico, modelado de un banco
de ensayos estaticos a lamina resonante para la medicion de pequefios impulsos,

herramientas para la Simulaciones del efecto del dibujo del neumatico en los niveles de
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ruido generados durante la interaccion Neumatico-Pavimento, calculo Estructural para
Ingenieria Mecanica, desarrollo de herramientas para la Simulaciones Numéricas del
ruido aerodinamico de rotores, desarrollo de software comercial sobre Visual Basic .
NET, para el post-procesamiento de datos por medio de la técnica “Phased Array”,
deteccion de dafios a través de la emision acustica de maquinarias, en particular
compresores industriales para tuneles de viento, reduccion del ruido aerodinamico y
mecanico de pequefias turbinas, mecanica Computacional (GMC), desarrollo de
Tecnologias para Micro-Centrales Electro-Eolica, entre otros. Ademds cuenta con
capacitaciones en el area de calidad y Gestion de Proyectos. Docente de Transferencia

de calor y masa, estructuras mecanicas.

Ronald Julian O’BRIEN, posee antecedentes de investigacion cientifica y
tecnologica en las siguientes areas: Mecanica Computacional, Deteccion de fuentes
sonoras mediante el uso de imdgenes acusticas, Diagnostico de fallas en material
compuesto de fibra de carbono (CFRP) usando redes neuronales, Métodos Numéricos y

sus Aplicaciones. Docente en el drea de Termodinamica y Tecnologia mecanica.

Nicolas Ponso posee antecedentes de investigacion cientifica y tecnoldgica en
las siguientes areas: Mecanica computacional, Diagnostico Global de Fallas en Vigas de
Aluminio usando Niveles de Presion Sonora, Eliminacion de Ruido en Seiiales
Acisticas Usando Descomposicion de Valores Singulares, Diagnostico de Fallas en
Vigas usando Redes Neuronales, Deteccion de Fallos Estructurales mediante la
Evaluacion de Emisiones Acusticas bajo Normas de Calidad. Docente de Transferencia

de calor y masa.

Maximiliano Martin Corzo, Alejandro Fabian Peralta y Santiago Ezequiel
Migliore pertenecientes a la empresa MANISUR S.A. no poseen antecedentes en [+D+i.
Aunque si poseen experiencia en proyectos de mejora continua y optimizacion de los

procesos de produccion.
Patentes, desarrollos tecnologicos, publicaciones y transferencia.

Los aportes en los ultimos tres afios de los participantes del grupo en términos de

patentes, desarrollos tecnoldgicos, publicaciones y transferencia son:
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Obtencion patente. Titulo de la Invencion: APARATO DE GIMNASIA PARA
LA PRACTICA DE REMO FUERA DEL AGUA. Publicacion: -Boletin: 153 -Fecha:
16/04/2003 — Publicacion: AR027826A1. Pais Argentina.

Obtencion patente. Titulo de la Invencion: APARATO ESTATICO PARA LA
PRACTICA DE REMO. Publicacion: -Boletin 284 -Fecha: 29/06/2005 — Publicacion:
ARO042619A1. Pais Argentina.

Obtencion patente. Titulo de la Invencion: APARATO DE GIMNASIA.
Publicacion: -Boletin 451 -Fecha: 12/12/2007 — Publicacion: AR057723A1. Pais

Argentina.

En el marco de los distintos proyectos de investigacion y desarrollo, se crearon
cddigos computacionales orientados a la resolucion de problemas especificos. Los
mismos son utilizados para realizar simulaciones que permiten la optimizacion del

producto final. Algunos de los codigos computacionales se describen a continuacion.

ASTRO 2009 - 2011: Coédigo computacional utilizado para resolver las
ecuaciones de la magnetogasdinamica ideal en problemas astrofisicos, y en particular en
la simulacién de los tadpoles que se presentan en la baja corona solar. Se logro
reproducir numéricamente las observaciones mas detalladas que se conocen hasta ahora
del fenomeno. Tales observaciones se han obtenido con el telescopio espacial TRACE

de alta resolucion espacial y temporal.

LIMITADORAS MGD 2008 - 2010: Cddigo computacional utilizado para
simular flujos magnetogasdinamico ideal con un nuevo sonic fix. Elaborado por el
autor. En MGD ideal los puntos sénicos y los puntos de no convexidad son puntos de
causalidad acustica. En estos puntos es necesario aplicar un sonic fix en el esquema
numérico e introducir la viscosidad artificial necesaria. Un nuevo sonic fix es
implementado logrando extender a la MGD el esquema numérico originalmente

desarrollado por Harten - Yee para gas dinamica.

HARTMANN MHD (En colaboracion con el Dr. S. A. Elaskar) 2007: Codigo
computacional utilizado para simular el flujo magnetohidrodinamico incompresible in-

estacionario bidimensional y difusivo (real) en el problema Hartmann.
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2.7.3 Grupodel+D+12

Integrantes

En la Tabla N°5 se muestran los integrantes del grupo de I+D+i 2 y su cargo /

actividad dentro del grupo.

Tabla N°5: Integrantes del Grupo de Gestion.

Lcamito Tecnologia Ingenieria
20- Director del Energética, Industrial MANISUR
g o 27388041-1 Grupo mecanica y de S.A
Cardozo . i
materiales .
Salvador 20- eonico | Boooncias | Area Contable | \aNISUR
Diaz 10404171-0 OO SA.
Derecho
Tecnologia Electrénica
1 inf i
Cf:f:iio 20 Técnico " Omll:;ﬂca 2 ST
23161717-6 s S.A.
Gerbaudo comunicaciones
_y electrénica
Alejandro 24- Tecnologia | Mantenimiento MANISUR
. Técnico Agraria y Mecénico
Agiiero 29183445-7 Forestal S.A.
. Tecnologia Tareas
Sebastian 20- B! ; e MANISUR
Bataglia 31417168-4 Técnico Agraria y administrativas SA
Forestal
Tecnologia | Mantenimiento
Juan José 20- Técnico Energética, MANISUR
Carrizo 26078353-0 mecanica y de S.A.
materiales
Roby Tecnologia
Amadeo 2t Técnico Agraria y Operario LSO
27321856-5 S.A.
Gonzales Forestal
Emanuel 20- Tenico | momie | opemrio | MAMISUR
Meneses | 29978357-0 g SA.

Actividades, funciones y nivel de responsabilidad
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Las actividades que llevara a cabo este grupo estan relacionadas con las etapas
establecidas en el plan de ejecucion fisica que se adjunta en los Anexos. Durante el
primer afio y medio el grupo contribuira con el grupo de 1+D+i 1 en la ingenieria para la
instalacion de la planta piloto de gasificacion, su posterior puesta en marcha y la
medicion de las variables de proceso, ademas aportara datos para que el grupo de I+D+i
1 pueda trabajar en el disefio del sistema de aprovechamiento térmico. Durante el
segundo y el tercer afio los miembros de este grupo trabajaran en la operacién de la
planta de generacion de energia eléctrica mediante gasificacion y en su mejora continua
mediante la incorporacion del sistema de aprovechamiento térmico (disefiado por el
grupo de I+D+1 1), la planificacion y realizacion de experiencias en planta piloto y la

optimizacion de los resultados obtenidos.
Experiencia en actividades de 1+D+i

Este grupo esta conformado por personal de la empresa MANISUR S. A, la cual
ha realizado en afios anteriores investigaciones conjuntas con universidades, tales como
"Materiales reforzados a partir de cascara de mani" con la Universidad Nacional de Mar
del Plata, y "Aplicacion de Practicas de Prevencion Quimica para el Control de
Aflatoxinas en el Almacenamiento de Mani" con la Universidad Nacional de Rio
Cuarto. Aunque la empresa aun no ha realizado investigaciones en la tematica del
proyecto, si ha realizado investigaciones anteriores para darle un uso a su desecho
industrial, la cascara de mani. Asi mismo la empresa estd muy interesada en los

desarrollos tecnoldgicos propuestos.

Los integrantes de este grupo poseen antecedentes en resolucion de conflictos de
la planta industrial del dia a dia, y en proyectos de mejora del proceso productivo,
donde cada integrante aporta su vision y experiencia para el logro de resultados optimos

y novedosos.
2.8 Resultados e impactos esperados

Se trata de una tecnologia nueva en el pais, un desarrollo, si bien hay industrias
que emplean la cascara de mani para generacion de energia eléctrica, lo hacen mediante
sistemas convencionales, altamente costosos, con baja eficiencia y limitados a su

implementacion a gran escala. En este proyecto se pretende obtener una planta piloto de
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generacion de energia mediante gasificacion, que brinda posibilidad de trabajar en bajas
potencias con buenos rendimientos, y su modularidad permite fomentar la energia
distribuida y que pequefias empresas puedan ser autosuficientes energéticamente, cosa
que les es imposible lograr con una tecnologia convencional. La tecnologia de
gasificacion no ha sido desarrollada por el MERCOSUR aun, por lo que este proyecto

posibilita un puntapié para la venta de tecnologias de este tipo en estos paises.

La tecnologia estara disponible para inversores y empresas productoras de
bienes y servicios interesadas en la generacion de energia a partir de biomasa, teniendo
un gran potencial de uso y comercializacion, a nivel nacional y con un gran impacto a

nivel internacional.

El proyecto contribuye al desarrolio sustentable de la region en las siguientes

formas:

* La instalacion, montaje y posterior operacion de 1a planta de gasificacion con
sistema de recuperacion del proyecto requerirda de mano de obra calificada, y esto
llevara tanto a capacitar como a incorporar personal en nuevas especialidades afines a la

generacion de energia mediante biomasa.

» El proyecto esta alineado con la politica de desarrollo sustentable del pais y
adoptada por el CAPP a través sus entidades y empresas componentes, ya que utiliza

una fuente renovable de combustible.

+ Se da solucién al inconveniente de colocacion de desechos agroindustriales

(cascara de mani).

= Al utilizar potencialmente desechos agroindustriales se ayuda a evitar la quema
a cielo abierto de este tipo de residuos, generando menor polucion ambiental y
mejorando la calidad de vida del area. Con la quema a cielo abierto se generan y liberan

al medioambiente gases contaminantes y nocivos.

» Se evita el riesgo de incendio de los campos aledafios a donde se deposita la

cascara de mani a cielo abierto.
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» La actividad del proyecto (generacion eléctrica y térmica) disminuye la
demanda de energia del sistema, el cual requiere volumenes anualmente crecientes de

combustibles de origen fosil para satisfacer dicha demanda energética.

* El sistema de generacion contribuye a reducir pérdidas por transmision y

distribucion del sistema eléctrico argentino.

En este proyecto se pretende realizar todos los disefios y procedimientos de
fabricacion conforme a normas de calidad internacionales, preparando a los productos

para una insercion inobjetable en los mercados nacionales e internacionales.

En la Figura N°17 se muestran los impactos esperados del proyecto.

Permitir utilizar residuos Posibilitar el desarrolio

de industrias territorial y el abastecimiento ~ Generar empleo
de energfa sustentable

Bonos de carbono: mecanismo Mitigar el Reducir la necesidad de
de descontaminacién impacto ambiental  uso combustibles fosiles

Figura N°17: Impactos esperados del proyecto.
RESULTADOS ESPERADOS

e Desarrollo de una nueva tecnologia e implementacién de procesos mas
eficientes y sustentables.

e Planta de generacion de energia eléctrica y térmica mediante gasificacion de
la cascara de mani en funcionamiento.

e Autonomia de energia eléctrica y calorifica. Generacion y ahorro de
recursos.

o Nuevas fuentes de trabajo.
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*  Solucidn del problema de la cascara de mani como desecho industrial.

e Agregado de valor a la empresa, por ser PIONEROS en el uso de
tecnologias innovadoras. Mejorar la responsabilidad social empresaria de la empresa.

*  Mejora de la cadena de valor productiva (en caso de venta potencial).

e Posible obtencion de bonos de carbono.

e Construccion local accesible para pequefios grupos asociativos. El proyecto

es sustentable.
2.8.1 Resultados de transferencia tecnolégica

La Facultad de Ingenieria de la UNRC tendra la posibilidad de mejorar los
servicios tecnologicos al sector productivo generando posibilidades de obtener energia

eléctrica y térmica de otras materias primas de interés regional.

El conocimiento se transferird de manera bidireccional entre los integrantes del
CAPP, por un lado los participantes de la Facultad de Ingenieria (tanto integrantes de
este proyecto como estudiantes de grado) podran acceder a practicas en la empresa
MANISUR S. A. que les permita conectarse con la actividad industrial. Por otro lado,
los profesionales de MANISUR S. A. recibiran servicios brindados por parte del grupo
de la Facultad de Ingenieria de la UNRC sobre caracteristicas de la materia prima,

rendimientos, etc.
2.8.2 Resultados de produccion cientifica

Los resultados de produccion cientifica contribuiran a la ingenieria del sistema
de gasificacion y al disefio e incorporacion de un sistema de aprovechamiento térmico,
mejorando el rendimiento del proceso, como asi también a la formacién de recursos

humanos y a los antecedentes del CAPP.
2.8.3 Formacion de capacidades

En este proyecto se potenciaran todo tipo de capacidades ya que mejorara la
infraestructura tanto de los laboratorios de la UNRC como de la empresa. MANISUR S.
A. Por otro lado, se fortaleceran las capacidades de recursos humanos dentro de la
empresa y de la Facultad de Ingenieria de la UNRC. Asimismo se mantendran las

alianzas y la vinculacion que ha permitido llevar adelante este proyecto de 1+D+i.
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2.8.4  Impactos econdmicos, sociales y sanitarios cuantificables

El costo actual de 1 MWe que paga una industria en la zona a una Cooperativa
Eléctrica ronda los U$D160 (valor final), mientras que el costo de generacion como el
planteado en este proyecto, es de U$D39 por MWe, la diferencia constituye un ahorro
considerable de consumo energético en autogeneracion y presenta un mercado

interesante como venta al MEM.

La tecnologia obtenida sera novedosa a nivel nacional y Mercosur, lo que

posibilita una oportunidad de mercado para su comercializacion.

Al utilizar potencialmente desechos agroindustriales se ayuda a evitar la quema
y depésito a cielo abierto de este tipo de residuos, mejorando la calidad de vida del area.
Con la quema a cielo abierto se generan y liberan al medioambiente gases
contaminantes y nocivos. Ademas se evita el riesgo de incendio de los campos aledafios

a donde se realiza la quema a cielo abierto.

Se generaran como minimo ocho puestos de trabajo permanentes en la empresa

MANISUR S. A. seis técnicos que operaran la planta y dos profesionales encargados.

El escenario sin proyecto: Si el proyecto no se lleva a cabo la empresa seguira
con sus problemas de eliminacion de residuos agroindustriales y su dependencia con las
entidades proveedoras de electricidad y gas, que en caso de efectuarse cortes ocasionan

grandes pérdidas econémicas.

El escenario con proyecto: La empresa logra una ventaja competitiva al ser la
primer industria argentina en generar energia eléctrica mediante gasificacion. Se logra el
autoabastecimiento energético y la independencia de los entes proveedores de
electricidad y gas. Aumenta la productividad de la empresa debido a menores costos de
la energia. Se libera del problema que actualmente ocasiona el desecho agriondustrial.
Consigue una gestion sustentable de sus desechos. Aumenta su compromiso con la
sociedad mediante la responsabilidad social empresaria. Posibilidades de gestionar

bonos de carbono mediante el Mecanismo para un Desarrollo Limpio (MDL).
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2.8.5 Primeros resultados

El primer afio se lograra la instalacion de una planta piloto de gasificacion para
la generacion de energia eléctrica y se capacitara al personal para su operacion. El
segundo aftio se obtendran avances a escala laboratorio del sistema aprovechamiento
térmico y se comenzara con la construccion el prototipo del sistema a escala piloto. El
tercer afio se finalizara la construccién del sistema de aprovechamiento térmico a escala

piloto y se instalara en la planta piloto de gasificacion.
2.8.6 Transferencia de los resultados

La UNRC a través del equipamiento que se logre adquirir con este proyecto y la
puesta a punto de los ensayos, podra brindar servicios en relacion a la tematica del

proyecto.

El desarrolio de la presente propuesta implicara asimismo la capacitacion de
personal de MANISUR S. A. y la posibilidad de alumnos de la Facultad de Ingenieria

para realizar pasantias en la empresa.

Dentro de las posibilidades, respetando acuerdos de confidencialidad, los
participantes del proyecto estaran en condiciones de realizar publicaciones en revistas
de la temadtica e incluso participar en Congresos de la especialidad. La innovacion
susceptible de patentamiento puede ser transferida bajo licencia, previo acuerdo del
CAPP.

2.8.7 Gestion de activos de propiedad intelectual

La proteccion de los derechos de Propiedad Intelectual es una herramienta
fundamental en politicas de Vinculacion Tecnologica y Transferencia de Conocimientos
para el fortalecimiento de las relaciones del sector socio-productivo y el Estado. Es por
ello que en todos los proyectos de I+D+i es muy importante la gestion de activos de
propiedad intelectual, no solo en cuanto a los desarrollos que se lleven a cabo, sino

también a la informacion tecnoldgica que surja del proyecto.

Durante el desarrollo del proyecto se evaluara la posibilidad de proteger los

desarrollos tecnoldgicos logrados posiblemente bajo el titulo de patente 0 modelo de
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utilidad, como asi también se buscara proteger la informacién tecnoldgica (los
intangibles) bajo el titulo de secreto industrial. El analisis que conlleva a decidir sobre la
torma mas adecuada de proteccidon de los resultados se basa en los conceptos que se

describen a continuacion.

Patente

Una patente es un documento técnico- juridico que otorga un derecho exclusivo
concedido por el Estado a una invencion que es nueva, que implica una actividad
inventiva y que es susceptible de tener una aplicacion industrial. La patente otorga a su
titular el derecho exclusivo de impedir que otros fabriquen, utilicen, vendan o importen
un producto o un proceso basado en la invencidn patentada sin la autorizacién previa de
su titular. De hecho, la patente actia como un poderoso instrumento comercial para
obtener la exclusividad sobre un nuevo producto o proceso, desarrollar una soélida
posicion en el mercado y obtener ingresos adicionales a través de la concesion de

licencias.
Proteger una invencion con una patente implica ciertas ventajas:

— Una solida posicione en el mercado y una ventaja competitiva.

— Un aumento de los beneficios o del rendimiento de las inversiones.

— La obtencion de ingresos adicionales procedentes de la concesion de una licencia
sobre la patente o de su cesion.

— La participacion en nuevos mercados.

-~ El incremento de la capacidad para obtener financiamiento.

— Un instrumento poderoso para tomar medidas contra los imitadores y quiénes
intentan aprovecharse de las invenciones.

— Da una imagen positiva a la empresa o institucion.

En Argentina, la norma legal que regula la actividad inventiva es la Ley 24.481
(T.0.1996), en tanto el Instituto Nacional de la Propiedad Industrial (ILN.P.I) es el
organismo publico encargado de conceder los titulos de propiedad de las patentes. En
Argentina la patente es valida durante un periodo de 20 afios a partir de la fecha de

presentacion de la solicitud, a condicion de que se abone, a su debido tiempo, las tasas
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de mantenimiento correspondientes. El derecho obtenido es de validez territorial,

limitado a las fronteras territoriales del pais o region correspondiente.

A cambio del derecho exclusivo que proporciona una patente, el solicitante tiene
la obligaciéon de divulgar la invencién al pablico, proporcionando por escrito en la
solicitud de patente una descripcion detallada, precisa y completa de la invencion. Tanto
la solicitud como la patente se hacen publicas en el Boletin de marcas y patentes que

peridédicamente emite el LN.P.I.

S1 bien patentar una invencion tiene todas las ventajas enunciadas anteriormente no
siempre es conveniente proteger una invencion por patente. Si una invencion es
patentable, ello no implica necesariamente que vaya a conducir a una tecnologia o
producto comercialmente viable. Por tanto, es fundamental sopesar cuidadosamente las
ventajas e inconvenientes de la patente, y realizar un analisis de las posibles alternativas
antes de presentar una solicitud. Una patente puede resultar costosa y dificil de obtener,
mantener y hacer respetar. Presentar o no una solicitud de patente es una decision
estrictamente comercial, y debe basarse principalmente en la probabilidad de lograr una
proteccion comercialmente util para la invencion, es decir, que tenga posibilidades de

proporcionar beneficios importantes a partir de su eventual comercializacion.

Si hay probabilidades de que la invencion cumpla con los requisitos de
patentabilidad, se debe enfrentar una decision: conservar la invencion como un secreto
industrial, patentarla o divulgarla de modo de velar por que nadie mas pueda explotarla
con exclusividad (lo que se conoce comunmente como publicacion preventiva),

asegurando asi su posicion en el “dominio publico”.
Secreto industrial

Por secreto industrial se entiende aquel conjunto de conocimientos €
informacion que no es accesible al publico en general y que resultan fundamentales
para: La fabricacion o comercializacién de productos; la prestacion de servicios a
organizacion administrativa o financiera de la empresa, y que conceda una ventaja
competitiva en el mercado a aquella que posea dicha informacién, evitando su

divulgacion y esforzandose en su conservacion.
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Para poder reclamar la proteccion que la legislacion argentina otorga a los

poseedores de un secreto empresarial, deben cumplirse tres requisitos:

- La informacion debe ser secreta, lo que significa, bajo la ley Argentina de
Informacion Confidencial, que no puede ser generalmente conocida ni facilmente

accesible por empresas o individuos en el sector.

- La informacion debe tener valor comercial. Este valor comercial podria ser
cualquier ahorro de coste econdémico, financiero o comercial, beneficio o ventaja de que

la informacidn secreta ofrece.

- El titular debe tomar medidas razonables para mantener la confidencialidad de

fa informacion.

Entre las ventajas de la proteccion de una invencion como secreto industrial

estan las siguientes:
* Los secretos industriales no conllevan gastos de registro;

= La proteccion de los secretos industriales no requiere su divulgacion ni su

registro en una oficina gubernamental, y la invencion no se publica;
« La proteccion de los secretos industriales no tiene limite de tiempo;
* Los secretos industriales tienen efecto inmediato.
Desventajas de la proteccion de las invenciones como secretos industriales:

* St el secreto esta representado en un producto innovador, es posible que otros
sean capaces de realizar ingenieria inversa con €1, descubrir el secreto y, posteriormente,

tener derecho a utilizarlo;

+ La proteccion de los secretos industriales solamente es eficaz contra la

adquisicion, utilizacion o divulgacion indebida de la informacion confidencial;

* Si un secreto es divulgado publicamente, cualquier persona que obtenga acceso

a ¢l tendra la libertad de utilizarlo;
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+ Es dificil hacer valer un secreto industrial, ya que el nivel de proteccion es

notablemente inferior al de las patentes;

* Un secreto industrial puede ser patentado por otros que sean capaces de

desarrollar, de manera independiente, la misma invencion por medios legitimos.

Aunque las patentes y los secretos industriales puedan considerarse medios
alternativos de proteger las invenciones, a menudo son mutuamente complementarios.
Esto se debe a que los solicitantes de patente suelen mantener las invenciones en secreto
hasta que la oficina de patentes, el INPI en el caso de Argentina, publica la solicitud.
Ademas, con frecuencia se mantienen bajo secreto industrial muchos conocimientos

valiosos, sobre el modo de explotar con €xito una invencion patentada.

Resulta de interés mencionar la diferencia entre secreto industrial y know-how
ya que suelen confundirse. Mientras por secreto industrial se entiende cualquier
conocimiento técnico que, por su valor competitivo para la empresa, el empresario
desea mantener oculto, por know-how se entiende “‘saber hacer”, es decir, conjunto de
conocimientos y actividades desarrolladas por una empresa o persona, adquiridas a
través de la experiencia e investigacion, y que es dificil de imitar por terceros. Por lo
tanto el know-how, a diferencia del secreto industrial, no tiene como caracteristica
fundamental el secreto ya que el hecho de que sea divulgado no provoca que deje de

considerarse como "know-how".
Modelos de utilidad

Los Modelos de utilidad son de aplicacion respecto de algunos tipos de mejoras
0 pequefias adaptaciones de productos ya existentes. Es decir, consiste en dar a un
objeto una configuracion, estructura o constitucion de la que resulte alguna ventaja
practicamente apreciable para su uso o fabricacion En nuestro pais, la proteccion de los
modelos de utilidad es por 10 afios, pudiendo protegerse productos o dispositivos pero

no procedimientos y métodos.
Estas son algunas de las caracteristicas de los modelos de utilidad:

» Las condiciones para la concesion de modelos de utilidad son menos estrictas,

a que el requisito de “altura inventiva” no se aplica en absoluto:
>




+ Las tasas de adquisicion y mantenimiento son inferiores a las que se aplican a

las patentes;

* La maxima duracidn posible para los modelos de utilidad es menor que la de

las patentes;

* Los modelos de utilidad estan limitados a determinados ambitos de la

tecnologia, y estan disponibles solamente para los productos (y no para los procesos); y

» Una solicitud de modelo de utilidad puede convertirse en una solicitud de

patente o viceversa.

Teniendo en cuanta estos puntos durante el desarrollo del proyecto se decidira
sobre la forma mas adecuada para proteger los desarrollos y conocimientos que surjan
del proyecto de forma de satisfacer las necesidades tanto de la UNRC como de la
empresa MANISUR S.A. sin incumplir normativas que imponga el ente que otorga el
financiamiento para la ejecucion del proyecto, a saber la Agencia Nacional de

Promocion Cientifica y tecnologica FONARSEC.
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3. CAPITULO HI: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD COMERCIAL
3.1 MERCADO OBIJETIVO
3.1.1 Macro entorno

Las Energias Renovables estan respondiendo al desafio de diversificar y mejorar
la Matriz Energética en paises como el nuestro. Argentina posee una alta dependencia
en los combustibles fosiles, carbon, petréleo y gas, llegando al 86% de la oferta
energética total; un valor muy elevado, que obliga a un cambio de Fuentes Energéticas
debido al declive pronunciado de las actuales reservas fosiles, v a la necesidad de

reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

Demanda Eléctrica Proyectada: Segin estimaciones de la Secretaria de Energia
(SE), para el afio 2020 deberemos tener una capacidad de generacion de unos 169.000
GWh, un incremento del 40% respecto de lo generado en el 2012. Hacia el afio 2030 la
generacion proyectada asciende a 224.900 GWh, cerca del doble de lo generado en el
2013. La expansion proyectada para la energia hidroeléctrica y nuclear no serd
suficiente para cubrir la brecha entre la demanda y disponibilidad de combustibles
fosiles; por ello las importaciones de combustibles continuaran creciendo. El tnico

modo de reducir esa brecha es aumentando la participacién de las energias renovables.

Es muy grande el potencial que posee Argentina para aprovechar diversas
fuentes renovables. En la actualidad cubren el 1,7% del total de la demanda eléctrica
nacional. Mientras que el estado se propone alcanzar un 8% al 2017 (Ley 26.190 y
17.191).

Con respecto al gas natural, si bien Argentina posee una de las redes de
gasoductos mas importante de Sudameérica, hay problemas en su distribucion y elevados

costos de adquisicion.
3.1.2 El proyecto

La fuente renovable sobre la que se focaliza este Proyecto es la Biomasa, a partir
del uso de residuos agroindustriales, para la generacion de energia eléctrica (y Gas de

Sintesis como combustible alternativo) mediante el aprovechamiento de la cascara de
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mani, una biomasa residual que resulta atractiva por su alta disponibilidad en la zona en

que se radicara.
Mercado Objetivo (1° Etapa)

El proyecto apunta al autoabastecimiento de la Planta de procesamiento de Mani
de MANISUR S. A, en su 1° fase. MANISUR S. A. produce, industrializa y exporta
mani de alta calidad. Procesa entre 27 y 29 mil toneladas de mani por afio, en su planta
ubicada en Santa Eufemia, sobre la ruta Provincial 4, en el Departamento de Judrez
Celman a 27kms de La Carlota.

Actualmente cubre sus necesidades de energia eléctrica desde la red nacional, y
apunta a sustituir el 100% a partir de la biomasa que genera (Céascara del Mani) lo que
le permitira reducir los Costos y evitar posibles cortes del suministro de energia. El
resultado de este proyecto es el desarrollo de una Planta Piloto de Generacion de
Energia Eléctrica (y Térmica complementaria), para alimentar el total de la demanda de
la Planta de Procesamiento de Mani, localizada en un predio adyacente a la futura
ubicacion de la planta piloto. Esta contara con tecnologia innovadora en el pais, a partir
de la gasificacion de la cascara de mani. La capacidad instalada del proyecto sera de 1
MWe (capacidad necesaria para cubrir las demandas de energia pico), con una
capacidad de procesamiento instalada de 32.000 t de Mani anuales (con 30% de

obtencion de biomasa).

Demanda/Oferta Asegurada: Con la actividad del proyecto, los residuos propios
de MANISUR S. A. aportaran el 100% de la biomasa necesaria para la autogeneracion
de energia eléctrica utilizada como insumo en planta procesadora de Mani.
Reduciéndose el problema de los efectos ambientales de la quema de biomasa a cielo

abierto.

En caso de resultar eventualmente insuficiente, esta biomasa abunda en la
cercania, por el proyecto estar radicado en una de las principales zonas productoras de
Mani del pais. Y es de fécil acceso, ya que hasta el momento no tiene usos alternativos

econémicamente rentables, es considerada un desperdicio en la zona.



El acopio de cascara de mani sera en silos a cielo abierto. Puede estar
almacenada entre 2 y 3 meses, este plazo se asignara en funcion de la demanda
programada (necesidad de la Planta de procesamiento de Mani). Se minimizara el

tiempo de almacenaje empleando la cascara mds antigua.

La energia eléctrica producida reemplazara la energia convencional del sistema.
Se estima una generacion anual a partir de biomasa exclusivamente para autoconsumo
de 1.240 MWh anual aproximadamente. Contando con un excedente que ofrece la

potencial colocacion en el Sistema Interconectado Nacional (venta al MEM).
Demanda Potencial (2° Etapa)

Una atractiva alternativa posterior a investigar, es la comercializacion de energia
eléctrica excedente al MEM (4.910 MWh anual). La amplia disponibilidad de Biomasa
en la region permitiria obtener residuos de terceros. Esta fase implicaria utilizar un 35%
del total de cdscara de mani producida en la zona (20.200 t promedio en las ultimas
cuatro cosechas), reduciendo los efectos ambientales de la quema de biomasa. Se podria
asumir el costo de retiro y transporte de las 6.400 t anuales requeridas, cubriendo un
radio de 30 km.

Por otro lado, la tecnologia a desarrollar pretende despertar el interés de
inversionistas, productores agropecuarios, industrias que busquen el autoabastecimiento
energético y/o la venta de energia al sistema (energia distribuida), con la utilizacién de
biomasa residual. La Planta Piloto servira de prototipo para replicar y escalar la
tecnologia desarrollada, fomentindose la generacion distribuida, y logrando

descompresion de las lineas eléctricas.
3.2 Oferta
3.2.1 Macro entorno

En Argentina el potencial de aprovechamiento energético de la biomasa, a partir
de residuos de las actividades agrarias es muchisimo mayor a su actual utilizacion.
Como se menciond, hoy cubren el 1,7% del total de la demanda eléctrica nacional. La

Factibilidad proyectada de las Renovables para las proximas 2 décadas, es: Eolica
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(19%); Biomasa (9,7%); Solar (4%); Biogas (2%); Geotérmica (0,25%), Biodiesel
(0,15%); Bio-oil (0,1%), quedando atin mucho por hacer.

Mercado Oferente: En la actualidad la generacion eléctrica en base a biomasa
esta mayormente protagonizada por autogeneradores que hacen uso de sus propios

residuos (hcor negro, bagazo, etc.) aportando al sistema nacional 71 GWh.

Particularmente la Biomasa: Cascara de mani, es un residuo vegetal ya utilizado
por otras industrias del rubro, como AGD (Gral. Deheza), Cotagro (Gral. Cabrera),
Prodeman (Gral. Cabrera), OLCA (Gral Cabrera) para obtener energia, vapor o

derivados industriales, como el carbon activado.

Sin embargo las diferencias tecnologicas y operativas del Proyecto a Desarrollar,
lo colocan como una alternativa innovadora y superadora a las existentes. Las
principales ventajas que presenta esta solucion frente al mejor sustituto son: a) la
modularidad frente a la necesidad del usuario de bajas potencias, y sus posibilidades de
incrementar la capacidad en base a las necesidades de crecimiento; b) el alto

rendimiento de generacion, con bajo mantenimiento asociado.

Este proyecto es el primero en desarrollar y utilizar la nueva tecnologia
propuesta, en el pais, utilizando la cascara de mani para la generacion de energia
eléctrica en una escala para autoconsumo y también con un potencial de oferta

comercial de los excedentes.
3.2.2 Cascara de Mani en Cordoba

El Complejo Mani esta radicado en la provincia de Cordoba. Entre las empresas
maniseras hay pymes, cooperativas, compaiiias de capitales nacionales y extranjeros.
Son muchos los pueblos rurales que sostienen sus economias gracias a la agroindustria
manisera como unica fuente significativa de empleo. Hoy, la cadena involucra cerca de

12.000 puestos de trabajo en mas de 30 localidades.

En la actualidad mas del 90% de la produccion nacional de mani se concentra en
la provincia de Cordoba. El aprovechamiento de esta especie deja como residuo 200 mil
t/afio de Cascara (representa 25% a 30% del peso total del grano). El hecho de no

haberse aun encontrado una utilizacion adecuada a este residuo, hace que la gran
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mayoria quede a cielo abierto generando contaminacion, peligro de autoignicion; o los
mismos productores la queman intencionalmente a fin de reducir su volumen, con
consecuencias negativas en el medio ambiente. Estas circunstancias provocan
alteraciones ecoldgicas en la zona manisera; ademas de la necesidad de disponer
grandes superficies de campo exclusivas para la quema. Esta realidad todavia ofrece una

oportunidad para la utilizacion de este residuo industrial como biomasa.

Las posibilidades de generacién de electricidad a partir de la biomasa deben ser

analizadas en un contexto que contemple tres aspectos fundamentales:

1. Disponibilidad de combustibles biomasicos. Los residuos (Cascara) varian
segun las cosechas del cultivo del mani, que depende a su vez de las condiciones
climaticas (hay variaciones de 25% en el rinde s/estadisticas de la zona). Sin embargo,

dada la abundancia de biomasa, estas variaciones no afectan al proyecto.

2. Transporte de Materia Prima. La ubicacidn estratégica de la Planta
Generadora de Energia, neutraliza los costos de Transporte de la cascara de mani, ya
que el 100% proviene de residuos propios localizados en campos en los alrededores de

la Planta Manisera.

3. Disponibilidad de Tecnologia apta para el tipo de aprovechamiento. No se
encuentran disponibles a nivel nacional tecnologias para la generacion de energia
eléctrica mediante biomasa como la planteada en este proyecto. Se desarrollaran y
aplicaran tecnologias de vanguardia con caracteristicas innovadoras, de la mano de la
intervencion de la UNRC, aprovechando sus aportes en I+D+i de técnicos

especializados.
3.2.3 Oportunidades

e Apunta al desarrollo sustentable de la region y del compromiso con el medio
ambiente, permitiendo mitigar el Impacto Ambiental, y utilizar desechos
industriales como combustible renovable (con potencial de uso infinito).

» Ayuda a reducir la eliminacion de residuos, mejorando la calidad de vida en la

Zz0na.
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e Promueve el desarrollo social: La instalacion, montaje y ulterior operacion del
proyecto requiere MO calificada.

¢ Permite aprovechar [+D+i provenientes de la UNRC, ademas de ofrecerle a ésta la
posibilidad de nueva infraestructura.

* Mejora los niveles de Competitividad de la empresa, a través de la reduccion de
Costos de Funcionamiento; y la Autonomia en Insumos Energéticos.

* Posiciona a la empresa para la compra de bonos de carbono.

+ [aemprsa aumenta su prestigio en cuanto a Responsabilidad Social Empresaria.

» Tiene una ubicacion estratégica. Se dispone del combustible (biomasa) tanto en la
planta como en sus alrededores. El transporte de la misma no constituye ninguna
limitante.

e Autoconsumo: hay Demanda y Oferta asegurada.

+ Es un Mercado en desarrollo con pocos participantes, pero ninguno con la
tecnologia innovadora aqui planteada: Modularidad frente a las necesidades del
Usuario; Alto Rendimiento en bajas Potencias, Costos de Mantenimiento y
Funcionamiento adecuados.

e Fomenta la generacion de energia eléctrica distribuida (en caso de hacer 2°Fase).
3.2.4 Amenazas

* La elevada Inversion Inicial requiere de Subsidios para posibilitar la concrecion del

Proyecto.

o Existe la posibilidad futura de que la cascara de mani tenga valor de mercado.
3.3 Esquema financiero

Si bien el proyecto tiene un horizonte de realizacion a 3 afios, se evaluaran los
impactos en la matriz energética local con una proyeccion temporal a 10 afios. La
evaluacion econémica considerara el Ahorro que genera la utilizacion de biomasa como
Insumo para el autobastecimiento de energia eléctrica (y energia térmica como
complementaria). Se tendran en cuenta los precios de la energia y los subsidios, de

existir.
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El costo actual de 1 MWe que paga una industria en la zona a una Cooperativa
Eléctrica ronda los U$D160 (valor final), mientras que el costo de generacion como el
planteado en este proyecto, puede ser de USD39 por MWe, la diferencia US$S constituye
un ahorro considerable de consumo energético en autogeneracion y presenta un

mercado interesante como venta al MEM.

Flujos de Fondos: estimando una inversion inicial de USD 3 millones para la
instalacion de la Planta de Energia con capacidad de 1 MWh (el detalle del presupuesto
s¢ adjunta en el Anexo), la produccion de energia para autoconsumo sin integracion
vertical ofrece una tasa interna de retorno poco atractiva para la inversion ya que resulta
muy semejante al rendimiento de una LEBAC (11%) pero muy inferior al de otras

alternativas de inversion (30%). La evaluacion economica resultante, no es satisfactoria.

Desde lo publico, los préstamos a 5 afios con una tasa anual del 18% tienen en la
practica poco o nulo otorgamiento. Los resultados indican que sin la existencia de
politicas publicas adicionales como subsidios, el negocio encuentra problemas para

orientar la decision de inversion en este sentido.

Sin embargo para la evaluacion de proyectos de esta naturaleza, la mensuracion
de las variables deben realizarse desde una perspectiva social y no solo privada. La
determinacion de los efectos indirectos sobre empleo e impactos ambientales positivos

en la zona es fundamental.
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CAPITULO IV: EVALUACION DE
IMPACTO SOCIO - AMBIENTAL
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4. CAPITULO IV: EVALUACION DE IMPACTO SOCIO - AMBIENTAL
4.1 Localizacion del proyecto
e Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (FI-UNRC)

Las actividades que la universidad realizara en este proyecto seran a través de la
Facultad de Ingenieria, la cual dicta las carreras de Ingenieria Electricista, Mecanica,
Quimica y en Telecomunicaciones. Esta actividad se completa y realimenta con tareas
de investigacion, extension y practicas profesionales, que como politica institucional, se
orientan hacia temas que aportan soluciones a los problemas tecnologicos que afectan a
la region y al pais. Con personal altamente capacitado y el equipamiento adecuado la
facultad de ingenieria garantiza la exitosa ejecucion del proyecto. Aqui se desarrollaran
la mayor parte de las actividades de investigacion a nivel laboratorio del grupo de I+D+i
1, aunque este grupo también deberd realizar actividades en conjunto con el grupo de
I+D+i 2 en la planta piloto que se instalara en un terreno provisto por la empresa, en
cercania a su planta industrial de procesamiento de mani, sobre todo al momento de

probar los prototipos desarrollados en el laboratorio.

Los laboratorios, equipados para la realizacion de ensayos para el desarrollo de
tecnologias y prototipos, en la UNRC, se pretenden ubicar en sector habilitado para tal

fin (segun zonificacion de usos establecida), en el predio de la UNRC.

Este predio de la UNRC, se ubica en zona periurbana de la ciudad de Rio
Cuarto, en las coordenadas: 33°06°45’ latitud sur, 64°17°51"" longitud oeste, del Dpto.
de igual nombre, en la provincia de Coérdoba, Argentina, tal como se puede apreciar en

el “Croquis de Ubicacion” en las Figura 18 y 19.
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UNRC
Rio Cuarto, Cordoba.

Instalacion de LABORATORIOS

Figura 19: Ubicacion de los laboratorios equipados para la realizacion de ensayos en

predio de la UNRC.
e MANISUR S. A.

Desde 1992, en Santa Eufemia provincia de Cordoba, corazén manisero de
Argentina, MANISUR S.A. produce, industrializa y exporta mani de alta calidad al
mundo. Exporta Mani a calificados compradores de la Union Economica Europea,
Inglaterra, Australia, USA, Canada, China, Rusia, Rep. Checa, Polonia, Lituania y

Hungria, paises latinoamericanos como México, Uruguay, Brasil, Chile, Peri,
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Colombia, Venezuela y otros destinos como Argelia, Marruecos e Israel entre muchos
mas. La actividad abarca todas las etapas necesarias para transformar la produccion
agricola de su estado natural (mani en caja) 2 mani seleccionado en grano para consumo

humano.

MANISURA S. A. invierte de manera constante en generar nuevos
conocimientos y desarrollar nuevas tecnologias para ofrecer a sus clientes el mejor
producto. Trabaja para ser un polo de desarrollo zonal que contribuya al crecimiento de
las comunidades. Porque mejorar ¢l entorno es beneficioso para todos y es
responsabilidad de todos. Por eso la empresa valora ¢ invierte en el desarrollo integral
de la gente, la comunidad y el medio ambiente. MANISUR S. A. es miembro de
SEDEX (Enabling responsible supply chains) y certifica las normas ETI (Ethical

Trading Initiative).

MANISUR S. A. protege el medio ambiente convencido de que su trabajo sélo
serd sustentable a largo plazo si cuida de él. Por esta razén considera importante:
Aportar al cuidado y mejora del medio émbiente, No modificar negativamente el medio,
No generar riesgo ni perturbacién, y Minimizar los elementos negativos que pudiesen

surgir.

La empresa cuenta con profesionales de afios de experiencia en el sector, quienes

se comprometen con la mision de la empresa para lograr mayores logros en conjunto.

La planta piloto de Bioenergia estara ubicada en un predio localizado en la
localidad de Santa Eufemia. Este predio se ubica en las coordenadas: 33°10'25.2" latitud
sur, 63°16'47.4" longitud oeste, del departamento del Dpto. de Juarez Celman, en la
provincia de Cordoba, Argentina, tal como se puede apreciar en el “Croquis de

Ubicacion” en las Figuras 20 y 21.
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MANISUR
Santa Eufemia,
Cordoba.

Instalacion de PLANTA PILOTO

Figura 20: Ubicacion de la planta de MANISUR S. A.

Planta Piloto- BE |

Figura 21: Ubicacion del predio donde se realizarad la construccion y puesta en
Jfuncionamiento de planta piloto de Gasificacion de la cascara de mani para generar

energia eléctrica renovable.
4.2 Descripcion de los procesos involucrados

En cuanto a obras, se realizara una adecuacion de un laboratorio de maquinas
térmicas e hidraulicas y materiales de la Facultad de Ingenieria de la UNRC para la
realizacion de los ensayos de laboratorio y se construird una nueva obra civil para la

instalacion de la planta piloto en la empresa MANISUR S. A.




El equipamiento disponible en el laboratorio de la UNRC es el relativo a
maquinas térmicas, como turbinas, bombas, etc. su uso se haya bajo normas de
seguridad e higiene segun normativa especifica de la UNRC. Se incorporaran para las
investigaciones intercambiadores de calor y bombas nuevas. En donde se instalara la
planta piloto se cuenta con la materia prima para el sistema de gasificacion, la cascara
de mani. Los principales ensayos a realizarse en los laboratorios de la universidad son
ensayos de transferencia de calor y en la planta piloto ensayos de gasificacion, y

transferencia de calor.
4.3 Aspectos ambientales de los procesos

4.3.1 Descripcion de consumo de gas, electricidad, agua durante el desarrollo

del proyecto

La energia eléctrica producida por la instalacion de la planta piloto en
MANISUR S. A. reemplazara la generacion del sistema convencional. La empresa
procesa 30.000 t/afio de mani, de lo cual, un 30% es cascara de mani como residuo
industrial (9000 t/afio). Con esta cantidad de materia prima es posible generar 6.150
MW vy al menos 3.300x10° kcal al afio, valores suficientes para cubrir la demanda de
autoconsumo de MANISUR S. A. Se estima una generacion anual a partir de biomasa
exclusivamente para autoconsumo de 1.240 MWh anual aproximadamente. Contando
con un excedente que ofrece la potencial colocacion en el MEM. Ademads la empresa
pasara de consumir 355.000 m® de gas natural anuales, a no consumir. Debido a que el
proceso de secado de mani pasara a realizarse con el sistema de aprovechamiento

térmico integrado al gasificador.

4.3.2 Descripcion de desechos generados, tratamiento, almacenamiento

transitorio y disposicion final
- Residuos solidos

Cenizas generadas por la gasificacion de la biomasa. La cantidad de cenizas
generadas es propia de cada combustible. Como destinos finales se pueden considerar el
relleno de terrenos y construccion de caminos, la utilizacion como agregado para

klinger en industria cementera, o la produccion de fertilizante mineral.
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- Liquidos: desechos y efluentes
No se prevén desechos liquidos
- Gaseosos

Las emisiones gaseosas generadas en la planta piloto serdan debido a la

gasificacion de la biomasa, previo tratamiento que minimice efectos contaminantes.
4.4 Marco legal aplicable al proyecto
4.4.1 Descripcion de normativa ambiental nacional, provincial y local

El Informe de Impacto Ambiental que se presenta en este documento, se
enmarca en el cumplimiento de la Legislacion Ambiental General, de Higiene y
Seguridad Laboral y de Bioenergia vigente, tanto a nivel nacional como provincial,
considerada de importancia a la hora de desarrollar Actividades Productivas que puedan

impactar en el ambiente y la salud.

Para cada nivel, se especifica el tipo de norma que alcanza a las actividades que
se desarrollardn, tanto en los laboratorios como en la planta piloto a construir en el
predio de MANISUR S. A.

A NIVEL NACIONAL

Constitucion

Necional Principios rectores. Derechos, deberes.
GENERAL aciona Competencias. Dominio de los recursos

Preambulo naturales. Art. 41, Art. 42,y Art. 124.-

88



Ley 25.675/02 —
Ley General del
Ambiente

y su Decreto
Reglamentario
2413/02

Establece los presupuestos minimos para el
logro de una gestion sustentable y adecuada
del ambiente, la preservacidn y proteccion de
la diversidad biologica y la implementacion
del desarrollo sustentable.

Ley 25.612/02 —
Gestion Integral de
Residuos

PRESUPUESTOS ) Establece los presupuestos minimos de
MINIMOS Ind_us_males yde proteccion ambiental sobre la gestion integral
actw.xd.ades de de residuos de origen industrial y de
Servicios. actividades de servicio. Parcialmente
y su Decreto promulgada por Dec. 1343/02.
Reglamentario
1343/02
Lejy' 25.688 /02 - Establece los presupuestos minimos
Régimen de . .
., : ambientales para la preservacion de las
Gestion Ambiental aguas, su aprovechamiento y uso racional
de Aguas £uas, P y ’
Marco regulatorio de energia eléctrica.
Ley 24.065 y Dec. | Definen la condiciones segun las cuales se
634/91 consideraran los aspectos ambientales en el
nuevo esquema de funcionamiento
ENERGIA . _
ELECTRICA Resoluc. SEN Obligacion DE EVALUACIONES DE

475/87

impacto ambiental

Resoluc. ENRE N°
51y52/95

Obligatoriedad del cumplimiento de normas
y de presentacion de Planes de Gestion
Ambiental
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Ley 26.190 y su
Dec.
Reglamentario

Régimen de fomento Nacional para el uso de
Fuentes Renovables de Energia destinada a

562/2009 la produccion de Energia Eléctrica.
Ley 27.190
Ley General del Ambiente. Obligacion de
realizar el E.I.A previo a la ejecucion de toda
IMPACTO Lev 75.675 obra o actividad que en el territorio de la
AMBIENTAL y e Nacidn sea susceptible de degradar el
ambiente o afectar la calidad de vida. Art. 11
al3.
Establece las normas técnicas y medidas
I;y' 19.587/72 — sanitarias, precautorias, de tutela o de
1gienc y cualquier otra indole para proteger la vida e
}S{I?gél;%) ?D B Segur?dad en el integridad psicofisica de los trabajadores,
S ALUD Trabajo prevenir, reducir y eliminar los riesgos de los
OCUPACIONAL |y suDecreto dls‘tmt(;s celzjtros o llaluestos de t.rtat:jajo, y
Reglamentario estimular y desarro ar' 1'ma actitu p931 va
351/79 respecto de la prevencion de los accidentes o
enfermedades laborales.
Establece que los empleadores y los
f;‘? 24.557/95 — trabajadores deberan asumir compromisos
R'“g"f del concretos de cumplir con las normas sobre
Trabajo higiene y seguridad en el trabajo. Estos
su Decreto compromisos podran adoptarse en forma
SEGURIDAD — }I/{eg]a mentario unilateral, formar parte de la negociacion
HIGIENE Y 170/96 colectiva, o incluirse dentro del contrato
SALUD
entre la ART y el empleador.
OCUPACIONAL

Decreto 1.338/96
del Ministerio de
Trabajo y

Seguridad Social

Servicios de Medicina del Trabajo y de
Higiene y Seguridad en el Trabajo
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Resolucion 43/97
de la
Superintendencia
de Riesgo de
Trabajo

Examenes médicos en salud

Disposicion 31/89
de la Direccion
Nacional de
Higiene y
Seguridad en el
Trabajo

Ley 20284/73 -
Normas Nacionales
para la Prevencion

Registro de Sustancias y Agentes
Cancerigenos

Establece las disposiciones que deben

cumplir todas las fuentes contaminantes del
aire en el distrito federal y en las provincias
que adhieran a esta ley. No establece limites

Y Control de Ia s .
L, de emision. Si reglamenta la prevencion de
Contaminacion situaciones criticas y asigna
Atmosféri . .
AIRE mosterica responsabilidades de gestion.
Ley N°24.051/91
y su Decreto Niveles guia de calidad del aire. Estandares
Reglamentario de emisiones gaseosas.
831/93
Ley 19.587/72
RUIDO y su Decreto Fiia valores limites d icién al ruid
AMBIENTE Reglamentario U:V ¢ rfsb 1m11 e le exsosllczion.a : rtul tf) et
LABORAL 351/79 ambiente laboral y el control administrativo
Res. 295/03
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Ley 24.557/95

y su Decreto

Fija los examenes médicos periodicos y

Reglamentario frecuencia anual para determinar la
170/96 afectacion al trabajador
Res. 43/97
Ruidos. Niveles maximos admisibles en
ambitos laborales para evitar deterioro
IRAM 4079 - 1 auditivo. Relacion entre la exposicion y el
desplazamiento permanente del umbral de
audicion
Ruidos. Niveles maximos admisibles en
IRAM 4079 — 2 ambitos laborales para evitar deterioro

auditivo. Valores maximos recomendados de
exposicidn al ruido.

Ley 19.587/72

y su Decreto

Fija los valores limites de exposicién a

POLVOS Reglamentario ntaminant iverulent
351/79 contaminantes pulverulentos
Res. 295/03
Ley 19.587/72
Reglamenta el control periddico del agua
AGUA y su Decreto para consumo humano (examen

Reglamentario
351/79

bacterioldgico y fisico — quimico)
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Ley N°24.051/91
- Régimen de
residuos peligrosos

Y su Dto. 831/93,
Art 33

Procedimientos para establecer el limite del
vertido y/o emision de plantas de tratamiento
y disposicion final de residuos

VERTIDOS O
EFLUENTES
Control de contaminacidn producida por los
establecimientos industriales que produzcan
Dto. 674/89 en forma continua o discontinua vertidos
residuales o barros originados por la
depuracion de aquellos.
Ley de residuos peligrosos. Excluye a
, residuos domésticos y radioactivos.
L“ty ,NO 24.05191 - Establece las disposiciones sobre la
Régi mep Legal de generacion, manipulacion, transporte,
RESIDUOS ;);iRrej;izos trat'amiento y disposicion ﬁna‘l de los'
PELIGROSOS & residuos pehgrosgs en el ambito Qacxonal, 0
y su Decreto bien, cuando a criterio de la autoridad de
Reglamentario aplicacion los residuos peligrosos pudieran
831/93 afectar la salud de las personas o el medio
ambiente mas alla del ambito de una
provincia.
Ley 19.587/72 — de
Higiene y
Seguridad en el
E}é%ﬁiCION Trabajo fij a los. requerimie_nt.os de protecc.iér? contra
INCENDIOS y su Decreto incendios en los distintos establecimientos

Reglamentario
351/79 — Capitulo
18
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ELEMENTOS
DE
PROTECCION
PERSONAL

Higiene y
Seguridad en el
Trabajo

y su Decreto
Reglamentario
351/79 - Capitulo
19

Ley 19.587/72 — de

En el art. 188 — Se establece los EPP
asignados en funcion del agente
contaminante

RECIPIENTES
SOMETIDOS A
PRESION

Higiene y
Seguridad en ¢l
Trabajo

y su Decreto
Reglamentario
351/79 — Capitulo
16

Ley 19.587/72 —de

Regula las medidas de seguridad necesarias
para la operacion de aparatos sometidos a
presion

A NIVEL PROVINCIAL

Constitucion de la

Principios, derechos y deberes ambientales.
Medio Ambiente y calidad de vida.
Recursos Naturales.

y el correspondiente

Decreto reglamentario

GENERAL Provincia de Coérdoba
Art. 11, 38 inc.8, 53, 59, 66, 68, 104 inc.21,
y 186 inc.7
Ley 7343 - Ley Ley de preservacion, conservacion, defensa
IMPACTO p rovi.ncial del N y mejoramiento del ambiente.
Ambiente modificada
AMBIENTAL por Leyes 8300 y 9156 | El Decreto, preve la obligacion de quienes

desarrollen obras o acciones susceptibles de
degradar el ambiente de presentar el EsIA —
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del Capitulo IX, el
2131/00.

Avisos de proyecto

Ley N° 8167/92 — Ley
de Preservacion del
estado normal del aire

Preservacion del estado normal del aire en
toda la Provincia de Cérdoba.

Contaminantes. Valores admisibles. Fuentes
moviles de contaminacion atmosférica.

Ley de preservacion, conservacion, defensa

AIRE y mejoramiento del ambiente. Prevé que la
Autoridad de Aplicacion debera elaborar las
Ley 7343 — Ley del normas de calidad de las distintas masas de
Ambiente y aire, las normas de emision de los efluentes.
modificacion de Arts.
28/31y 48 Se prohibe la emision o descarga de
efluentes contaminantes a la atmoésfera
cuando superen los valores maximos de
emision o alteren las normas de calidad.
Ley 7343 y
modificacién de Arts. | Prohibicion de efectuar descargas, vuelco,
DESCARGAS, | 25 47, 52 inc. i) inyeccion e infiltracion de efluentes
RESIDUOS contaminantes al suelo cuando superen los
Decreto 2131/00 valores maximos permitidos.
Anexo 1, ap. 16
Ley 8.973 del Régimen
RESIDUOS | Desechos Peligrosos y |\ 4 - ién de la Provincia de Cordoba 2 la
PELIGROSOS | 52 Pecreto Ley Nacional 24.051.
Reglamentario
2.149/04
RESIDUOS
SOLIDOS Ley 9088 Gestién de Residuos Sélidos Urbanos
URBANOS
AGUA Ley 5589 - Codigo de Disposiciones referidas al uso de aguas. Y

aguas de la Provincia

defensa contra sus efectos nocivos.
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(USO, de Cordoba Control de los recursos hidricos de la
CONSUMO) dif Provincia de Cordoba Art. 41: Permiso o
Modificada por Ley concesion, Art. 104: Uso industrial, y
8853y 8928 Art.162: Uso privativo Aguas Subterraneas
Ley 7343 . . .
~ . y Criterios para proteger y mejorar la calidad
modificacion de Arts de los recursos hidricos provinciales
917y 46 P '
Ley 7343 y Prohibe vuelco, d.escarga o inyeccion de
. - efluentes contaminantes a masas
modificaciéon de Art. . .
46 superficiales o subterraneas de agua, cuando
VERTIDOS O superen limites admisibles.
EFLUENTES
Contiene normas de proteccion de los
Decreto 415/99 recursos hidricos superficiales y
subterraneos.

EN EL AMBITO DE LA UNRC

GENERAL Estatuto de la UNRC

Resolucion C.S. N°

Establece y regula las formas juridico -
administrativas, de la vinculacion directa

117/04 )
VING o 17/0 con la sociedad
INCULACION
CON EL
MEDIO y la correspondiente Normativa especifica para la Facultad de

Reglamentacion en la
FI Resolucion C.D. F1,
N° 042/09.

Ingenieria (FI-UNRC), relativa a las
Actividades de Vinculacion Directa de la
UNRC con la Sociedad

HIGIENE Y Resolucion C.D. FI,
SEGURIDAD N° 228/09

Manual de procedimientos de Seguridad e
Higiene Laboral de la FI




4.5 Identificacién de impactos ambientales
4.5.1 Descripcion de impactos ambientales

En este documento se realiza un analisis preliminar cualitativo de los impactos
que se pudieran producir por la implementacion del proyecto “Gasificacion de la

cascara de mani para generar energia eléctrica’.

De ser aprobado, y a la hora de poner en marcha el plan de ejecucion fisica que
se adjunta a este documento como Anexo, se realizara el estudio de nivel de base

correspondiente y el andlisis cuantitativo del mismo.

No se realiza, tampoco en esta instancia, un analisis de escenarios en relacion al
impacto del aumento de escala y replicacion de la planta piloto de generacion de energia

térmica y eléctrica a partir de biomasa.

El documento que resulte finalmente del Estudio de Impacto Ambiental (EslA),
una vez aprobado el Proyecto, deberd presentarse en la Secretaria de Ambiente
correspondiente a los efectos de lograr el certificado ambiental que habilita la
construccion y puesta en funcionamiento de la planta piloto y laboratorio al que se hace

mencion en este Proyecto.

La matriz de impactos ambientales se logra por aplicacion de la siguiente

metodologia:
1) IDENTIFICACION DE ACCIONES IMPACTANTES

Se realiza un andlisis del proyecto / actividad, desde una perspectiva ambiental y
de la higiene y seguridad laboral. Aqui se identifican acciones que pueden ser
impactantes — sobre el ambiente y/o la salud. Estas se denominan: “Acciones del
Proyecto / de la Actividad Productiva”, tanto para la Fase de Obras como para la Fase

de Operacidn / Funcionamiento.

Para determinar las “Acciones Impactantes”, se han reconocido los elementos de

una manera estructurada teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
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— Acciones que modifican la calidad y el uso del suelo, calidad del agua y del
aire.

— Acciones que implican emision de contaminantes.

— Acciones que puedan dar lugar a la alteracion del paisaje.

— Acciones que puedan dar lugar a afecciones a la salud de los habitantes del
entorno.

— Acciones que modifican el entorno social, econdémico y cultural (en relacion a

los habitos y costumbres de los del area de influencia).

IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES IMPACTANTES - PLANTA
PILOTO y LABORATORIO

Las acciones involucradas que se identifican para ambas obras son:

Refiere al impacto que puede generar
Localizacion la localizacion de las nuevas
instalaciones

Refiere al impacto que puede generar
la instalacion de obradores en el
predio donde se llevan a cabo obras
civiles

Existencia de obradores

Refiere al impacto que puede generar
Ingreso y Egreso de Vehiculos a en el entorno ambiental y de obras, la
obra circulacion de vehiculos con
materiales, insumos y/u operarios

FASE DE CONSTRUCCION

Refiere a la afectacion que genera las
actividades propias de una obra en
construccion

Movimiento de suelos y ejecucion
de obras civiles




Montaje de equipamiento nuevo /
Puesta en marcha de proceso / Cierre
de obrador

Refiere al impacto que puede
generarse durante el montaje de
nuevos equipos, la puesta en marcha
del nuevo proceso y/o el cierre de
obrador.

FASE DE OPERACION

Planificaciéon —
Formulacion de Proyecto
— Presentacion a
convocatoria

Evalua el impacto que genera la
formulacioén del Proyecto en base a
los objetivos del FONARSEC en el
ambito de la UNRC

Ensayos, investigaciones
para el desarrollo del
sistema de
aprovechamiento térmico

FUNCIONAMIENTO DEL
LABORATORIO UNRC

Evalua los impactos que pueden
generar los ensayos a realizar en los
laboratorios de la UNRC

Planificacion —
Formulacion de Proyecto
— Presentacion a
convocatoria

Evalua el impacto que genera la
formulacion del Proyecto en base a
los objetivos del FONARSEC, en el
ambito empresarial

Ensayos de gasificacion

Evalua los impactos que pueden
generar los ensayos de gasificacion,
tales como generacion de cenizas,
emision de gases, etc.

Acopio de cascara de
mani

OPERACION DE LA PLANTA PILOTO -
PREDIO MANISUR

Evalta los impactos que pueden
generar el acopio de la cascara, tales
como incendios, voladura de material
al ambiente por vientos, etc.
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Evalua los impactos que puede
ocasionar la generacion de gas de
sintesis una vez instalada la planta
piloto, tales como generacion de
cenizas, emision de gases, etc.

Generacion de gas de
sintesis

Evalua los impactos que puede
ocasionar la generacion de energia
eléctrica mediante gas de sintesis una
vez instalada la planta piloto, tales
como descompresion de la red de
energia eléctrica debido,
autoabastecimiento energético, etc.

Generacion de energia
eléctrica

2) IDENTIFICACION DE FACTORES AMBIENTALES IMPACTADOS

Luego se realiza un andlisis del ambiente en el que se desarrollaran obras y
procesos productivos y/o de investigacion. Aqui se identifican los componentes del
entorno que son susceptibles de ser impactados. Estos se denominan: “Factores del

Ambiente”,

A tal fin, se considera como entorno ambiental del Proyecto y de las Actividades

Productivas, al constituido por los siguientes SISTEMAS:

Calidad fisico — quimicay

Calidad del suelo | microbioldgica del horizonte
SUELO EEESERNE 50 e
MEDIO T f Drenajes: Pendientes para el
FISICO — opogratia escurrimiento superficial
NATURAL Y
BIOTICO ' Componentes fisico - quimicos

Calidad del aire | del aire (incluye el material

AIRE ‘ | paticuladoygases)

Confort sonoro Nivel de ruido (en dB)
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AGUA

Calidad del agua

Napas en el sector del predio de

Subterranea obras
Analiza la disponibilidad de este
recurso y como se puede ver
Agua afectado en relacion a los
Procesos que consumen agua
RRNN
Refiere a la afectacion en la
Combustibles disponibilidad de combustibles
fosiles tosiles para la produccion de
energia
Vegetacion
Se analiza en relacion a las
BIOTICO actividades que promueven la
Fauna - Vectores | proliferacion de vectores y el
probable impacto en fauna
natural
MEDIO Aceptacion social 3: fangglz)?azli(;gr:ﬁzgzvfepmmm
SOCIAL
proyecto
Embleo Demanda de personal para las
p distintas actividades de la obra.
- Actividades comerciales y de
Economia local y | servicios relacionados a la obra y
MEDIO regional a los procesos productivos que
SOCIAL - MEDIO los demandan
ECONOMICO '
ECONOMICO .,
—URBANO Y Asociatividad - Refiere a la generacion de
ACADEMICO C o sectores por asociatividad y/o
ooperativismo o
cooperativismo en el rubro
L Refiere a las actividades de venta
Competitividad
en el mercado de los productos
de la Empresa .
terminados
URBANO Transitabilidad Y y

peatones por sendas
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Usos del suelo

Planes de Ordenamiento
territoriales existentes donde se
regula el uso que se le da al suelo |

MEDIO
ACADEMICO

Infraestructura Instalaciones para suministro de
requerida energia, saneamiento, etc.

Cortes eventuales de produccion
Servicios

Graduados e
Investigadores

Gestiodn de residuos

Oferta académica
de la UNRC

3) CONSTRUCCION DE MATRIZ DE IMPACTOS

Con estos elementos se pueden reconocer las acciones impactantes y los

componentes ambientales mas susceptibles de ser afectados y que permiten construir la

matriz de impactos ambientales, tendiente a la caracterizacion de los mismos.

Esta, se trata de una matriz causa — efecto, que consiste en un cuadro de doble

entrada en cuyas columnas figuran las Acciones del Proyecto / Actividades Productivas,

que pueden resultar impactantes y dispuestos en filas los Factores Medioambientales del

entorno susceptibles a recibir impactos. Dicha matriz de impactos seré construida en el

EsIA definitivo.
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4.5.2  Andlisis y valoracion de los impactos ambientales
Tomando como “insumos™:

— El analisis del entorno ambiental externo e interno
— Y los requisitos especificados en la normativa que alcanza a las actividades

de generacion de energia eléctrica (identificadas en el marco legal)

Se obtiene para cada casilla de cruce - en la matriz - una idea del efecto que
produce cada accion impactante sobre cada factor ambiental impactado y con ello, la
sugerencia para la implementacion de medidas de mitigacion y procedimientos de

gestion necesarios — en el caso de aquéllos que son negativos.

Esto permite la construccion de la Matriz de Importancia, mediante la cual se
obtiene una valoracion cualitativa de las incidencias ambientales derivadas de los
procesos de generacion de energia a partir de biomasa en la planta piloto y de los
ensayos de [+D+i en el laboratorio de la UNRC. Se presenta finalmente una descripcion
y analisis de los impactos y las correspondientes medidas de mitigacion en el caso de
los impactos negativos. Es importante remarcar, que en el caso de la Fase de
Construccion (de Obra) los impactos identificados serdan temporarios, asociados al
tiempo y “tamafio” de obra. Para aquellos propios de la operacion, los impactos serdn de

caracter permanente, salvo en el caso de posibles contingencias o accidentes.
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6. ANEXOS

6.1 Plan de ejecucion fisica del proyecto

Etapas y actividades

Conversion de la cascara de manf en energia

Confeccién de pliegos para las adquisiciones de

equipamiento

Ingenieria de detalle de la obra civil para la planta

piloto de gasificacion

Ingenieria de integracion para planta piloto de

gasificacion

Compra de bienes de capital e insumos para planta

piloto

Indicadores a Medios de
Afio 2 Afio 3 Rl e
medir verificacion
Proporcion de
. Apertura de
pliegos y
sobres, pago de
contratos
proveedores, Etc.
generados
Numero de Informe de
reportes Avances
Numero de Informe de
reportes Avances
Numero de Facturacion de
equipos los equipos




Obra civil para planta piloto de gasificacion

Avance de Obra

Informe de
Avances de Obra

- Facturacion de

gasificacion de la cascara de mani

trabajos -
Fotografias
Informe de
. ‘ _ . Numero de
Montaje del sistema de gasificacion Avances -
reportes
Fotografias
Informe de
. Numero de
Montaje del generador Avances -
reportes
Fotografias
Informe de
‘ _ Numero de
Instalacion de un sistema SCADA Avances -
reportes
Fotografias
. Puesta en Informe del
Puesta en marcha de la planta de generacion de ) _
_ . _ . marcha de cada | funcionamiento
energia eléctrica mediante gasificacion ]
equipo de la planta
| Capacitacion del Personal de MANISUR S. A. para la Capacitacion y | Ficha de registro
operacion de la planta piloto de generacion mediante Calificacion del de la
personal capacitacion




Medicién de variables de proceso

Informe con los

Adecuacion y construccion de Laboratorios en la
UNRC

Variables de | valores y analisis
proceso de las variables
de proceso
Informe de

Avance de Obra

avances de Obra

- Facturacion de

Compra de bienes de capital € insumos para

investigacion en laboratorios

Disefio del sistema de aprovechamiento térmico/

sistema de calefaccion piloto

Planificacion y realizacion de ensayos en iaboratorio

Fabricacion del prototipo del sistema de

aprovechamiento térmico

trabajos -
Certificado de
Final de Obra
Numero de Facturacion de
equipos los equipos
Numero de Informe de
reportes avances
Numero de Informe de
reportes avances
Numero de Prototipo en
prototipos funcionamiento -




Informe final

Planificacion y realizacion de ensayos en planta piloto

Optimizacion de los desarrollos obtenidos en planta

piloto
Gestidn de aspectos ambientales y de higiene y
seguridad en el proyecto.

Presentacion del Estudio de Impacto Ambiental para

la Habilitacion de la construccion de la planta piloto

Disefio de medidas de seguridad en los Laboratorio en
a UNRC

Disefio de medidas de seguridad de la planta piloto
instalada en MANISUR S. A.

Numero de Informe de
reportes avances
Informe de
Numero de avances -
reportes Publicaciones en
revistas
Documentacion
Reportes del para la
Estudio de habilitacion para
Impacto la construccion
Ambiental de la planta
piloto
Numero de Informe de
reportes Avance
Numero de Informe de
reportes Avance




Plan de gestion de Higiene y Seguridad

Auditorias Internas en Higiene y Seguridad en lo que
respecta a investigadores y operarios de la planta

piloto segtn el plan de Seguridad e Higiene disefiado

Auditorias Internas de emisiones nocivas

Numero de Informe de
reportes Avance
Numero de Informe de
auditorias auditorias
Numero de Informe de
auditorias auditorias




6.1.1 Hitos a cumplir

Instalacion de la p

de generacion de
energia eléctrica

mediante gasificacion

Obtencion de

laboratorios y

Fabricacion del

Optimizacion del

equipamiento para ¢l | prototipo del sistema de )
! : prototipo en planta
desarrollo del sistema aprovechamiento ot
. . ptioto
de aprovechamiento térmico
térmico
—— Aprobacion de
Habilitacion para la i PR
) Aprobacién de auditorias internas de
construccion de la .y ] ., |
) auditorias internas de | Seguridad e Higiene, y
planta piloto y . ol b r .
) Seguridad e Higiene | auditorias de emisiones
laboratorios

nocivas




6.1 Presupuesto (en pesos)

Universidad Nacional | Total Aporte Costo Total
ENTIDADES ~ deRio Cuarto | Subsidio | Contraparte | del Proyecto
~ 30-58676189-3 |
RUBROS Subsidio C"":':"" |
BIENES DE CAPITAL 1.500.000 50.000| 9.715.200| 1.548.000| 11.215.200|  1.598.000| 12.813.200
CONSULTORIAS Y |
SERVICIOS DE3 400.000 0| 4.785200{ 480.000  5.185.200 480.000  5.665.200
VIAJES Y VIATICOS 300.000 30.000 0|  480.000 300.000 510.000 810.000
MATERIALES E
INSUMOS 2.120.000 0 1.004.800| 500.000|  3.124.800 500.000|  3.624.800
RECURSOS HUMANOS 555.768|  974.889 0| 1.653.600 555.768|  2.628.489|  3.184.257
INFRAESTRUCTURA 1.700.000 0| 1.632.000 ol  3.332.000 0]  3.332.000
GASTOS
ADMINISTRATIVOS 0 0 0]  200.000 0 200.000 200.000
OTROS COSTOS 0 0 0 60.000 0 60.00 60.000
BECAS Y
CAPACITACIONES 648.000 0 0| 290.000 648.000 290.000 938.000
Total 7.223.768| 1.054.889 24.360.968|  6.266.489| 30.627.457
79,54% 20,46%




