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PREVALENCIA DE ALTERACIONES DE APLOMOS RELACIONADOS A LAEDAD EN
POTRILLOS DE RAZA POLO ARGENTINO

RESUMEN

Los defectos de aplomos en los potrillos son un factor importante en el éxito de la crian-
za, comercializacion y éxito deportivo de caballos de cualquier raza. Son una causa de
importantes pérdidas econémicas a nivel mundial y la raza Polo Argentino (PA) carece de
registros estadisticos oficiales a ese respecto. En este estudio, se analizaron retrospec-
tivamente cinco temporadas de nacimientos (8128 observaciones) en un establecimien-
to modelo de cria de raza PA de la provincia de Buenos Aires, Argentina. Se seleccio-
naron para el analisis 16 defectos por sus condiciones de alta prevalencia y factibilidad
de ser corregidos con tratamiento adecuado. Cuatro que involucraban al carpo: corvo,
trascorvo, varus y valgus; dos que involucraban al tarso: varus y valgus; cuatro que in-
volucraban a los nudos: retraccion, relajacion, estevado y pie izquierdo — distinguiendo
entre miembros anteriores y posteriores y dos que involucraban al miembro anterior y
posterior en su conjunto: laxitud de miembros anteriores y posteriores. Segun la intensi-
dad del defecto se los categorizd en cuatro grados: (0) correcto, (1) leve, (2) moderado
y (3) severo. Los objetivos principales fueron estimar la prevalecia de los defectos de
aplomos corregibles en la raza Polo Argentino y establecer la relacién existente entre
cada defecto y la edad de presentacién. Los resultados del andlisis demostraron que
36,2% -en promedio- de los potrillos de la raza Polo Argentino analizados presentaron
problemas de aplomos de diferente grado, independientemente de la edad en la que se
observaron (Rango: 33,4% - 39,4%). Los 16 defectos de aplomo estudiados guardaron
estrecha relacién con la edad de ocurrencia. El grado de cada defecto (leve, moderado y
severo) no guarda relacion con |a edad en 13 de los 16 defectos de aplomo estudiados.
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PREVALENCE of LIMB DEVIATIONS RELATED TO AGE IN
POLO ARGENTINO FOALS

SUMMARY

Limb deviations in foals are a determining factor in the success of breeding horses of any
breed. It's an important cause of economic losses worldwide and Polo Argentino breed
registry lacks of official records regarding limb deviation prevalence. Five foaling sea-
sons were analyzed retrospectively (8128 observations) from a breeding farm in Buenos
Aires, Argentina. Sixteen deviations were considered for analysis because of their high
prevalence and feasibility to be corrected with proper treatment. Four involving the car-
pus: buckling, hyperextension, Varus and valgus. Two involving the tarsus: Varus and
Valgus. Four involving the fetlock: retraction, relaxation, Varus and Valgus —considering
forelimbs and hind limbs independently. And two considering fore and hind limbs globa-
lly: fore and hind limbs laxity. Depending on the intensity of the defect were categorized
into four grades: (0) correct, (1) slight, (2) moderate and (3) severe. The main objectives
were to present information on the prevalence of correctable limb deviation defects in
the Polo Argentino breed and to find the relationship between each defect and the age
of presentation. The analysis results showed that, on average, 36.2 % of analyzed foals
showed limb deviation problems of varying degrees, regardless of their age (Range:
33,4% to 39,4%). The degree of each defect was independent of age in 13 of the 16
limb deviations analyzed. All 16 limb deviations analyzed are closely related to the age
of occurrence.

10
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. INTRODUCCION

Las alteraciones o defectos de aplomos son un problema importante en los caballos
de deporte (Jeffcott 2004; Weller et al 2006). En la industria de los caballos deportivos
hay una tendencia hacia la eleccién y compra de los potrillos con buena conformacién
considerandolo un factor critico que afecta las perspectivas de cria y el éxito en las ca-
rreras deportivas. Esto es debido a la asociacidén entre una correcta conformacion de
miembros y la duracién y el éxito en la competicion (Weller et al 2006).

La conformacion y la calidad de la marcha estan correlacionadas positivamente con la
performance y los precios de venta. Schwark et al (1988), Preisinger et al (1991) e Icken
et al (2007) demostraron Ia cercana relacién entre la conformacién y la calidad de mar-
cha con el valor percibido del animal, confirmando que son un factor determinante a la
hora de definir el valor econémico del individuo.

Basandose en los trabajos de Morley and Townsend (1997), Yates et al (2010) afirma
que los potrillos que nacen con deformidades en las extremidades son mas propensos
a ser rechazados para la venta que aquellos nacidos sin deformidades. También que los
caballos nacidos con defectos en los aplomos tienen 24 veces menos probabilidades de
ser aceptados en una venta de potrillos de afio que aquellos que no tienen dicho defec-
to. Los defectos de aplomos fueron asociados a un mayor riesgo de lesiones e interrup-
ciones en el entrenamiento deportivo a causa de ellas (Anderson et al 2004; Weller et al
2006) y son considerados un importante indicador de salud y performance (Holmstrom,
2001). La relacién entre la conformaciéon de miembros y la salud deportiva ha sido bien
establecida y documentada por Ross (2003).

Muchos defectos de conformacion fueron correlacionados positivamente con incremen-
tos significativos en la frecuencia de lesiones especificas en razas de salto y de carreras
(Magnusson 1985, Homstrom y Philipsson 1993; Anderson 2004, van Weeren y Cre-
vier-Denoix 2006). Stowers (2010) demostré una correlacién negativa entre potrillos con
defectos de aplomos y el éxito en las carreras y ademas, que aquelios potrillos con de-
fectos de aplomos al nacimiento tenian 1,5 veces menos posibilidades de calificar para
correr antes de los 4 afios comparado con aquellos individuos sin defectos de aplomos
al nacimiento.

Galvin y Corley (2010) demostraron en caballos de raza Pura Sangre de Carrera (PSC)
de Irlanda que las anomalias congénitas fueron la causa mas comun de muerte de los
potrillos durante los primeros 12 meses después del parto. La prevalencia de defectos
de aplomos congénitos en potrillos PSC ha sido estimada por varios investigadores
entre 10-15% (Odonohue et al 1992; Wohlfender er al. 2009; Yates 2010). No se han en-
contrado reportes cientificos de estos problemas en la raza Polo Argentino. Es por esto

"
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ultimo que, a pesar de las diferencias entre ambos deportes (principalmente asociados
diferencia en el rango etario de uso y, por ende, las mayores oportunidad de recupera-
cion que brindo el Polo), se tomara la raza PSC como referencia.

En el campo de |la biomecanica equina, la tecnologia ha permitido el analisis cuantitativo
de las caracteristicas de la marcha y es hoy un recurso importante. Se aplica principal-
mente al adulto con el fin de evaluar claudicaciones entre otras cosas. En los potrillos
en desarrollo, dichos avances tecnolégicos no han llegado aun y la evaluacién subjetiva
es todavia el principal método de andlisis de la conformacién. El sistema de puntuacién
(“scores”) es usado frecuentemente para calificar diferentes aspectos de la salud de los
equinos, por ejemplo, la condicién corporal, ulceras gastricas, claudicaciones, lesiones
(Henneke 1984; Pleasant 1997; Grogan y McDonnel 2005; Bell 2007). La base del siste-
ma de puntuacién puede ser unipersonal o de multiples individuos. Ambos tienen venta-
jas y desventajas. El sistema basado en un observador y Unica persona que registra los
datos, garantiza concordancia en las observaciones, en cambio el sistema de multiples
observadores necesita, ademas, de consenso (Fuller et al 2006; Mejdell et al 2010). Es
una practica corriente que los criadores y veterinarios califiquen las alteraciones o de-
formidades de miembros de los caballos en cuatro categorias cualitativas y subjetivas:
1) correcto, 2) leve, 3) moderado y 4) severo. Los patrones de guia para identificar fe-
hacientemente entre las distintas categorias son muy dificiles de establecer por lo tanto
las decisiones (sean unipersonales o grupales) se hacen basadas en la opinion personal
subjetiva. No obstante, y siempre dentro del marco de las subjetividades, algunos auto-
res intentan establecer ciertos patrones de referencia (Munroe y Chan 1996; Auer 2006;
Adams y Lescun 2011).

A diferencia de otras razas de caballos deportivas como los SPC y las razas Warmblood,
la raza Polo Argentino no ha publicado informacién sobre aspectos relacionados al com-
portamiento de la demanda de los compradores (www.poloargentino.com).

Razas de Salto europeas consideran que la conformacion del producto esta tan vincula-
da con el precio de venta como lo estan el pedigri, la edad, el sexo, la capacidad de sal-
to, etc. y que todos estos factores en su conjunto producen una gran impacto econémico
en la industria (Icken et al. 2007). Un estudio realizado en 2004, utilizando el método de
encuesta, sobre 18 asociaciones de caballos de salto y adiestramiento (Warmbloods) de
Europa reveld que el 89% de ellas considera a la conformacién como un aspecto impor-
tante de sus objetivos de mejoramiento (Koenen et al., 2004). Cuando se solicité a los
registros que ponderaran en una escala de 0 a 10 la relevancia de los objetivos de cria,
donde 0 es “sin relevancia” y 10 “Muy relevante”, la conformacién aparecié en tercer
orden (8,4 £ 1,0 DS). De todos los rasgos ponderados, la conformacion tenia la menor
variabilidad, con relevancias que iban desde 7 hasta 10. De los 18 registros evaluados,
15 ponderaron una relevancia =8 (Koenen et al., 2004).

12
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En la raza Polo Argentino la evaluacién conformacional subjetiva es el método usado
para la evaluacién como lo hacen la mayoria de las razas de caballos. El sistema tiene
la ventaja de una relativa facilidad en comparacion a los métodos mas complejos tales
como las mediciones morfométricas, pero implica necesariamente un importante nime-
ro de observaciones previas para alcanzar una consistencia aceptable. Las inspeccio-
nes reglamentarias realizadas por la Asociacion Argentina de Criadores de Caballos de
Polo (AACCP) para aprobar la inscripcion del cada producto en el registro son también
subjetivas en este aspecto. En consecuencia, a la hora de definir los estandares de la
raza, la reglamentacion los define de manera ambigua. Otra singularidad (también en
comun con la mayoria de las razas equinas) es la ausencia de registros estadisticos de
prevalencia respecto a los problemas de aplomos. Consecuentemente, rara vez evitan
registrar un individuo defectuoso. Posible- mente debido a una causa ajena a los de-
fectos de aplomos en si, como lo es el pedigri, intereses econdmicos o su eventual uso
como reproductor.

En la practica, la evaluacion conformacional subjetiva cobra una mayor relevancia al
momento de definir la comercializaciéon del ejemplar. Aquellos individuos con aplomos
defectuosos no son considerados aptos para la venta por el propio vendedor que cono-
ce las exigencias del mercado. El mismo productor es quien puede predecir con cier-
to grado de certidumbre que esos individuos, presentados en un remate, tendran una
disminucién importante de precio afectando la venta del producto y la reputacién del
establecimiento, tal como se afirma en otras razas (Schwark, 1988; Preisinger, 1991;
Icken et al, 2007; Yates, 2010). En lineas generales, el comprador es mas tolerante a
los defectos musculo esqueléticos segun se incremente la importancia del pedigri. Esto
carece de sentido al considerarse sélo el aspecto deportivo del producto, pero se com-
pensa por el aspecto reproductivo al final de su campafia deportiva, aunque esta sea
mas corta o entorpecida por lesiones (Magnusson 1985; Homstrom y Philipsson 1993;
Holmstrom, 2001; Ross 2003; Anderson 2004, Weller et al 2006; van Weeren y Cre-
vier-Denoix 2006). En el caso de las exposiciones de referencia en la raza, la exigencia
es mayor. Aunque igualmente subjetiva, la evaluacién para la inscripcion del producto
a exponer pasa por un riguroso examen de conformacién de sus miembros, siendo un
factor determinante para la admisiéon o no del individuo.

El reporte de un estudio sistematico de la prevalencia de los defectos musculo esquelé-
ticos en la raza Polo Argentino en un establecimiento de cria de referencia permitira
evaluar la situacién actual y aportara herramientas para en el futuro establecer estanda-
res de evaluacion, permitiendo evaluar mas objetivamente los potrillos para predecir su
potencial. Asi, la evaluacion de los defectos de aplomos de los potrillos jovenes podria
convertirse en una herramienta de gran utilidad para tomar oportunas decisiones y evitar
pérdidas econdémicas.
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1.1 La Raza Polo Argentino

La Raza Polo Argentino es una raza abierta originada en la Republica Argentina en el
afno 1984. Es una de las razas cuyo registro genealdgico esta bajo el manejo de la So-
ciedad Rural Argentina, organismo Nacional que lleva los Registros Genealdgicos de
varias razas de caballos en Argentina. Sus origenes se conformaron mediante cruza-
mientos con ejemplares de varias razas (Criollo Argentino, Silla Argentino, Pura Sangre
de Carrera, Cuarto de Milla, y mestizos no registrados de varios cruzamientos entre
estas razas, etc.). En los ultimos 10 afios y a pesar de esta apertura, las inscripciones
nuevas de individuos adultos que pretenden ser incorporados a la raza, provienen ma-
yormente del PSC. Es por esto y por la carencia de estudios de referencia confecciona-
dos en la raza Polo Argentino que los estudios comparativos utilizados en el presente
estudio toman como referencia a la raza PSC, a pesar de que la edad y las exigencias
deportivas no sean las mismas.

Para la inscripcion, la Raza Polo Argentino tiene un registro Selectivo Preparatorio. Los
machos pasaran a ser considerados aptos para el segundo registro (denominado Defini-
tivo) cuando demuestren la aptitud de su descendencia (progenie). Para ser aceptados
en el registro Selectivo Preparatorio es suficiente cumplir requisitos conformacionales y
generales (alzada, mansedumbre, biotipo, etc.). Las hembras, en cambio, son inscriptas
al registro Definitivo con la condicién de que presente aptitud para el deporte mediante
participacién en competencias oficiales y evaluadas por un inspector de la AACCP.

Al afio 2015 la raza tiene inscriptos 22.640 machos y 54.130 hembras. De las cuales se
estima que 2.000 de ellas son donantes de embriones o yeguas madres y hay mas de
1.500 padrillos en actividad reproductiva. Producen 7.000 potrillos inscriptos por afio. La
mayoria de ellos por transferencia embrionaria en los 28 centros especializados para
ello y los 550 establecimientos de cria registrados en la raza (AACCP 2015).

1.2. Crecimiento del potrillo y aplomos normales
1.2.1. Crecimiento

El crecimiento de los potrilios es una conjuncion de factores genéticos y ambientales que
comienzan durante la gestacion. El crecimiento y el desarrollo de los potrillos son fuer-
temente influenciados durante la gestacién y posteriormente a ella por factores genéti-
cos propios del individuo en conjuncién con factores nutricionales y epigenéticos (Allen,
1996; Hintz, 1996:; Arndt y Eversfield, 2002). La nutricion de la yegua prefiada afecta
de manera directa el metabolismo del feto (Becvarova y Buechner-Maxwell, 2012). Los
primeros 60 dias de gestacion son criticos debido al proceso de organogénesis. La fu-
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tura estructura y funcién de la mayoria de los 6érganos clave como corazén, pulmones,
higado, rifién, cerebro queda determinada por el estatus metabdlico fetoplacentario en
ese momento (Dindot 2013; Fowden 2013). La velocidad de crecimiento maxima ocurre
hasta los 9 meses de vida. Luego decrece progresivamente hasta detenerse cuando
llega al tamafio adulto (Frape, 2004; Dindot 2013; Fowden 2013).

Dentro de las primeras horas de vida los potrillos son capaces de pararse, amamantar
y moverse a cierta velocidad y esto requiere de un sistema musculo esquelético sufi-
cientemente desarrollado para ello (Firth, 2011). Los potrillos con defectos de aplomo
tienen una desventaja evolutiva en la naturaleza debido a que, comparativamente a
sus pares, presentan dificultades para desplazarse adecuadamente. La etiologia de los
defectos de aplomos auln no se comprende y las causas pueden yacer en un area poco
investigada en los caballos denominada: “Environment of Pregnancy” (El ambiente de la
gestacién) (Firth 2011; Fowden et al 2013).

El desarrollo esquelético comienza en la gestacién avanzada (Smith, 2010). Desde el
punto de vista del estudio del crecimiento de los huesos largos se consideran tres regio-
nes morfofuncionales importantes: 1) La diafisis, 2) la metafisis y 3) la epifisis (Mcilwraith
y Trotter, 1996). La epifisis y la metafisis se separan por la fisis o placa de crecimiento
(Firth, 2011). El desarrollo 6seo es un proceso dinamico que termina con el cierre de
las placas de crecimiento (Witte y Hunt, 2009). El tiempo de cierre es propio de cada
hueso largo y restringe el periodo de tiempo necesario para corregir la conformacion de
los potrillos.

1.2.2. Los aplomos normales del Adulto

Se entiende por aplomos a la direccién que tienen los miembros en relacién al cuerpo y
a la superficie del suelo durante el reposo, vistos en conjunto y en sus diferentes regio-
nes (Marcq J, 1951). La morfologia de los caballos ha sido estudiada, analizada y repor-
tada por numerosos autores desde los romanos y griegos en occidente (mas de 2,000
anos) hasta el presente. Desde que Morris en 1835 midié los angulos articulares, los
aplomos fueron largamente estudiados, y su direccién ideal fue definida por las lineas
de aplomos frontales y de perfil (Jacoulet, 1975). Las lineas de aplomos son lineas ima-
ginarias que representan la orientacion ideal de los huesos de los miembros anteriores
y posteriores en relacién a horizontal del suelo. Cuando existe concordancia entre las
pautas tedricas y la realidad estimada del animal se denomina: Buenos Aplomos. En
tanto que si no |la hay, en diferentes grados, se los denomina Aplomos Defectuosos o
Desvios de Aplomos.
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1.2.2.1. Miembros Anteriores
Examen de Frente

Las lineas de aplomo de un caballo adulto deben ser paralelas. La primer linea parte
de la punta de la escapula y divide el miembro en dos partes iguales. De esta manera,
la distancia que separa los miembros en distal es igual a la proximal. De todas formas,
un ligero desvio distal del carpo o de la articulaciéon metacarpo falangiana (nudo) hacia
lateral (“valgus”) se considera normal (Figura 1)

—_——— = = m _— - = - -
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Figura 1: Aplomos normales del miembro anterior, vistos de frente (Denoix, 2002)
Examen de perfil

Las lineas imaginarias parten del centro de la articulacion del codo y dividen el miembro
a la mitad y deben continuar de esa forma pasando por unos centimetros detras de los
bulbos de los talones. De todas formas, un ligero desvio de la articulacién metacarpo
falangiana hacia caudal es considerado normal (Figura 2).
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Figura 2: Aplomos normales del miembro anterior, vistos de lateral (Denoix, 2002)

1.2.2.2 Miembros Posteriores
Examen de Atras

La linea imaginaria parte desde la punta del isquion y divide el miembro a la mitad,
pasando por la punta del hueso calcaneo y el de la articulacién metacarpo falangiana
(Figura 3).

1Jplan sagittat du grasset
etde lajambe

plan sagtal du jarret
et du metatarse

:plan sagitial du doigt

Figura 3: Aplomos normales del miembro posterior, vistos de atras (Denoix, 2002)

17



Sergio Nicolas Giliberti, MV

Examen de Lateral

La linea comienza en la punta de la nalga (tuberosidad isquiatica) y contacta la tubero-
sidad calcanea recorriendo todo el aspecto plantar el metatarso. Contacta el suelo unos
centimetros detras de los bulbos de los talones (Figura 4).

El eje podo falangico, conformado por las estructuras distales a la articulacion meta-
carpo falangiana, tendran una angulacién de entre 50 a 55 grados. Siendo el angulo de
los miembros posteriores levemente mas elevado que los miembros anteriores (45 a 54
grados) (Figura 4).

Figura 4: Aplomos normales del miembro posterior, vistos de lateral (Denoix, 2002)

1.2.3. Aplomos de los potrillos

En el caso de los potrillos, las lineas de aplomos tienen particularidades que lo hacen
diferente al adulto. La caja toracica de los potrillos es mas estrecha debido a que no esta
totalmente desarrollada. Por ello, los codos se cierran y el miembro rota en abduccién
dando un caracteristico “base ancha”. Es comun que la parte distal de la articulacion
metacarpo falangiana rote hacia afuera formando lo que se denomina “pie izquierdo”
(Stashak, 2002).

El carpo de un potrillo recién nacido es considerado normal si tiene un angulo de 2 a 5
grados de desvio lateral distal, valgus (Greet 2000).

Esta conformacién se modifica a medida que el torax se ensancha durante el curso del
primer afo de vida (Smith 2010). (Figuras 5).
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Figura5(a, b, ¢, d, e, fy g): Aplomos normales de un potrillo

20




Sergio Nicolas Giliberti, MV

1.3. Desvios de los aplomos
1.3.1. Desvios Angulares

Los desvios angulares son aquellos defectos conformacionales de los miembros en el
plano frontal (vistos desde el frente) (Trumble 2005). Son desvios axiales del miembro
gue se relacionan a una articulacion y su desvio distal (Trumble 2005). Se denomina
“varus” a los desvios hacia lateral que modifican el aspecto distal de la articulacion afec-
tada hacia el eje axial del cuerpo (Greet 2000). Se denomina “Valgus” cuando el desvio
es hacia el eje axial, forzando el miembro distal a desviarse hacia lateral (Greet 2000)
(Esquema 1y Figuras 10 y 11) Los desvios angulares mas comunes en los potrillos son
carpo o tarso valgus y de la articulacién metacarpo falangiana varus (Trumble 2005).

Art. Carpoo Tarso

Normal

Varus

Valgus

Art. Metacarpo
Falangiana

Esquema 1: Esquema de los Desvios Angulares
(Vista del potrillo de frente o de atras)

Esquema 1: Esquema de los Desvios Angulares (Vista del potrillo de frente o de atras)
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Figura 10: Desvios angulares: Valgus. a) Carpo, Severo; b) Carpo, Moderado; c) Tarso, Mode-
rado; d) art. M. Falangiana, Leve.
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Figura 11: Desvios angulares: Varus. a) Tarso Moderado; b) Carpo, Moderado; ¢) Carpo, Leve;
d) art. M. Falangiana, Moderado
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1.3.2. Desvios Flexurales

Los desvios flexurales son aquellos observados en el plano sagitai, vistos de lateral
y afectan tejidos blandos (Trumble 2005; Kidd y Barr, 2002). Implica una articulacién
sostenida en una posicién flexionada anormal (Kidd y Barr, 2002). Pueden manifestarse
como una hiperextension articular (laxitud de tendones) o como una hiperflexion (retrac-
cion de tendones) (Tumble 2005). A las deformaciones de hiperflexion se las denomina
“retraccion de tendones” a pesar de no haber evidencia de un acortamiento de los mis-
mos respecto del hueso (Wagner y Watrous 1990; Trumble 2005) (Esquema 2 y Figuras
12y 13). Los desvios flexurales mas comunes afectan a la articulacién metacarpo falan-
giana y al carpo (Kidd y Barr,2002) .

Art. Metacarpo
Falangiana

Retraccién Relajacion

g\ > Art. Carpo

Corvo Trascorvo

Normal

Esquema 2: Esquema de los Desvios Flexurales (Vista del potrillo de lateral)
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Figura 12: Desvios flexurales: Retracciones. a) y b) a. M. Falangiana, Moderado; ¢) Carpo, Leve;
d) Carpo, Severo.
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Figura 13: Desvios flexurales: Relajaciones. a) a. M. Falangiana, Leve; b) a. M. Falangiana,
Moderado; c) Carpo, Leve; d) Laxitud del Tren Postericr, Severo.
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II. HIPOTESIS

» Los problemas musculo-esqueléticos especificos de aplomos tienen alta prevalen-
cia en potrillos de raza Polo Argentino.

« La prevalencia de problemas musculo-esqueléticos especificos de aplomos en po-
trilios de raza Polo Argentino se correlacionan positivamente con la edad.
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Illi. OBJETIVOS

Objetivo General

« Describir y analizar la prevalencia de problemas musculo-esqueléticos especificos
de aplomos en potrillos de raza Polo Argentino.

Objetivos Particulares

« Analizar la prevalencia de problemas musculo-esqueléticos especificos de aplo-
mos en potrillos de raza Polo Argentino durante 5 temporadas en un mismo esta-
blecimiento de cria.

» Analizar la relacion existente entre problemas musculo-esqueléticos especificos
de aplomos en potrillos de raza Polo Argentino y la edad desde el nacimiento hasta
los seis meses de vida.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Caracterizacion del sistema de produccion

Se analizaron registros de cinco temporadas de partos (2009, 2011, 20012, 2013 y
2014) en un establecimiento de cria de caballos de la raza Polo Argentino ubicado en
el centro-oeste de la Provincia de Buenos Aires, Argentina (36°42'09.6”S 62°42’04.2"W)
que totalizaron 1674 potrillos y 8128 observaciones.

La totalidad de las prefeces fueron producidas por transferencia embrionaria en el mis-
mo establecimiento. Las donantes y padrillos son de raza Polo Argentino. Las recepto-
ras fueron seleccionadas por aptitud reproductiva por lo tanto la composicién racial es
variada. Sin embargo, el 90% pertenecian a la raza Criolla Argentina o mestizas con esa
raza como base. Las receptoras se mantuvieron en el mismo establecimiento durante
todo el proceso de cria.

La base de alimentacion fue pastoril y la cadena forrajera utilizada fue en base a verdeos
de invierno (centeno o avena) y de verano (soja). Un mes antes del parto se las comple-
ment6 con un nucleo vitaminico mineral (disefiado especificamente para la categoria) y
500 gr de avena en grano por animal y por dia. Post parto se continué el racionamiento
de las yeguas paridas con la misma racion hasta que el potrillo tuvo un mes de vida. El
parto ocurrié en condiciones de campo, sin control ni asistencia y el potrillo recién nacido
se observé el mismo dia por la mafana. Desde el nacimiento hasta los 10 meses de vida
los potrillos no tenian limitantes de ejercicio alguna, alojandose en parcelas de campo
de 25 a 35 hectareas.

4.2. Caracterizacion del sistema de control de los potrillos

Para los potrillos se utilizéd un protocolo de control y seguimiento de defectos de aplomos
establecido. La totalidad de las observaciones y sus registros fueron hechos por el autor
de manera de poder garantizar la concordancia en las observaciones (Fuller et al 2006;
Mejdell et al 2010)

Los controles se hicieron al nacimiento, a los quince dias, al mes de vida y luego men-
sualmente hasta el destete (6 meses de vida). Cada observacion se hizo con la asis-
tencia de uno o mas veterinarios residentes. A su vez, una segunda instancia de ob-
servacion (espontaneo) fue realizada cada 2 o 3 semanas por un veterinario Senior en
compafiia del propietario y variable nimero de personas con cierto grado de calificacién
para evaluar potrillos (domadores, entrenadores, polistas).
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4.3. Caracterizacion de las observaciones y alteraciones de aplomos

Los defectos considerados fueron aquellos mas determinantes para la salud y que ten-
gan posibilidad de tratamiento:

+ En el carpo: valgus (VLA), varus (VRA), corvo (CVO) y trascorvo (TRASC).
« En el tarso: valgus (VLP) y varus (VRP).

+ En la articulacién metacarpo falangiana (nudos) de miembros anteriores: este-
vado (EAA), izquierdo (IZA), retraccién (RCCA) y relajacion (RJA).

+ En la articulacion metacarpo falangiana (nudos) de miembros posteriores: este-
vado (EAP), izquierdo (IZP), retraccién (RCCP) y relajacion (RJP).

» También se observo la manifestacion de laxitud de tejidos blandos en tren poste-
rior (LAXP) y anterior (LAXA).

Se califico a cada defecto de aplomos observado con score del 0 al 3 (0: Correcto; 1:
Leve; 2: Moderado; 3: Severo).

En el momento de la evaluacion, cada potrillo fue separado de la madre, sujetado con
bozal y revisado cuando se tranquilizaba. La primera observacién se realiz6é sobre los
aspectos generales del miembro (Fotos 1 a 4). Se observé en estacién y en movimiento.
Para los miembros anteriores, de ambos lados, al igual que los miembros posteriores.
Luego de atras. Y por ultimo de frente del potrillo. Luego se pasé a la observacién par-
ticular de cada miembro, de la misma manera. Posteriormente se elevd cada miembro
para observar la alineacidén 6sea particular del aspecto distal (Fotos 5 y 6). Por dltimo
se observo la alineacion de cada miembro desde el punto de vista tangencial “desde
arriba” (Foto 7).

Los tratamientos se aplicaron de acuerdo al diagnéstico y a cada caso en particular.
Las opciones terapéuticas aplicadas fueron: Tratamientos Médicos como Oxitetraciclina
y Miorelajantes. Técnicas ortopédicas como Vendajes Semi-rigidos, Férulas y Yesos;
Desvases/Herrajes Especiales como Desvases Correctivos y Herraduras con Extensio-
nes; Cirugias como Tornillos Transfisiarios, Puentes Transfisiarios y Splitting de Cartila-
go de Crecimiento.
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Foto 1. Observacion de los Aspectos Generales de los Aplomos de los
Miembros Anteriores del potrillo, observados de lado.

Foto 2: Observacion de los Aspectos Generales de los Aplomos de los Miembros Posteriores del
potrillo, observados de lado.
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Foto 4: Observacion de los Aspectos Generales de los aplomos del potrillo, observados de fren-
te.
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Foto 5: Observacion de los Aspectos Particulares de los aplomos del potrillo, observando en
elevacién, el aspecto distal del miembro anterior.

Foto 6. Observacion de los Aspectos Particulares de los aplomos del potrillo, observando en
elevacion, el aspecto distal del miembro posterior .
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Foto 7: Observacion de los Aspectos Particulares de los aplomos del potrillo, observando de
manera tangencial al miembro (desde arriba)

4.4. Almacenamiento de informacion

El sistema de cria del haras divide el total de los potrillos en grupos de a 25, en cuadros
de 30 hectareas. En corrales ubicados en el mismo cuadro, los potrillos eran encerrados
y observados al nacimiento, a los quince dias y mensualmente por el autor para el ana-
lisis de alteraciones de aplomos. La informacién recolectada era registrada en planillas
que posteriormente eran transcriptas a un archivo de Microsoft Excel del cual se gene-
raron las planillas para los analisis.

La informacién identificadora como la cronolégica incorporada fue almacenada en un
mismo archivo Excel por temporada siguiendo el mismo protocolo en todas las tempo-
radas analizadas.

4.5. Analisis Estadistico
Los defectos considerados en este estudio fueron:

« De carpo: Valgus=VLA, varus=VRA, corvo=CVO, trascorvo=TRASC

« De tarso: valgus=VLP, varus=VRP
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» De nudos de miembro anterior: Estevado=EAA, |zquierdo=IZA, Retraccién=RCCA,
Relajacién=RJA

« De nudos de miembro posterior. Estevado=EAP, |zquierdo=IZP, Retraccién=RC-
CP, Relajacién=RJP

* De tren posterior integral: Laxitud=LAXP
+ De tren anterior integral: Laxitud= LAXA

De cada potrillo se registrd nombre, fecha de nacimiento, sexo y la edad (en meses)
correspondiente a cada observacién. Esto permitié categorizar el momento de la obser-
vacién en: Nacimiento, 15 dias de vida y mensuales hasta los 6 meses. Todos fueron
clasificados como variables categéricas con cuatro niveles (No presentan; Leve; Mode-
rado y Grave). Asimismo, a cada uno se le asigné el estado como “OK” si no presentaba
defectos o “con problemas” si presentaba al menos uno de los defectos considerados.

Se efectué un analisis estadistico descriptivo de todas las variables consideradas en el
estudio incluyendo tablas de contingencia y diagramas de barras. Para determinar la
asociacioén entre la edad y los niveles de cada defecto, se realizaron analisis bivariados
a través de la prueba chi? (x?) de independencia, y pruebas de Bondad de Ajuste para
verificar si el numero de defectos sigue una distribucién uniforme a través del tiempo. Se
consideré un nivel de significacion del 5% (p<0,05).
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V. RESULTADOS

La presente investigacion comprende el analisis de n=8128 observaciones realizadas a
1674 potrillos en distintas edades (Nacimiento; 15 dias y mensuales hasta los 6 meses),
durante el periodo 2009-2014. Todas consideradas como variables categéricas con ni-
veles: (No presenta=0; Leve=1; Moderado=2 y Grave=3). Los datos correspondientes al
afio 2010 se excluyeron del analisis por factores ajenos al estudio.

5.1. Analisis sobre el total de los defectos vistos, sin considerar la edad

El total de defectos observados (n=3430), la proporcién que representa cada uno de
ellos respecto al numero total de defectos observados y la prevalencia de cada defecto
en relaciéon a la poblacion se muestran en la tabla 1. Alli se observa que el principal
defecto es el estevado de miembro anterior con una proporcién de 44,8%, seguido del
valgus de carpo con una proporcion de 15,42% (n=529) y el estevado de miembro pos-
terior con una proporcién de 9,68% (n=332), todas referidas al total de defectos vistos.

Considerando solo a los dos defectos mas observados se ve que el 60,22% (n=2066)
de ellos se encuentran en el miembro anterior y se trata de: desvios angulares de nudo
en primer lugar (estevado o varus) y luego de carpo (valgus). Si consideramos a los tres
mas observados, donde se agrega los estevados de miembro posterior, representan el
69,89% (n=2398) de los defectos observados en el estudio. Los estevados de miembro
anterior y posterior juntos representan el 54,47% (n=1869) de los defectos observa-
dos en el estudio. Los desvios Angulares representan el 74,4% (n=2588) y los desvios
Flexurales 24,6%. (n=843) de los defectos observados en el estudio.

En el miembro anterior se observé el 81,9% (n=2811) de los defectos. El mas obser-
vado es el estevado con 44,8% del total de defectos (n=1534/3430) y 54,68% del total
de defectos del propio miembro. Seguido del valgus de carpo con 15,42% del total de
defectos (n=529/3430) y 18,82% del total de defectos del propio miembro. Ambos en
conjunto representan el 73,5% del total de defectos observados en el miembro.

El defecto menos observado para el miembro anterior es Izquierdo (o valgus de nudo)
con 0,962% del total de defectos (n=33/3430) y 1,174% del total de defectos del pro-
pio miembro. Seguido de la laxitud con 1,195% del total de defectos (n=41/3430) y un
1,459% del total de defectos del propio miembro. Ambos en conjunto representan el
2,63% del total de defectos observados en el miembro.

En el miembro posterior se observaron el 18,1% (n=620) de los defectos. El mas obser-
vado es el estevado con 9,676% del total de defectos (n=332/3430) y 53,55% del total
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de defectos del propio miembro. Seguido de la relajaciéon del miembro con 2,215% del
total de defectos (n=76/3430) y 12,26% del total de defectos del propio miembro. Ambos
en conjunto representan el 65,81% del total de defectos observados en el miembro.

El menos observado para el miembro posterior es el varus de tarso con 0,612% del total
de defectos (n=21/3430) y 3,387% del total de defectos del propio miembro. Seguido
de valgus de tarso con 0,787% del total de defectos (n=27/3430) y 4,355% del total de
defectos del propio miembro. Ambos en conjunto representan el 7,74% del total de de-
fectos observados en el miembro.

Solo los primeros 5 de los 16 defectos observados representan el 84,08% (n=2885)
mientras que 11 de ellos el 15,9% restante, cuya proporcién individual oscila entre
0,612% y el 2,303%.

Por debajo del 1% se hallan cuatro defectos: Pie izquierdo de miembros anteriores
(0,96%) y posteriores (0,874%), Valgus de Tarso (0,787%) y Varus de tarso (0,612%)

Tabla 1: Defectos Observados, su Proporcion y Prevalencia

Prevalencia ‘
rcion R to al
oecs | Popoen | Hespecoa
(") (n=3430) Obse_:_’vacnones
(%) (n=8128)

(%)
- EAA | 1537 44,80 18,90
VLA 529 15,42 6,50
EAP 332 968 4,08
RCCA 276 ' 8,04 3,39
CVO 211 6,15 2,59
VRA 79 2,30 0,97

| RJP 76 2,22 093
' RccP | 72 210 0,88
LAXP ' 62 181 | 0,76

~ RJA | 58 169 071
TRASC 47 1,37 0,57
. LAXA 41 1,19 0,50
. 1ZA 32 0,96 0,40
- zP 30 0,87 0,36
VLP 27 0,79 ' 0,33
VRP 21 0,61 0,25

total 3430 ' 100,00 4212
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5.2.1. Anélisis sobre el total de los potrillos con/sin defectos, considerando la edad

En la tabla 2 se presenta la distribucién del total de las observaciones hechas durante
los afos del estudio de manera binomial, separandolas en dos categorias: Con defectos
y Sin defectos. Las columnas indican la edad de los potrillos en los que se encontr6 (o
no) un defecto. En la tabla se puede ver que varia el numero de defectos observados
a cada edad pero las proporciones relativas al total de las observaciones CON defec-
tos se mantienen dentro de un estrecho rango (Rango: 38,72% - 45,87%) y promedian
41,87%. Dicho promedio es muy préximo al 42.2% que representa el promedio gene-
ral. Las proporciones relativas al total de las observaciones SIN defectos promedia los
57,8% (Rango: 54,13% - 61,8%).

Tabla 2: Total de las observaciones hechas durante los afios del estudio clasificadas de manera
binomial (Con/Sin Defecto), segun la Edad a la que fueron observados.

2 semanas | 1 mes 2 3 4 5 6
Nacimiento devida | de vida meses | meses | meses | meses | meses Total
de vida | de vida | de vida | de vida | de vida
Total de las .
Observaciones 1866 15685 1780 916 625 501 567 288 8128

Observaciones
CON Defectos |

Proporciones
Relativas al
Total de las |

Observaciones
CON defectos

n=3430

Proporciones |
Relativas al
Total de las

Observaciones

(n=8128)

Observaciones
SIN Defectos

Proporciones
Relativas al
Total de las

Observaciones

SIN defectos

n=4698)

Proporciones
Relativas al
Total de las

Observaciones

(n=8128)
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5.2.2. Andlisis Interanual sobre el total de los potrillos con/sin defectos, considerando la
edad

Considerando cada segmento etario por separado, los resultados se representan en el
Grafico 1 en donde puede observarse la variacion inter anual de prevalencias.

Graficos 1a) a 1h). Individuos observados con algun defecto de aplomo segun la edad,
separados por cada afio del estudio. Se expresa en Proporcion sobre el total evaluado a la edad
determinada.
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El grafico 2.a. representa la proporcién de observaciones con algun defecto, sobre el
total de ellos, para cada edad. El grafico 2.b. representa la proporcién acumulada de
observaciones con algun defecto, para cada edad. En este ultimo se destaca que el
84,23% de los defectos observados ocurren antes de los 3 meses de edad y que el
65,13% antes del mes de vida.

100% - — - —
90%
80%
70%
60%

40%

30% - 2411% 21,20% 10 83%

20% 1 o 11,37%
10% - 713% _ 5,66%  641% 3700
0% . H m B -

am 4m 5m 6m

Grafico 2.a.. Proporcién de observaciones con algun defecto de aplomo sobre el total de los
defectos vistos, para cada edad.

100%
100% . 96,30%

89,88%
90% — 84,23%
76,50%
80%
70% _ 6513%
60% -
s0% 45,31%
40%
30% | 24,11%
20%
10%
0%

Grafico 2.b.. Proporcién acumulada de observaciones con algun defecto de apiomo sobre el
total de los defectos vistos, para cada edad.
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5.3. Analisis sobre la relacion entre la edad y el grado de cada defecto

En esta fase de analisis estadistico se estudié la relacion existente entre la edad y el
grado de los defectos. Para ello se cruzé la informacion de cada defecto por separado
en donde se contrastd por chi? (x?) si los grados (de cada defecto por separado) esta-
ban asociados a la edad, arrojando los resultados observados en las tablas 3 a 18 del
Anexol.

Se observé la ausencia de relacion entre la edad a la que el defecto fue encontrado y
el grado del propio defecto en 13 de los 16 defectos (P>0,05): VRA, VLA, IZA, RCCA,
RJA, CVO, TRASC, VRP, VLP, IZP, RCCP, RJP, LAXP. Sélo tres defectos manifestaron
relacion entre el grado y la edad (P<0,05): LAXA, EAAY EAP.

5.4. Analisis sobre la relacién existente entre cada defecto observado y la edad

En esta fase de analisis se emplearon pruebas de Bondad de Ajuste (Tablas 19 del Ane-
xo 1l) para verificar si el nimero de defectos sigue una distribucién uniforme a través del
tiempo, o sea, si el nimero de defectos es el mismo para todos los momentos observa-
dos. Se utilizé un nivel de significacion del 5% (P<0,05). En otras palabras, si la preva-
lencia de los defectos es la misma para cada edad (hipétesis). Para todos los defectos
se rechaz6 la hipétesis de Bondad de Ajuste (P<0,05), por lo tanto las probabilidades no
son las mismas para todas las fechas observadas.

Los graficos 3 representan cada uno por separado a los defectos observados en rela-
cion a la edad, considerando a todos los grados del defecto.

Graficos 3: Representacion grafica de la distribucién de los defectos observados en relacion a la
edad, considerando en conjunto a todos los grados de cada defecto
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3.b. Valgus de Carpo (VLA)
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3.e. Retraccién de miembro anteriore (RCCA) *
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3.f. Relajacién de miembro anterior (RJA)
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3.h. Corvo (CVO)
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3.k. Valgus de Tarso (VLP)
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3.n. Retraccién de miembro posterior (RCCP)
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3.p. Laxitud general de miambro posterior (LAXP)
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VI. DISCUSION

En el presente estudio se hicieron 8128 controles sobre potrillos en 5 temporadas de
nacimientos. Tomados en conjunto, representan aproximadamente un 24% del total de
potrillos Polo Argentino registrados por temporada en Argentina. Este alto niumero de
controles posiblemente compense, al menos parcialmente, {a limitante del estudio de
ser un solo establecimiento el analizado. Aunque es dificil establecer con certeza cuan
representativo del todo es un estudio parcial, este trabajo pretende aportar informacién
descriptiva sobre la epidemiologia de los desvios angulares en una poblacion racial.

6.1. Analisis sobre el total de los defectos vistos, sin considerar la edad (Capitulo
5.1)

Los hallazgos descriptos en el capitulo 5.1., donde se demostré que valgus de carpo
y varus de nudos (estevado) son los principales desvios angulares encontrados, di-
chos hallazcos concuerdan con los estudios previos de Greet (2000), Santschi (2006) y
Bramlage (2006). Crowe y Swerczek (1985) reportaron que un 20% de los potrillos tie-
nen desvios flexurales, muy aproximado al 24,6% hallado en este estudio. Todos estos
estudios previos fueron hechos en razas distintas a la Polo Argentino. En estos estudios
no solo la genética difiere sino que el tipo de deporte y la edad a la que se los exige
también son muy distintos. Esto sumado al hecho de no haber estudios descriptivos
de prevalencia de defectos de aplomos en la raza Polo Argentino limita fuertemente el
analisis comparativo entre autores.

6.2. Analisis sobre el total de los potrillos con/sin defectos, considerando la edad
(Capitulo 5.2)

La prevalencia de 42,2% (hallada en el capitulo 5.2.1.) en potrillos con defectos sin
considerar |la edad en la cual se observen agrega un dato més a la gran variabilidad de
prevalencias descriptas en el pasado. Se contradice con los reportes de Stowers (2010)
debido a que solo considera la prevalencia al nacimiento. Marshall (2010) y Yates (2010)
reportan una prevalencia de 10-15% aunque también demuestran una enorme variacién
entre paises e incluso establecimientos que puede llegar hasta el 33%. O'Donohue
(1992) reporta que mas de un 60% de potrillos PSC en Irlanda poseen desviaciones
angulares solamente. Este estudio se aproxima mas a este uitimo quiza por la mayor
proximidad que existe entre ambas razas ya que la raza Polo Argentino actual esta com-
puesta mayormente por la raza PSC. Estas grandes diferencias entre las prevalencias
descriptas por diferentes autores se deben principalmente a la variedad de defectos
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analizados al momento de intentar determinar una prevalencia general de |a totalidad de
los defectos. Para este analisis se considero el grupo de defectos de aplomos que tenia
como caracteristica comun tener un tratamiento descripto y eficaz debido a que el lugar
del ensayo fue un establecimiento comercial de crianza que, como tal, su objetivo es
puramente practico. Esto hizo que quedaran fuera del analisis un grupo de defectos de
aplomos (ej. offset, desvios rotacionales, etc.) y es la razén principal de la variabilidad
en las prevalencias de defectos de aplomos descriptas.

La variacion hallada en la prevalencia de defectos entre los distintos afos (hallada en el
capitulo 5.2.2.) concuerda con los hallazgos de Marshall (2010) que plantea que dicha
diferencia puede llegar al 33%. En el presente estudio se observa una leve diferencia
entre los afios del estudio, particularmente marcada entre el afo 2009 y el resto (afios
2011 al 2014). Si bien no era el objetivo de la tesis profundizar sobre esta variacion, di-
cho comportamiento puede ser atribuible a una evolucién en los resultados a tratamien-
tos y a la incorporacion de nueva terapéutica y tecnologia aplicada a los tratamientos.
El hecho de que el estudio se desarrollara durante un periodo de 6 afos hace que los
resultados fueran afectados por la evolucién propia de los avances de la terapéutica que
mejora los resultados de los tratamientos y, asi mismo, reduce progresivamente el tiem-
po que cada potrillo aparece descripto con el defecto. Eso podria explicar la reduccion
progresiva de la prevalencia que hay afio a afio. Otro factor que podria tener cierto grado
de incidencia y que este posiblemente asociado a la terapéutica también, es la agudeza
y el incremento de la experiencia de los operadores al momento de tratar. Sin embargo,
a este factor en particular se lo minimizé dejando fuera del estudio las temporadas 2007
y 2008 en donde hubo mas de 400 potrillos y mas de 1700 observaciones. Estos datos
fueron considerados como “fase de estandarizacion de informacion” y fueron intencio-
nalmente apartados del presente estudio. No obstante ello, el afio 2009 presenta una
diferencia destacada respecto a las demas temporadas, pero no es atribuible a dicho
error sino a la incorporaciéon de nuevas herramientas terapéuticas, principalmente las
cirugias ortopédicas. Quedara para futuras investigaciones la confirmacion estadistica
de la progresion de las prevalencias y la relacién que demuestre con la progresion de
la terapéutica.

Teniendo en cuenta los defectos considerados para el estudio y tomando la totalidad de
los mismos encontrados, se observo que 65,13% de ellos se produjeron antes del mes
de vida y que el 84,23% se observaron antes de los tres meses de vida (Graficos 2a 'y
2b). Luego de esta etapa, la prevalencia comenz6 a declinar y la pendiente se hizo cada
vez menos pronunciada. Esta distribucién, en donde se observé una prevalencia inicial
mayor a la prevalencia de edades mas avanzadas, puede deberse a que todo defecto
encontrado tuvo que ser tratado ya que el estudio fue realizado en un establecimiento
de crianza comercial. De no haber sido asi, los defectos tratados incrementarian las
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proporciones de individuos con defectos vistos a mayor edad. Por lo tanto se estima que
en aquellos casos donde los tratamientos no se apliquen o se aplique otro protocolo de
trabajo, el comportamiento de estas proporciones puede ser diferente a las halladas en
el presente estudio. Este es un efecto a analizar en futuros estudios.

La tendencia de todos Ios'defectos de aplomos descriptos en este trabajo fue de ir redu-
ciéndose en cantidad a medida que avanzaba la edad. Eso se debe a una combinacion
de varios aspectos en donde el principal es la aplicacion de tratamientos. En un grado
menor se encuentran las migraciones: ventas, traslados, muertes, etc. que al cambiar el
numero absoluto de individuos por consecuencia cambid las proporciones encontradas.
Es importante aclarar que en ningun caso estas migraciones son decisiones tomadas
como consecuencia de los defectos de aplomos por lo que se consideran un factor alea-
torio en el estudio.

La disminucién en el nimero total de observaciones a medida que [a edad avanza es
principalmente debida a un aspecto practico: la menor probabilidad de encontrar algun
defecto a medida que los potrillos tienen mayor edad. Este hecho tiene sus fundamen-
tos en las particularidades asociadas al crecimiento descriptas en la introduccién. Por
lo tanto, desde el punto de vista practico, el niumero de observaciones y la intensidad
de los controles van siendo progresivamente menores a medida que los potrillos tienen
mayor edad y este tiempo es ocupado por labores propias del sistema de mayor rele-
vancia. Sin embargo, esto no fue aplicado durante toda la temporada de partos y solo
fue ejercido durante aquellos periodos de tiempo en donde el volumen de trabajo en el
haras era mayor. A pesar de ello y considerando las variables fisiolégicas de crecimien-
to conocidas, se puede afirmar con cierto grado de certeza que no deberia haber una
variacién importante en los resultados descriptos en este estudio si se eliminara este
factor. Seria interesante a futuro realizar estudios de prevalencia en donde se evalle
mas precisamente el efecto de esta accion y asi poder fortalecer este concepto.

6.3. Analisis sobre la relacion entre la edad y el grado de cada defecto (Capitulo
5.3)

En el analisis efectuado en el capitulo 5.3 para evaluar la relacién que tiene la edad y
cada grado en particular de cada defecto se observé una ausencia de relacion en la
mayoria de ellos. Sélo en LAXA, EAAy EAP los grados de defectos se hallan relaciona-
dos con la edad. En el caso de LAXA puede deberse a que tiene una prevalencia alta
al nacimiento y, por sus caracteristicas, no se trata de un defecto que pueda ocurrir en
otro momento de la vida del potrillo a diferencia de los demas defectos. Quedara para
futuros estudios analizar porque LAXP no se comporta de la misma manera siendo que
ambos tienen la misma fisiopatologia y solo se diferencian por afectar el tren posterior
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o anterior. En el caso de EAA y EAP esta relacién entre grado y edad puede deberse
a que las razones de este desvio son exclusivamente asociadas al comportamiento de
la placa de crecimiento. En contraste con la articulacidén del carpo o tarso, ya sean an-
gulares o flexurales, donde los desvios pueden ser debidos a este factor tanto como a
compresiones de los huesos carpianos/tarsianos, formaciones aberrantes del aspecto
proximal de metacarpiano/tarsiano lll, espacios intercarpianos/tarsianos asimétiros, etc.
Lo mismo ocurre con los desvios flexurales del nudo, en donde son varias las estructu-
ras comprometidas en la sintomatologia clinica. Esto hace que las estructuras afectadas
0 que ocasionan estos desvios provengan de origenes multiples y que su magnitud pue-
da deberse a factores distintos al crecimiento. En cambio, en EAAy EAP, las causas son
propias del crecimiento relacionando a la placa y eso afecta homogéneamente el grado
del mismo, ya sea leve, moderado o severo.

6.4. Analisis sobre la relaciéon entre la edad y el grado de cada defecto (Capitulo
5.4)

Al analizar |la prevalencia de los defectos de aplomos (capitulo 5.4) se observa que la
mayoria de ellos tienen su pico préximo al nacimiento. Principalmente los defectos flexu-
rales como: RCCA, RCCP, RJA, RJP, LAXA, LAXP y TRASC. Luego, con la aplicacion
de tratamiento o sin él, en concordancia con Kidd (2012), Adams (2011) y Auer (2008),
la prevalencia de estos defectos flexurales disminuye abruptamente. Un segundo grupo
esta conformado por aquellos defectos en donde la pendiente de resolucion es menos
pronunciada (VRA, VRP, VLP, IZA, IZP y CVO) aunque igualmente decreciente desde
el nacimiento. Un tercer grupo esta constituido por aquellos defectos en donde la pre-
valencia es baja al nacimiento y luego se incrementa, se sostiene en el tiempo y luego
decrece (EAA, VLA, y EAP). Este comportamiento describe el grado de dificultad para
su control que representan cada uno de los defectos. Los del primer grupo son presumi-
blemente mas faciles de controlar ya que a los pocos dias la prevalencia es nula o muy
baja. Los segundos, un poco mas dificiles de controlar y generan una demanda de tiem-
po y atencidn mayor. Y los del ultimo mas demandantes y mas dificiles de controlar. Esto
es coincidente con la alta proporcién relativa de prevalencia que tienen estos Ultimos
dentro del conjunto de defectos. Esa dificultad para su control y tratamiento hace que
en los sucesivos analisis se repitan aquellos individuos que presentaron el defecto que
aun no pudo ser controlado. Esto puede deberse a una ineficacia en los tratamientos,
pero se encontré una fuerte tendencia intrinseca de los potrillos a manifestar este tipo
de desvios. Si a la dificultad que representan EAA, VLA y EAP para su control, le agre-
gamos la alta prevalencia asociada y los tiempos de cierre de las placas de crecimiento
que afecta cada articulacién, podemos concluir que EAAy EAP son los dos defectos que
mas exigen nuestros esfuerzos de control en la crianza de potrillos. Estos hallazgos son
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de gran utilidad practica ya que permite predecir con un razonable grado de certidumbre
los desvios de aplomos que uno espera encontrar a cada edad determinada. Con esto
las labores de diagnostico de desvios pueden hacerse mas eficientes al igual que permi-
te agudizar la busqueda de cada defecto en la edad oportuna maximizando ia eficiencia
de la labor diagnéstica y el consecuente tratamiento.

6.5. Discusion General

En cuanto a las causas de los defectos de aplomos que originan esta prevalencia seria
interesante analizar en estudios posteriores la probable asociacién entre la prevalencia
y el mes de nacimiento. Factores que podrian ejercer algun efecto sobre los defectos de
aplomos son: temperatura, régimen pluvial, intensidad de rayos solares y todos aque-
llos factores que afecten en crecimiento, desarrollo y estado fenolégico del forraje. La
ocurrencia de los defectos tiene por momentos un comportamiento no aleatorio, aumen-
tando la prevalencia temporalmente a favor de algun defecto en particular. Esto se ve
dentro de una misma temporada asi como entre temporadas distintas. Hay ciertos afios,
e incluso meses que favorecieron la prevalencia de cierto defecto que, asi como se ma-
nifiesta, 1o deja de hacer sin una razén facilmente discernible. En mi opinién, la causa
de esto deberia investigarse en los factores climaticos y su efecto sobre el forraje, tanto
en cantidad como en calidad.

Ofra causa que aparenta afectar la prevalencia es el nivel nutricional y |a tasa de creci-
miento que tiene el potrillo (NRC 2016, Frape, INRA Francés). Asi como también la in-
tensidad de ejercicio asociada al comportamiento materno tanto como a la modificacion
del ambiente que el hombre ejerce sobre el individuo en crecimiento. Estos factores asi
como todos aquellos otros que aceleran o disminuyen la tasa de crecimiento de los po-
trillos ejercen presion sobre el crecimiento de las estructuras anatémicas que las hacen
extremadamente sensibles a cualquier minima distorsion en las fuerzas que estimulan
la fisiologia de crecimiento y asi pareciera desencadenar una cadena de sucesos que
favorecen los desvios de aplomos. Quedara para futuros estudios de prevalencia la
confirmacién o refutacién de esto.

El ambiente uterino es otro factor que debe ser estudiado en este aspecto. Tanto por
el aspecto nutricional mencionado como por las caracteristicas de la hembra gestante.
La raza de la receptora, la presencia de enfermedades sub clinicas como un sindrome
metabdlico incipiente, Cushing, etc., la edad de la hembra gestante, las lineas familia-
res, etc. son todos factores que deberan ser estudiados a futuro con el fin de establecer
cual es su influencia sobre los defectos ya que son factores altamente sospechados de
ejercer cierta repetibilidad clinica en la crianza de potrillos.
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VIl. CONCLUSIONES

Este es el primer estudio sobre la prevalencia de defectos de aplomos realizados en
Argentina tanto en la presente raza como en otras. Se comprobé que la prevalencia de
los defectos de aplomos en los potrillos de raza Polo Argentino de un establecimiento
modelo de cria es alta ya que se halla en un 42,2% de los individuos, independiente-
mente de la edad de los potrillos que se evaliien. Se destaca que antes de los tres
meses de vida se observan el 84,23% de los defectos. Se remarca la prevalencia de
18,9% para estevados de miembro anterior, tres veces mas prevalente que el segundo:
valgus de carpo con 6,5% como los dos defectos con mas prevalencia. Se observé un
patron de repeticion inter anual conservado lo que indica que, dentro de cierto rango,
se puede esperar el mismo comportamiento en afios sucesivos. Sélo en tres defectos
(LAXA, EAA Y EAP) los grados de cada defecto guardan relacién con la edad del indi-
viduo que lo presenta. No se encontr6 asociacién entre la edad y los diferentes grados
de los demas defectos. El comportamiento de la evoluciéon de los defectos para esta
raza se pueden organizar en grupos heterogéneos de tres tipos: 1) aquellos que se ma-
nifiestan al nacimiento y luego decrecen abruptamente, 2) aquellos que se manifiestan
al nacimiento y el decrecimiento es menos pronunciado que el anterior y 3) aquellos que
se perpetuan por un tiempo mas prolongado y son mas dificiles de controlar/tratar. Esto
permite concluir que los tres defectos que presentan mayor grado de dificultad para
ser efectivos en su control son: estevado de miembro anterior, valgus de carpo
y estevado de miembro posterior. La distribucion de la presentacioén de cada defecto
y la edad a la que se observa guarda una relacién directa en la cual se manifiesta que
cada defecto se comporta y distribuye de manera no aleatoria a lo largo del tiem-

po.
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APENDICE |

Tabla 3
Defecto Analizado: VRA, sobre 79 casos con el defecto
Conclusion: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Frequency Table of vrA by dias_n
Percent dias n -
Row Pct — =
Col Pct vrA o 2 1 mes 2 3 6 Total
Nacimiento | semanas de meses | meses | meses
de vida vida | de vida | de vida | de vida
14 36 17 3 2 1 73
1 17,72 4557 21,52 3,80 2,53 1,27 92,41
19,18 49 32 23,29 411 2,74 1,37
93,33 9474 85,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
0 1 1 0 0 0 2
2 0,00 1,27 1,27 0,00 0,00 0,00 2,53
0,00 50,00 50,00 0,00 0,00 0,00
0,00 2,63 5,00 0,00 0,00 0,00
1 1 2 0 0 0 4
3 1,27 1,27 2,53 0,00 0,00 0,00 5,06
25,00 25,00 | 50,00 0,00 0,00 0,00
6,67 263 | 10,00_ 0,00 I 0,00 0,00
Total 15 38 20 3 2 1 79
°& | 1899 | 4810 |2532| 380 | 253 | 127 | 100,00
Statistic DF | Value Prob

Chi-Square | 10| 2,9808 | 0,9819

58



Sergio Nicolas Giliberti, MV

Tabla 4
Defecto Analizado: VLA, sobre 529 casos con el defecto
Conclusién: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Frequ_ency' Table of vIA by dias_rT |
Percent dias n o
Row Pct T
2 3 4 5 6
Col Pct
ottt | via 2 1mes | oces | meses | meses | meses | meses | Total
Nac, | semanas de
devida | vida | 9¢ de de de de
_ vida vida vida _ vida | vida
127 147 103 13 8 18 | 17 7 440 |
1 24,01 27,79 19,47 | 2,46 1,51 3.40 3,21 1,32 83 18
28,86 33,41 23,4 2,95 1,82 409 3,86 1,59 :
86,99 82,58 | 76,3 | 92,86 § 8889 | 90,00 | 8500 | 100,0
17 26 26 1 1 2 3 0

, | 321 | 491 | 491 019 | 019 | 038 | 057 | 0,00 1137
2237 | 3421 | 342 | 132 | 132 | 263 | 395 | ooo | %
1164 | 1461 | 1926 | 714 | 11,11 | 10,00 | 1500 | 0,00

2 5 6 0 0 0 0 0 13

3 0,38 0,95 1,13 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 2,46
15,38 38,46 46,15 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,37 2,81 4,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total | 146 178 | 135 14 9 20 20 7 529
2760 | 3365 | 255 | 265 | 1,70 | 378 | 378 | 1,32 | 100,

Statistic DF Value Prob
Chi-Square 14| 11,1246 | 0,6762
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Tabla 5
Defecto Analizado: EAA, sobre 1537 casos con el defecto

Conclusion: La edad no es independiente al grado de defecto, por lo tanto, la edad esta
relacionada al grado del defecto (p<0,05)

Sergio Nicolas Giliberti, MV

Frequency || Table of eaA by dias_n
Percent -
Row Pct 2d|as_n 3 - = =
Col Pct
eaA 2 1mes | eses | meses | meses | meses | meses | Total
Nac, | semanas de de de de de de
devida | vida | yiga | vida | vida | vida | vida
1 243 309 247 186 115 140 88 1329
1 0,07 15,81 20,1 16,1 12,1 7,48 91 573 86.47
0,08 18,28 23,25 18,6 14,0 8,65 10,53 6,62 !
11,11 82,65 86,1 | 86,06 | 88,15 | 90,55 89,2 94 62 o
8 42 46 38 24 11 16 5 190
2 0,52 2,73 2,99 2,47 1,56 0,72 1,04 0,33 12 36
4,21 22,11 242 200 12,63 | 579 8,42 2,63 !
88,89 14,29 12,8 13,24 | 11,37 | 8,66 10,19 5,38
0 9 4 2 1 1 1 0 18
3 0,00 | 0,59 0,26 0,13 0,07 0,07 0,07 0,00 1,17
0,00 50,00 22,22 11,11 5,56 5,56 5,56 0,00
0,00 3,06 1,11 0,70 0,47 0,79_ 0,64 0,00_ |
Total 9 294 359 287 211 127 157 93 1537
0,59 19,13 23,4 . 18,67 | 13,73 | 8,26 | 10,21 6,05 | 100,_
Statistic DF Value Prob
Chi-Square | 14 | 69,3209 | <,0001

60




Tabla 6
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Defecto Analizado: |ZA, sobre 37 casos con el defecto
Conclusién: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Frequency
Percent
Row Pct
Col Pct

- Table of izA Ey dias_n
N dias_n
izZA ' Total
'z Nacimiento 2 semanas de 1 mes de vida ‘ 5 meses de a
vida l V|da_ N
2 17 6 1 26
1 6,06 51,52 18,18 3,03 78,79
7.69 65,38 23,08 3,85
66,67 85,00 66,67 ; 100,00
1 3 3 ' 0 7
5 3,03 9,09 9,09 0,00 21,21
14,29 42 86 : 42 86 0,00
| | _33,33 15,00 ; 33,33 ! 0,00
' 3 20 9 : 1 33
fotal | 909 60,61 2727 | 303 100,00 |
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 3 1,7860 0,6180
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Defecto Analizado: RCCA, sobre 276 casos con el defecto
Conclusiéon: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Tabla7
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Frequency
Percent
Row Pct
Col Pct

Table of rccA by dias_n

i ; dias_n ___ : __
2
rccA 1 mes de | 2 meses | 3 meses | 4 meses | Total
Nac, semanas ) . h )
| de_vida vida de vida de vida de vida
183 16 9 2 1 1 212
66,30 5,80 3,26 0,72 0,36 0,36 76,81
86,32 7,55 425 0,94 0,47 0,47
79,91_ 59,26 56,25 100,00 100,00 100,00
28 6 6 0 0 0 40
10,14 2,17 2,17 0,00 0,00 0,00 14,49
70,00 15,00 15,00 0,00 0,00 0,00
12,23 22,22 37,50 0,00 0,00 0,00
18 5 1 | 0 0 0 24
6,52 1,81 0,36 0,00 0,00 0,00 8,70
75,00 20,83 417 0,00 0,00 0,00 |
7,86 18,52 6,25 0,00 0,00 0,00
| Total 229 27 16 2 1 1 276
82,97 9,78 5,80 0,72 0,36 0,36 | 100,00
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 10 14,5157 { 0,1507
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Conclusion: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Tabla 8
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Defecto Analizado: RJA, sobre 58 casos con el defecto

Frequency
Percent
Row Pct
Col Pct

Table 9f rA by dias_n

dias_n
iA - Total
L Nacimiento 2 semanas de 1 mes de vida
vida
45 5 5 55
1 77,59 8,62 8,62 94,83
81,82 9,09 9,09
95,74 83,33 100,00
2 1 0 3
2 3,45 1,72 0,00 517
66,67 33,33 0,00
426 16,67 0,00
47 6 5 58
Total 81,03 10,34 8,62 100,00 |
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 2 1,9695 0,3735
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Tabla 9
Defecto Analizado: LAXA, sobre 41 casos con el defecto

Conclusién: La edad no es independiente al grado de defecto, por lo tanto, la edad esta
relacionada al grado del defecto (p<0,05)

Frequency Table of laxA by dias_n
Percent N N dias n
Row Pct = ;
laxA Total
Col Pct Nacimiento | 2 serr\:%r;as €| 1 mes de vida
30 | 1 1 32
1 73,17 2,44 2,44 78,05 ,
93,75 3,13 3,13
85,71 33,33 33,33
1 1 2 4
2 2,44 2,44 4 88 9,76
25,00 25,00 50,00
2,86 3333 66,67
4 1 0 5
3 9,76 2,44 0,00 12,20
80,00 20,00 0,00
11,43 33,33 0,00
Total 35 ' 3 3 41
@ 8537 732 | 132 100,00
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 4 16,6587 0,0023
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Tabla 10
Defecto Analizado: CVO, sobre 211 casos con el defecto
Conclusion: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Sergio Nicolas Giliberti, MV

Frequency B Table of cvo by dias_n
Percent dias_n | Total
Row Pct 2‘ 3 2 5 i
Col Pct
Cvo 2 1 mes meses | meses | meses | meses 6
Nac, |semanas de meses
de vida vida de de de de de vida
vida vida vida viga -
90 49 38 10 5 1 2 1 196
1 42 65 23,22 18, 474 2,37 0,47 0,95 0,47 92,89
4592 25,00 19,4 5,10 2,55 0,51 1,02 0,51
_ 93,75 92,£ 92,7 | 83,33 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
4 3 3 2 0 0 0 0 12
5 1,90 1,42 1,42 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 5,69
33,33 25,00 250 16,67 | 0,00 0,00 0,00 0,00
417 566 | 7,32 16,67 | 0,00 0,00 0,00 O,C_)O
2 1 0 0 0 0 0 0 3
3 0,95 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,42
66,67 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,08 1,89 0,00 0,00 0,00 900 0,00 0,00 o
Total 96 53 41 12 5 1 | 2 1 211
4550 25,12 19.4 5,69 2,37 0,47 | 0,95 0,47 100,
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 14 5,0708 0,9848
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Tabla 11
Defecto Analizado: TRASC, sobre 47 casos con el defecto
Conclusion: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Frequency |' Table of trasc by dias_n
Percent dias n B -
Row Pct =
trasc Total
Col Pct Nacimiento 2 semvsjnaas de 1 mes de vida
38 3 1 42
1 80,85 6,38 2,13 | 89,36
90,48 7,14 2,38
90,48 75,00 100,00
4 1 0 5
2 8,51 213 0,00 10,64
80,00 20,00 0,00
9,52 25,00 0,00
Total 42 4 1 47
| o 89,36 | 8,51 213 | 100,00
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 2 1,0418 0,5940
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Defecto Analizado: VRP, sobre 21 casos con el defecto

Tabla 12
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Conclusion: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Frequency
Percent
Row Pct
Col Pct

l

Table of vrP by dias_n

B dias_n
vrP Nac 2semanas | 1mesde | 2 meses 5 meses Total.
- ' de vida vida de vida de vida
6 4 5 0 1 16
1 28,57 19,05 23,81 0,00 476 76,19
37,50 25,00 31,25 0,00 6,25
75,00 80,00 83,33 0,00 100,00
2 1 1 1 0 5
5 9,52 476 4,76 476 0,00 23,81
40,00 20,00 20,00 20,00 0,00
25,00 20,00 B 16,67 100,00 0,00
8 5 6 1 1 21
Tl ag10 23,81 28,57 4,76 476 | 100,00
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 4| 3,7275| 0,4441
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Defecto Analizado: VLP, sobre 27 casos con el defecto

Tabla 13
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Conclusiéon: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Frequency
Percent
Row Pct
Col Pct

Table of vIP by dias_n

68

T dias_n
vIP Nac 2 semanas | 1 mesde 5 meses 6 meses Total
! de vida vida de vida de vida
7 5 4 1 1
1 25,93 18,52 14,81 3,70 3,70 18
38,89 27,78 2222 5,56 5,56 66,67
70,00 55,56 66,67 100,00 100,00
3 4 2 0 0
5 11,11 14,81 7.41 0,00 0,00 9
33,33 44 .44 22,22 0,00 0,00 33,33
30,00 44 44 33,33 0,00 0,00
Total 10 9 6 1 1 27
ota 37,04 33,33 2222 3,70 3,70 100,00
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 4| 1,5500| 0,8177




Defecto Analizado: EAP, sobre 332 casos con el defecto

Tabla 14
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Conclusién: La edad no es independiente al grado de defecto, por lo tanto, la edad esta
relacionada al grado del defecto (p<0,05)

Frequency '

Percent
Row Pct
Col Pct

Table of eaP by dias_n

69

dias_n _
. 2 3 4 5 | 6
eaP Nac semzanas 1(rjnees meses | meses | meses | meses | meses | Total
" | devida | vida | 9 de de de | de
vida vida vida - vida _ vida
0 47 53 65 37 45 38 | 24 309
1 0,00 14,16 1596 | 19,58 | 11,14 | 13,55 | 11,45 7,23 | 93,07
0,00 15,21 17,15 | 21,04 | 11,97 | 1456 | 12,30 7,77
0,00 85,45 89,8 97,01 | 100,00 | 100,00 | 97,44 _ 100,0_0
4 6 6 1 0 0 0 0 17
9 1,20 1,81 1,81 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 512
23,53 3529 | 35,3 5,88 0,00 0,00 0,00 0,00
66,67 10,91 | 10,2 1,49 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2 0 1 0 "0 1 0 6
3 0,60 0,60 0,00 0,30 0,00 0,00 0,30 0,00 1,81
33,33 33,33 0,00 | 16,67 0,00 0,00 16,67 0,00
33,33 3,64 0,00 | 1,49 0,00 0,00 2,56 0,00
Total 6 55 59 | 67 37 45 39 24 332
| 1,81 16,57 17,8 | 20,18 11,14 13,55 11,75 7,23 100,
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 14 | 103,9590 | <,0001




Conclusién: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Frequency
Percent
Row Pct

Col Pct

Tabla 15
Defecto Analizado: IZP, sobre 30 casos con el defecto

Sergio Nicolas Giliberti, MV

Table of izP by dias_n

- dias__n
izP Total
'z 2 semanas de 1 mes de vida 2 meses de vida ota
vida
18 8 2 28
1 60,00 26,67 6,67 93,33
64,29 28,57 7,14
94,74 100,00 66,67
1 0 1 2
2 3,33 0,00 3,33 6,67
50,00 0,00 50,00
B 5,26 0,00 33,33
Total 19 8 3 30
ota 63,33 26 67 10,00 100,00
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 2 4,0602 0,1313
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Tabla 16
Defecto Analizado: RCCP, sobre 72 casos con el defecto
Conclusidon: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Frequency Table of rccP by dias_n
Percent ' dias n
Row Pct =
rccP Total
Col Pct Nacimiento 2 sen\"n/%r;as de 1 mes de vida
60 4 2 66
1 83,33 5,56 2,78 91,67
90,91 6,06 3,03
90,91 100,00 100,00 D
5 0 o] 5
5 6,94 0,00 0,00 6,94
100,00 0,00 0,00
7,58 0,00 0,00
1 0 0 1
3 1,39 0,00 0,00 1,39
100,00 0,00 0,00
1,52 0,00 0,00
66 4 2 72
Total 91,67 5,56 278 100,00
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 4 0,5950 0,9636
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Defecto Analizado: RJP, sobre 76 casos con el defecto

Tabla 17

Sergio Nicolas Giliberti, MV

Conclusién: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Frequency Table of rjP by dias_n
Percent - - dias n
Row Pct iP 2 sor g | 5 d Total
Col Pct Nacimiento semanas dé | 4 es de vida meses ae
vida vida -
54 6 6 1 67
1 71,05 7,89 7,89 1,32 88,16
80,60 8,96 8,96 1,49
87,10 85,71 100,00 100,00 ]
6 1 0 0 7
2 7,89 1,32 0,00 0,00 9,21
85,71 14,29 0,00 0,00
9,68 14,29 0,00 0,00
2 0 0 0 2
3 2,63 0,00 0,00 0,00 2,63
100,00 0,00 0,00 0,00
- 323 0,00 0,00 0,00
Total 62 7 6 1 76
0 81,58 9,21 7,89 1,32 100,00
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 6 1,4308 0,9640

72




Conclusién: La edad es independiente al grado de defecto (p<0,05)

Tabla 18

Sergio Nicolas Giliberti, MV

Defecto Analizado: LAXP, sobre 62 casos con el defecto

Frequency
Percent
Row Pct
Cot Pct

Table of laxP by dias_n

dias_n
| Total
axp Nacimiento 2 semanas de 1 mes de vida oa
vida
47 5 4 56
1 75,81 8,06 6,45 90,32
83,93 8,93 714
88,68 100,00 100,00
3 5 0 0 3
) 4,84 | 0,00 0,00 4,84
100,00 | 0,00 0,00
5,66 | 0,00 0,00
3 | 0 0 3
3 4,84 0,00 0,00 4.84
100,00 0,00 0,00
5,66 | 0,00 0,00
53 5 4 62
Total 85,48 ‘ 8,06 6,45 100,00
Statistic DF Value Prob
Chi-Square 4 1,1280 0,8898
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APENDICE II

Sergio Nicolas Giliberti, MV

Tablas 19a) a 19p): Analisis de Bondad de Ajuste para cada Defecto

Tabla 19a) : VRA

26,265625

2,659810127

mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)

Tabla 19b) : VLA

6380,015625

9,875

38 9,875 791,015625 80,1028481
20 9,875 102,515625 10,38132911
3 9,875 47,265625 4786392405
2 9,875 62,015625 6,280063291
0 9,875 97,515625 9,875

0 9,875 97,515625 9,875

1 9,875 78,765625 7,976265823
79 79 ff

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de VRA no son las

96,48416824

178

66,125

12516,015663

189,2781191

135 66,125 4743,765625 71,73936673
14 66,125 2717,015625 41,08908318
9 66,125 3263,265625 49,34995274
20 66,125 2127,515625 32,17414934
20 66,125 2127,515625 32,17414934
7 66,125 3495,765625 52,86602079

529 529 :

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de VLA no son las
mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)
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Tabla 19c) : EAA

Sergio Nicolés Giliberti, MV

192,125 33534,76563 | 174,5466005
204 192,125 10378,51563 | 54,01959987
359 192,125 2784726563 | 144,9434776
287 192,125 9001,265625 | 46,85108979
211 192,125 356,265625 1,854342876
127 192,125 4241265625 | 22,07555303
157 192,125 1233,765625 | 6,421681848
93 192,125 9825765625 | 51,14256669
1537 1537 | 5018549122 |

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de EAA no son las
mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)

Tabla 19d) : IZA

3 4,125 1,265625 0,306818182
20 4,125 252,0156625 61,09469697
9 4,125 23,765625 5,761363636
0 4125 17,015625 4,125

0 4,125 17,015625 4,125

0 4,125 17,015625 4,125

1 4,125 9,765625 2,367424242
0 4,125 17,015625 4,125
33 33

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de IZA no son las
mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)

Tabla 19e): RCCA

1096,528986

229 34,5 37830,25

27 34,5 56,25 1,630434783
18 34,5 342,25 9,920289855
2 34,5 1056,25 30,61594203
1 34,5 1122,25 32,52898551
1 34,5 1122,25 32,52898551
0 34,5 1190,25 34,5
0 34,5 1190,25 345

276 276

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de RCCA no son

las mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)
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Tabla 19f): RJA

Sergio Nicolas Giliberti, MV

217,9396552

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidad

mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)

Tabla 19g): LAXA

892,515625

7,25 1580,0625
6 7.25 1,5625 0,215517241
5 7.25 5,0625 0,698275862
0 7.25 52,5625 7,25
0 7.25 52,5625 7.25
0 7,25 52,6625 7,25
0 7,25 52,5625 7.25
0 7,25 52,5625 7,25

es de RJA no son las

174,1493802

35 5,125

3 5,125 4,5615625 0,881097561
3 5,125 4,515625 0,881097561
0 5,125 26,265625 5,125

0 5,125 26,265625 5,125

0 5,125 26,265625 5,125

0 5,125 26,265625 5,125

0 5,125 26,265625 5,125

41 41

mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)

Tabla 19h): CVO

4847,640625

Se rechaa Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de LAXA no son las

26,375 183,7968009
53 26,375 708,890625 26,87736967
41 26,375 213,890625 8,109597156
12 26,375 206,640625 7,83471564
5 26,375 456,890625 17,3228673
1 26,375 643,890625 24,41291469
2 26,375 594,140625 22,52665877
1 26,375 643,890625 24,41291469
211 211

mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)

76

Se rec Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de CVO no son las
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Tabla 19i): TRASC

42 5,875 1305,015625 222,1303191

4 5,875 3,5615625 0,598404255
1 5,875 23,765625 4,045212766
0 5,875 34,515625 5,875
0 5,875 34 515625 5,875
0 5,875 34,515625 5,875
0 5,875 34,515625 5,875
0 5,875 34,515625 5,875
______ " o [ Z ez |

Serec za Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de TRASC no son
las mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)

Tabla 19j): VRP

2,625 28,890625 | 11,00595238

8

5 2,625 5,640625 2,148809524
6 2,625 11,390625 4,339285714
1 2,625 2,640625 1,005952381
0 2,625 6,890625 2,625

0 2,625 6,890625 2,625

1 2,625 2,640625 1,005952381
0 2,625 6,890625 2,625

21 21

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de VRP no son las
mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)

Tabla 19k): VLP

3,375 43800625 | 13,00462963

10
9 3,375 31,640625 9,375
6 3,375 6,890625 2,041666667
0 3,375 11,390625 3,375
0 3,375 11,390625 3,375
0 3,375 11,390625 3,375
1 3,375 5,640625 1,671296296
1 3,375 5,640625 1,671296296
27 27

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de VLP no son las
mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)
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Tabla 191): EAP

6 41,5 1260,25 30,36746988
55 41,5 182,25 4,391566265
59 41,5 306,25 7,379518072
67 41,5 650,25 15,6686747
37 41,5 20,25 0,487951807
45 41,5 12,25 0,295180723
39 41,5 6,25 0,15060241

24 41,5 306,25 7,379518072

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades EAP no son las
mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)

Tabla 19m): IZP

0 3,75 14,0625 3,75

19 3,75 232,5625 62,01666667
8 3,75 18,0625 4,816666667
3 3,75 0,5625 0,15
0 3,75 14,0625 3,75
0 3,75 14,0625 3,75
0 3,75 14,0625 3,75
0 3,75 14,0625 3,75

Se rechaza H, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de IZP no son las
mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)

Tabla 19n): RCCP

3249 361

66 9
4 9 25 2,777777778
2 9 49 5,444444444
0 9 81 9
0 9 81 9
0 9 81 9
0 9 81 9
0 9 81 9

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de RCCP no son
las mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)
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Tabla 190): RJP

62 9,5 2756.25 290,1315789

7 9,5 6,25 0,657894737
6 9,5 12,25 1,289473684
1 9,5 72,25 7,605263158
0 9,5 90,25 9,5
0 9,5 90,25 9,5
0 9,6 90,25 9,6
0 9,5 90,25 9,5
76 76

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades de RJP no son las
mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)

Tabla 19p). LAXP

53 7.75 2047 5625 264,2016129

5 7,75 7,5625 0,975806452
4 7,75 14,0625 1,814516129
0 7,75 60,0625 7,75
0 7,75 60,0625 7,75
0 7,75 60,0625 7,75
0] 7,75 60,0625 7,75
0 7,75 60,0625 7,75

Se rechaza Ho, no hay Bondad de Ajuste, por lo tanto las probabilidades LAXP no son las
mismas para todas las fechas observadas (p<0,05)
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