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RESUMEN

Uno de los cultivos regionales tipicos que preséntagricultura de Argentina es el mani
(Arachis hypogaea. L.) donde su produccién se concentra en el centro-esiar grovincia de
Cdérdoba. Como practica cultural, es importante Isefigue la eleccién de la fecha de
siembra dependiendo del sitio donde se realiceitana permite modificar el escenario
ambiental que tendra cada genotipo. Por otra paiteultivo antecesor juega un rol
importante en la produccién de mani, habiéndosepomvado que en secuencias de
monocultivo de mani, la viruela presenta ataques teé&pranos y demanda mayores
tratamientos que cuando se hace una buena rot@eionltivos, incluyendo gramineas. Los
objetivos de esta practica fueron, integrar loocomientos adquiridos durante el cursado de
la carrera, obtener experiencia en el marco de praatica profesional y realizar el
seguimiento a campo con evaluacion del rendimielelocultivo de mani en la campafa
2013-2014. En este periodo se seleccionaron 7, ld@msle se evalud la influencia de
variables agronémicas en condiciones de producaiGcempo tales como, la fecha de
siembra, cultivos antecesores y la intensidad derleela del mani, con el rendimiento en
caja. Los datos de fecha de siembra y cultivoscastees de cada lote fueron obtenidos por
el técnico a cargo y la cuantificacién de virugaealiz6 mediante la incidencia y severidad
de la enfermedad. Se pudo demostrar que los resmlios fueron mayores cuando los
cultivos antecesores fueron gramineas respectatetesor oleaginosas. En cuanto a las
fechas de siembra, no se encontré un efecto gigtifo en el rendimiento. Para la
intensidad de viruela del mani, analizada con ewiih y severidad de la enfermedad no
influyé en el rendimiento ya que las condiciondméticas no fueron favorables para la

ocurrencia de epidemias.

Palabras clave: ManiAfachis hypogaea. L.), rendimiento, fecha de siembra, cultivo

antecesor, intensidad de la enfermedad (incidgne@éveridad).
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SUMMARY

A typical regional culture presents Argentina'si@gture peanutsArachis hypogaea. L.)
where its production is concentrated in the soethtral province of Cordoba. As a cultural
practice, it is important to note that the choi€sawving date depending on where it is made
to modify the environmental scenario that will e@gmotype. Moreover, the preceding crop
plays an important role in the production of peantitaving found that in monoculture
peanut sequences, smallpox has earlier attackmersghsed demand treatments that when a
good rotation of crops, including grasses ago. dijjectives of this practice were, integrate
the knowledge acquired during the race completadh) gxperience within a professional
practice and track to field performance evaluafi@anut crop in the 2013-2014 season.
During this period 7 lots, where the influence granomic variables evaluated in field
conditions such as production, planting date, @og intensity predecessors pox peanuts,
with performance in box selected. The date of sgveind predecessors each batch cultures
were obtained by the technician in charge of smallpnd quantification was performed by
the incidence and severity of disease. It couldshewn that yields were higher when
cultures were grasses predecessors regarding ltheediecessor. As for planting dates, no
significant effect was found in performance. Foe timtensity of peanut pox, analyzed
incidence and severity of the disease did not afferformance because the weather
conditions were not favorable for the occurrencempifiemics. Keywords: Peanuiréchis

hypogaea L..) Yield, planting date, preceding crop, diseasenitg (incidence and severity).

Keywords: PeanutAfachis hypogaea L.) Yield, planting date, preceding crop, disease

intensit incidence and severity).
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Nombre: Hijos de Aldo J. Calvi S.A
Domicilio: Jovita — Cordoba

Rubros: Produccién Agropecuaria

Area en que se desarrolla la practicaProduccion Agropecuaria

Horarios de la préactica: La practica se realiz6 monitoreando los lotes caasel requirio

hacerlo y el tiempo que demando6 en su momento.
Breve descripcion:

Hijos de Aldo J. Calvi es una empresa familiar tituida por dos hermanos, que
desde mediados de 2008 forman parte de una socdenina. La practica profesional se
realizé en lotes pertenecientes a la empresa petoién en lotes alquilados por la misma a
productores de la zona. El trabajo se desarroll@enanias de la localidad de Jovita y
Mattaldi ubicados en los departamentos General Roca

En cuanto a las tareas de produccion dentro denf@esa, son realizadas por los
empleados y algunas por los duefios, pero en lorgsmecta a planificacion, modelos
productivos y distintas estrategias, se limita 8 decisiones de los dos productores,
complementadas con asesoramiento del ingenierm@ui@ como asi también de forma
indirecta a través de charlas, reuniones, medi@®h@inicacion y contactos con vecinos.

Esta empresa se dedica a la produccion de maaj,reajz, trigo, sorgo y girasol. En
lo referente a las actividades agricolas que dzamael cultivo de soja, es la principal de
ellas. En la empresa no existe un plan de rotadifimido, sino que las rotaciones se
determinan de acuerdo a las necesidades econocucakiciones climaticas y del suelo.

En lo que respecta a la producciéon de mani, la esappresenta las herramientas y
magquinarias propias como, sembradoras, arrancadpthgerizadores y descapotadoras
conducidos por operarios capacitados, prestanddiéamel servicio a terceros. La
produccién de mani obtenida se destina una pame semilla para la siembra del préximo
afio y el resto se comercializa como grano a empkséa zona. La practica se realizé en el
ciclo del cultivo de mani 2013-2014, desde la siendn octubre hasta la cosecha en los

primeros dias de abril.



Figura 1: Organigrama de la empresa.

Direccion
IAdministracién Comercializacion || Prod. Agropecuaria
Productores Productores ] Ing. Agrénomo
Contador |:>| Productores
d Empleados

La empresa se divide en tres sectores, la adnaicidtr, que esta a cargo de los dos

productores de la firma quienes son duefios de [arem@a y el contador quien lleva la

contaduria.

En cuanto a la comercializacion, son los prodestogquienes toman sus propias

decisiones en la comercializacion de productosenios en el mercado y el otro sector es el

de la produccion agropecuaria quien esta a cargmgeniero agronomo de la parte

productiva y en la toma de decisiones apoyada @erploductores en conjunto y los

empleados encargados de realizar las tareas decgiod.



Introduccion

Uno de los cultivos regionales tipicos que preséntgricultura de Argentina es el
mani @rachis hypogaea L.), donde su produccién se concentra en el centrodsula
provincia de Cérdoba, con un 96% de la produccidmgria nacional y la totalidad del
proceso industrial de la misma. Estos aspectosrsgnimportantes ya que tienen un alto
impacto social y econdmico en la provincia tante [@ generacién de trabajo a nivel
industrial como por la exportacion de productoggeagacion de divisas (Cholaky, 2006).

A partir de la década del 40, la produccion se eowdé principalmente en los
departamentos del centro norte provincial (Rio Bran Rio Segundo), en suelos limo-
arenosos. Actualmente la superficie de siembrantami ha sido reemplazada por el cultivo
de soja. Luego la produccion se traslad6 haciddépsrtamentos San Martin, Tercero Arriba
y Rio Cuarto, en suelos con mayor contenido deaasemque todavia limosos. En esta
region en los ultimos afios también ha disminuidasel del suelo con mani. A mediados de
los 90 la migracion continda hacia el sur proviherarazén de un creciente deterioro fisico
biologico de los suelos (Cisneresal., 1997), y de la fuerte expansion de la soja como
cultivo de menores costos, mayor seguridad de basec menor incidencia de las
enfermedades del suelo. Actualmente, el cultivo ndeni estd concentrado en los
departamentos Rio Cuarto, Juarez Celman, Roquez $¥dira y General Roca, donde los
materiales son cada vez mas arenosos, (la mayoridestextura arenosa-franca) con menor
contenido de materia organica y menor riqueza érnentes. La migracion hacia el sur se
produjo con el fin de encontrar suelos con menstohia de uso agricola para obtener
mejores respuestas productivas. Ademas estos qurelesntan una mayor facilidad para el
clavado y arrancado, y le confieren una mayor adlia producto obtenido (Cisnergsal .,
2006).

El mani @rachis hypogaea L.) es una dicotiledénea, familia de las Leguminosas
perteneciente al génefwachis (Biancoet al., 2006). A pesar de las diferencias genotipicas
gue la planta de mani presenta, ésta tiene unacesht basica, la cual estd conformada por
un tallo central (eje n) y dos ramificaciones prii@s (n+1) que se originan en las axilas de
los cotiledones donde reciben el nombre de rancdificees cotiledonares, pudiendo
presentar, también, otras ramificaciones n+1 prden superior (n+2, n+3). El nUmero de
ramificaciones varia con los genotipos, siendo maga los cultivares tipo Virginia en el
cual nos centraremos de aqui en adelante (Fernanalez2006).

La planta de mani presenta un habito de crecimiedigterminado, por lo tanto, los
estados vegetativos y reproductivos presentan wadogrde superposicion variable
(Giambastiani, 2003).

La distribucion de sus yemas vegetativas y reprdhg se disponen en forma
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alternada de dos en dos sobre las ramas; estafiereouna mayor capacidad de ocupacion
del espacio y del tiempo y consecuentemente deawmyrado de indeterminacién. El

sistema radical de la planta, est4 formado poraizaprincipal exomorfa, bien desarrollada
y pivotante. En general, las raices se concentrdnseprimeros 5 a 15cm de profundidad.
Las hojas son tetrafoliadas, el tamafio y la toadlidel color varian con el tipo boténico y
las condiciones ambientales. Debido a que la cdpddaie &rea foliar (AF) y la intensidad

(tasa de incremento del peso seco por unidad desdR)pequeiios, el crecimiento inicial es
lento. Los nudos pueden ser vegetativos cuandmidigen a una rama o bien reproductivos
cuando en ellos se forman inflorescencias. Lasedlodel mani, estan dispuestas en
inflorescencias -espigas comprimidas- que se dekarren los nudos foliares sobre las
ramificaciones (Fernandetal., 2006).

Una vez que se produce la fecundacién, la basevdeio se alarga produciéndose
una estructura denominada gindéforo, llamada comatenéclavo” que contiene en su
extremo el 6 los 6vulos fecundados. El gindéforandeduce en el suelo, donde detiene su
crecimiento y comienza a desarrollarse el frutopimomente denominado “caja”. Los frutos
son indehiscentes, constituidos por una cubiededta pericarpio que junto con el
tegumento cumplen la funcién de proteccion de &milias. En etapas tempranas de su
desarrollo los frutos pueden absorber agua y migse(Giambastiani, 2003).

El cultivo de mani es afectado por muchas enferdeslael fitoplano y rizoplano.
Una enfermedad ocurre cuando confluyen un huéspsmkgtible, un patégeno virulento y
un ambiente favorable (Marinedi al., 2006).

Las caracteristicas botanicas de la planta: pestero, follaje denso y no menos de
150 dias de ciclo del cultivo favorecen a la mayaté las enfermedades. La enfermedad
foliar mas importante en la Argentina debido aléwva&da intensidad con que se presenta en
la mayoria de los ciclos agricolas es la viruekg(® el agente causal de la enfermedad se
denominara viruela tempran@efcospora arachidicola) y viruela tardia Qercosporidium
personatum). Los sintomas principalmente se presentan efolmdos, aunque también se
pueden observar en peciolos, tallos y ginecofokterifelli et al., 2006). Se identifican
mediante pequefias manchas redondeadas con unrdi@®me a 4 mm de color marrén, que
generalmente presenta un halo amarillento la \drteshprana y no tan marcado en viruela
tardia. La temperatura y la humedad relativa sotofas decisivos en la intensidad de los
ataques de viruela. Esta enfermedad produce datoliadebilitamiento de tallos y clavos,
desprendimiento de cajas durante la cosecha, gresecuencia reduccién en el rendimiento,
lo que se agrava cuando se demora el arrancadelifi?c2008).

El inoculo sobrevive como micelio en el rastrojo,éste se producen los conidios que
dispersados por salpicaduras de lluvia causaridfelecion primaria en los foliolos. Después

de un periodo de incubacién que transcurre entrg 18 dias, y a veces hasta 28 dias,
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aparecen las manchas en las cuales se producemnid®s que dispersados por el viento, la
lluvia o riego por aspersion, producen las infegce®secundarias. Este ciclo puede repetirse
tantas veces como se den las condiciones ambigfd&i@rables y exista tejido vegetal sano,
por ello es que estamos en presencia de una enfadnpmliciclica. Las estrategias para su
manejo deben basarse en disminuir el inoculo innediante rotaciones y enterramiento de
los rastrojos, como asi también un control quinpaca disminuir la tasa de incremento
(Marinelli et al., 2006). Para definir el momento de realizar alaimiento es necesario el
monitoreo de la enfermedad cuantificandola a traesn muestreo apropiado (Marinetli

al., 2006).

ANTECEDENTES DE LA TEMATICA ABORDADA

Fecha de siembra:

La eleccion de la fecha de siembra dependiendsititeldonde se realice la siembra y
del genotipo utilizado, permite modificar indiretkente factores ambientales como
temperatura, fotoperiodo, radiacion solar, entrespta las que sera expuesto el ciclo del
cultivo, ademads, posicionar a este en condicionabiemtales Optimas para alcanzar
maximos rendimientos y calidad del producto (Gityettal., 2011).

Los factores criticos mas importantes que detemmméecha de siembra del mani son
la temperatura y la humedad del suelo. Debido alicmmes del ambiente desfavorables
para la germinacion y/o establecimiento del cujticomo la falta de temperatura y/o
deficiente humedad en el suelo, ocasionalmenteetabsa del mani debe ser demorada
(Giayettoet al., 2011).

Se recomienda sembrar cuando la temperatura del seeeigual o mayor a los 18 °C,
medidos a 10 cm de profundidad, y se encuentrdikizéaa durante unos 3 dias o mas
(Sholaret al., 1995). Estas condiciones en la zona de producd® mani se muestran,
habitualmente, desde el 20 de octubre, estabilas®tacia la primera década de noviembre
(Seileret al., 1995).

Ultimamente la siembra de mani temprana, con temhpes inferiores a las
recomendadas, estéd siendo obligada, debido al aardenla superficie sembrada por las
empresas, que por razones operativas empiezanaceierhbra en la primera década de
octubre (Giayettet al., 2011).

Cultivos antecesores:
El conocimiento de la historia del lote es fundaraenya que es una variable muy

relacionada a la calidad y rendimiento del culfiMaroet al., 2007).
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La intensificacion de las actividades agricolaptmvocado un aumento del deterioro
de la condicion fisica (estructuracion y estabdidie agregados, resistencia mecéanica en el
perfil, capacidad de almacenaje de agua y deradditin), quimica (contenido de nutrientes y
materia organica) y bioldgica (cantidad de inoalgoenfermedades presente), de los suelos
en el que estara expuesto el cultivo. Dentro deesamtegias de manejo adecuadas para la
sustentabilidad del cultivo de mani las rotaciope&cticas conservacionistas que aumenten
la cobertura superficial (labranzas reducidas ycaa#o manejo de cultivos antecesores),
junto a fecha de siembra y genotipos seran coraglderpor el productor (Cisnereisal.,
2006).

En secuencias de monocultivo de mani, la viruedseanta ataques mas tempranos y
demanda mayores tratamientos que cuando se hacebuena rotacion de cultivos,
incluyendo gramineas como, maiz, sorgo, trigo,eeotros, obteniéndose un incremento en
el rendimiento, una menor incidencia de enfermesigdplagas, como asi también recicla
nutrientes del suelo (Wriglet al., 2002). Dentro de la rotacion de cultivos, el r@debe

sembrar una vez cada cuatro afios o0 mas (Ped@lid).2

Intensidad de viruela:

Las condiciones climaticas altamente favorables enfermedad, dosis no adecuadas
de los fungicidas utilizados, realizacion tardia kbs tratamientos, surgimiento de
poblaciones resistentes son las causas de la eleutghsidad de la enfermedad en la
mayoria de los cultivos (Marat al., 2011).

Cuando se alcance un valor de incidencia cercaB®oaly se presenten condiciones
climéaticas favorables a las infecciones, se recodaierealizar el primer tratamiento. Los
siguientes se efectuaran luego de transcurridoedgbgo de residualidad del fungicida
aplicado y cuando se presenten nuevamente lasciomel favorables (Marinelit al.,
2006).

Las aplicaciones deben realizarse luego de obselasr primeros sintomas,
particularmente si las condiciones ambientales femorables para el desarrollo de la
enfermedad (Pedelini, 2008).

Una menor incidencia inicial de la viruela en a$ con rotacion, no se debe perder
retrasando la primera aplicacion de fungicidasgya existe un incremento exponencial del
inoculo en las primeras fases de la enfermedadcoBtrol quimico es el método mas
importante para disminuir la tasa epidémica ya rpoce el nimero de ciclos de la
enfermedad (Marinelkt al., 2006).



OBJETIVOS PLANTEADOS
Objetivos generales

* Integrar los conocimientos adquiridos durante ebado de la carrera y obtener

experiencia en el marco de una practica profesional

« Realizar el seguimiento de campo y evaluacion eledimiento del cultivo de mani
en la campafia 2013-2014 realizado en estableciosienbicados al sur de la
provincia de Cérdoba ante las siguientes variabgenomicas: fecha de siembra,

cultivo antecesor e intensidad de la viruela delima
Objetivos especificos

e Cuantificar la viruela del mani en siete lotescdtivo por medio de incidencia y
severidad.

« Registrar cultivos antecesores, fechas de siemlengimientos de cada lote de
mani.

« Analizar la influencia de fecha de siembra, cultavatecesor e intensidad de la

viruela en la determinacion del rendimiento.

OBJETIVOS ALCANZADOS
Objetivos generales:

Se cumplieron con normalidad. En la practica semidsy realizé tareas propias de la
profesion las que permitieron integrar conocimienyoadquirir experiencia laboral. Los
lotes de mani fueron seleccionados para demosteaerntes combinaciones de las variables
en estudio, las mediciones referidas a cuantificede viruela, fecha de siembra y cultivo
antecesor fueron realizadas segun lo acordado ificaelos con los datos propios de la

empresa.

Objetivos especificos:

Se pudo determinar que algunas de las variakdgs éstudio influyen en el
rendimiento y también se pudo identificar cuél dlasetuvo una mayor influencia. Con
respecto a la cuantificacion de viruela del manimisma se realizé sin ningan inconveniente
de acuerdo a la metodologia planteada.

En lo referente a cultivos antecesores, fechasedebsa y rendimientos de cada lote
de mani se pudieron realizar los registros y medées correspondientes para realizar los
analisis de las influencias de cada uno de losoffest de manejo para determinar

rendimiento.



Por dltimo y gracias al uso de software especififdFOSTAT) se pudieron
determinar las relaciones mas importantes entrealdables analizadas utilizando el test de
DGC al 5%.

DESCRIPCION DE LAS TAREAS REALIZADAS:

Las tareas realizadas fueron las pertinentes agamiero agrénomo, estas variaron al
correr los dias, también las condiciones climéticéa evolucion de la fenologia del cultivo
de mani.

Por otra parte también se tomé informacion refesidia historia sanitaria de cada lote
de cultivo mediante charlas con los productoregcpitos que estuvieron manejando los
mismos.

Las tareas realizadas fueron las siguientes:

A- Monitoreo de 7 lotes de mani tipo runner losleside eligieron de tal manera que
presentaran situaciones diferentes para los facttgenanejo en estudio (fecha de siembra,
cultivo antecesor e intensidad de viruela). Paraaiitoreo general del cultivo se realiz6 un
muestreo en forma sistematica utilizando un disaidV donde se plantearon 5 estaciones
de muestreo por cada brazo de la misma. Especéi@npara cuantificar la viruela del
mani, en cada fecha de evaluacion se extrajeroar2@s basales (n+1) laterales de cada lote
(1 rama por estacion de muestreo) (Paglrat., 2010; March y Marinelli, 2005). Una vez
obtenidos los datos se calcul6 la incidencia deigana segun la siguiente formula:

Incidencia: N° de foliolos manchados+ N° de foBalesprendidos 100

Ntabde foliolos evaluados

También se calcul6 la severidad de la enfermedatiamie la siguiente formula:

S=(1-d)Xv+ d

Donde S representa la severidad total, Xv la p@orvisible de tejido enfermo
estimada segun escala diagramatica y d a la defoiia

Estos relevamientos permitieron contar con los glatobre la evolucién de la
enfermedad y posteriormente relacionar los misnooslas condiciones climaticas que se
fueron presentando. Ademas, se determiné la inflaede la enfermedad a la hora de
determinar el rendimiento del cultivo.

Los datos meteorolégicos fueron tomados por elopatsde la empresa y el
rendimiento fue obtenido de acuerdo a los datoshgudd el personal técnico encargado de
cada lote de produccion. EI mismo se expresd ergidmos por hectarea (Kg/hdl

procesamiento de los datos se realizd con el pmagtaxcel y las correlaciones existentes



entre las variables agronémicas mencionadas (fdehsiembra, intensidad de la viruela y
cultivo antecesor) se realizaron utilizando elwsafe INFOSTAT (Di Rienzet al., 2011).

La metodologia de trabajo consistié en realizaseguimiento fenoldgico y sanitario
del cultivo durante todo su ciclo, en forma quiraddel\demas se llevo un registro de los
productos fitosanitarios aplicados en cada lotéojarla decision que llevé a esa aplicacion.

B- Se planificaron y supervisaron las siembras,ddose determinaron parametros
como la densidad de siembra, calibre de semiltas;ulacion, profundidad de siembra,
monitoreo de insectos del suelo, barbechos quimjcaplicacion de herbicidas pre-

emergentes.

C- Se muestrearon los lotes en forma continua glacantrol de plagas, malezas y

enfermedades.

D- Se indicaron los tratamientos con herbicidasecticidas y fungicidas cuando se

lo considerd necesario.

E- Se controld y superviso las aplicaciones temssle agroquimicos y se observaron
los resultados.

F- Se Determin6 el momento oportuno para el comiated arrancado, también se

indico la interrupcion ante condiciones inadecuadas

G Se establecio el momento de iniciar la coseclse gontrolo las pérdidas de la

misma.
H- Se midio el rendimiento mediante la produccidtaltpor lote.

Cabe aclarar que durante toda la préactica, layvidaties fueron programadas y

efectuadas junto con el ingeniero agronomo quéastaargo en la empresa.



RESULTADOS Y DISCUCION DE LOS LOTES
SELECCIONADOQS:

Para la zona de estudio no se registran datosadases meteoroldgicas, con lo cual

los Unicos datos relevados son los de pluviomdeilms diferentes campos (Tabla 1).

Tabla N°1: Datos pluviométricos en los diferentess, desde Octubre de 2013 hasta
Abril de 2014

Lote Precipitacion (mm)
Ybipora 598 mm
Rosso "B" 617 mm
Rosso "A" 617 mm
Rosso "C" 617 mm
Tres M. "20" 623 mm
Tres M."22" 623 mm
Ona 631 mm

Cuantificacion de la viruela del mani en 7 lotes deultivo por medio de incidencia y
severidad.

La viruela del mani es una enfermedad policiclita gvaluacion de la intensidad en
el tiempo permite obtener su curva epidémica. Ehitoceo periddico de su intensidad es
una herramienta clave para la toma de decisioned eontrol quimico. De acuerdo a lo
anterior se aconseja evaluar la incidencia y seadriya que son dos parametros

estrechamente correlacionados (March y Marine520
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En la figura 2 se constan los valores de incider(etd de viruela del mani

(Cercosporidium personatum) segun lotes y fechas de evaluacion.
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Figura 2. Incidencia (%) de viruela del mani selgiies y fechas de evaluacion. Ciclo 2013-
2014. Sur de Cordoba.

Como se observa en la figura anterior, la incidendie viruela tuvo un
comportamiento similar en todos los lotes evaluagosincrementos marcados a partir de la
segunda década de marzo. La incidencia final \degile 64,9% en el lote Tres M 20 hasta
un 86% en el lote Ybipora.

Desde febrero en adelante las condiciones ambésntajoraron para el desarrollo de
la enfermedad tomando la enfermedad caracteristjmia®micas durante el mes de marzo
hasta alcanzar en la primera década de abril (detés arrancada), los maximos valores de
incidencia. Estos resultados coinciden con lo alagkr por Marctlet al., (1993), quienes en
su trabajo describen que recién cuando en la canigpicultivo la humedad relativa (HR) es
> 95% (hoja mojada) durante por lo menos 10 hs, segistran temperaturas minimas de
16°C, se generan condiciones favorables para afrdéle de epidemias.

Al observar las curvas epidémicas anteriores debdpier en cuenta el numero de
ciclos de infeccion, la forma de la curva epidémilea velocidad de incremento de la
enfermedad (tasa) los cuales dependen de factoregicos como la humedad, temperatura,
precipitaciones, y también de factores derivadeslad accion del hombre (labranzas,

rotaciones, etc.) y control quimico (March y Maliin2005).
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La severidad es el pardmetro que mejor represeatdermedades foliares como la
viruela del mani donde existe diferente proporaiéntejido enfermo. Al respecto, en la
figura 3 se muestran los valores de severidad @oyiduela del maniGercosporidium

personatum) alcanzados segun lotes y fechas de evaluacion.
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Figura 3. Severidad (%) de viruela del mani segtesly fechas de evaluacién. Ciclo 2013-
2014. Sur de Cordoba.

Se observa en la figura anterior que la severiliaviruela se comporté de manera
semejante en todos los lotes evaluados aumentapitamente los valores hacia la primera
década de abril. La severidad final alcanzada vdegde 12,3 % en el lote Tres M."20”
hasta un 23,4 % en el lote Roso “£&h los lotes de Ybipora, Rosso Ay B se registréosn
mayores valores de severidad. Estos lotes tuvierpnesencia de mani en afios anteriores,
lo cual podria en parte estar explicando los mes/oralores de severidad final (Y
encontrados, ya que las condiciones ambientalesrfigmilares. La rotacion debe significar
un periodo de tiempo que permita la mineralizadéhrastrojo de mani, sin embrago las
plantas voluntarias o “guachas” de mani que seradésesn maiz por ejemplo constituyen
una importante fuente de indculo. (March y Marir20i05).

También se observa en el grafico anterior quéokes Tres M 20, Tres M 22 y Ofa
presentaron los menores valores de; d&C. personatum y fueron los que tuvieron tres
aplicaciones de fungicidas durante todo su ciclo.

Aunqgue es dificil comparar datos de epidemias @elasren lotes diferentes (distintas
condiciones ambientales) a continuacion se proeedealizar la comparacién estadistica
entre los diferentes lotes evaluados a los finesnddir la relacion de cambio entre las

variables analizadas.
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En la figura 4 se observa la Severidad final (%Yideela del maniQercosporidium
personatum) alcanzada en cada lote del cultivo con el asdlisstadistico segun test DGC
(5%)
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Figura 4. Severidad final (%) de viruela del msegun lotes evaluados. Ciclo 2013-2014.

Sur de Cérdoba. Letras diferentes indican difesensignificativas al 5 %.

En la figura 4 se observa que los valores maxideseveridad para el ciclo en
estudio no superaron el 23%, esto nos indica latdumfluencia de las condiciones
ambientales en el desarrollo de las epidemiasrdelsi Ademas segun consta en la figura
anterior, no existieron diferencias estadisticamesignificativas entre los tratamientos

(lotes evaluados) para el parametro severidad,2903).
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En la figura 5 se observa la Incidencia final (%)vituela del maniCercosporidium

personatum) alcanzada en cada lote del cultivo con el asdlisstadistico segun test DGC

(5%).
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Figura 5. Incidencia final de viruela en lotes danim Ciclo 2013-2014. Sur de Cordoba.

Letras diferentes indican diferencias significatiah5 %.

En la figura 5 se observa que existen diferencésdésticamente significativas en la

incidencia final evaluada entre los diferentesddfe= 0,0026), encontrandose a los lotes

Ybipor4, Ofia y Tres M. “22” como los mas afectagos este parametro epidemiolégico

con respecto al resto de cultivos monitoreados.tosEsesultados concuerdan con los

encontrados por Benitet al.,(2003) donde en tres campafas agricolas se produeto

epidemias de viruela temprana, con valores deéncid final desde 42 hasta un 63% para el
afo 1994, 53 y 80% para 1995 y 97 y 99% para elL8a6.
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Registro de cultivos antecesores, fechas de siemlyreendimientos de cada lote de mani

Rendimiento segun cultivos antecesores:
En la figura 6 se muestran los rendimientos enifunde los cultivos antecesores para

cada lote en estudio y la curva de regresion emitgas variables.
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Figura 6. Rendimiento en caja (Kg/Ha) de los dissirlotes segun sus cultivos antecesores.
Ciclo 2013-2014.Sur de Cordoba.

Segun se observa, los rendimientos en caja de foardn mayores cuando los
cultivos antecesores fueron gramineas que cuandtieean oleaginosas en la rotacion.
Estos resultados concuerdan con los encontradoBgutelini, (1998) quien demuestra que
el rendimiento de mani es un 25% superior despeiésa rotacion sorgo-maiz. La inclusion
de cultivos de gramineas en la rotacién de maneatarios rendimientos debido a que los
sistemas radiculares y volumen de rastrojo deramigeas mejoran las condiciones fisicas
del suelo, especialmente su estructura. Una megbructura no solo aumenta el
aprovechamiento de las lluvias (menor escurrimigmueayor infiltracion) sino que también
favorece el movimiento del agua, nutrientes y aineel suelo, cuyos efectos son muy
favorables para el mani por el sistema de fruetifitn. Otro de los beneficios al realizar
rotaciones con gramineas es una menor presencenféemedades ya que la rotacién

graminea-leguminosa disminuye la cantidad de imoicitial (Cisnerost al., 2006).
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Rendimiento segun fecha de siembra:

En la figura 7 se pueden observar los rendimieatosaja (Kg/Ha) segun fecha de

siembra.
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Figura 7. Rendimiento en caja (Kg/Ha) de mani seatdjferentes fechas de siembra. Ciclo
2013-2014. Sur de Cordoba.

Los rendimientos promedios para las diferentesa®dte siembra oscilaron entre
5500 Kg/Ha a 3750 Kg/Ha. De acuerdo a la figurarot, los resultados de rendimientos de
este analisis pertenecen a lotes donde la vadabiles muy amplia y puede deberse a
diferentes factores ambientales como por ejemptode suelos, cantidad de precipitaciones
acumuladas en el ciclo del cultivo, control de rmate plagas y enfermedades, nutricién del
cultivo, caida de granizo, etc. Se puede obsemadas primeros dos lotes sembrados el 16
de octubre (Tres M20 y 22) recibieron una heladdigacon lo cual disminuy6 el porcentaje
de germinacién y de plantulas normales. Tambiérerseontraron orugas “cortadoras”
ocasionando un grave dafio al cultivo, disminuyeaddstand de plantas por debajo del
Optimo. Al respecto, Ceriorgt al., (2010) observdé que cuando se obtienen densidades
menores a 9 plantas por metro se reduce sigiNvticaente el rendimiento en cajas y
semillas.

En cuanto a los lotes sembrados entre el 22 déreciul de noviembre se observan

comportamientos similares entre ellos y normalesuamto a la variable rendimiento para la
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zona de estudio. Estos resultados obtenidos noueot®n con los encontrados por
Fernande=zt al., (2006), Haroet al., (2007) y Giayettcet al., (2010), quienes reportaron
pérdidas de 30 kg/ha por cada dia de atraso eschefde siembra. Cabe destacar que los
resultados obtenidos por estos autores se realibajo condiciones controladas, es decir sin
limitaciones hidricas y nutricionales.

También se observa en la figura 7, que el mejodingiento se obtuvo en Ofia
sembrado el primero de noviembre, lo cual podnidudtse en gran medida a que fue el
anico lote con antecesor maiz, descartando eradmmma la influencia de la lluvia y fecha

de siembra que fueron similares en gran partesioies.
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CONCLUSIONES:

» Andlisis de las variables.

-Las variables de estudio tuvieron diferentes gsatibajuste, la que mejor ajuste tuvo
fue la de los cultivos antecesores.

-Las rotaciones con gramineas como el maiz y soggoo cultivos antecesores
demostraron un mayor rendimiento que los lotestanieron antecesores soja sobre soja.

-Para el caso de viruela, cuando se empezaron ervabscondiciones climaticas
Optimas para el desarrollo de la enfermedad, lksaanes de fungicidas fueron realizadas
en el momento oportuno y de forma correcta panmaidigr la intensidad. En relacion a lo
anterior, para la severidad de la viruela, no semnaron diferencias significativas entre los
lotes. A pesar de ello las diferencias en los eslode Y entre lotes se debieron
principalmente al nimero de aplicaciones de fudggi

-Las fechas de siembras no tuvieron un efecto fitapte en el rendimiento debido a
gue en los diferentes lotes las fechas difiriemp@cos dias.

* Aspectos laborales.

-Durante la practica profesional debi asumir laspoesabilidades, participar de
reuniones y puestas en comun, debatir todas lgsu@stas que se fueron presentando
durante la campafia junto al ingeniero y los pramestde la empresa.

-La tecnologia utilizada por la empresa fue la pjaeta para los diferentes tipos de
tareas que se realizaron, el personal de la empee#tze capacitacion constante sobre las
tareas que realizan cada uno de ellos y los prodkgtestan informados constantemente
sobre las nuevas tecnologias para aplicar en gd@am

-A nivel personal, repasé muchos conceptos teéaposndidos en la universidad y
pude aplicarlos en el campo, aprendi bastante sabfeecuencia e intensidad de los
monitoreos, técnicas de aplicacion de diferentesocagmicos, etc., y gracias a la
predisposicion del grupo de trabajo que cabe dmstae se demostré abierto y atento pude
observar a las maquinas trabajar y mediante chedasllos aprender ain mas sobre las
practicas y manejo del cultivo en el campo.

* Aspectos Profesionales y Social- Humano

A nivel de futuro profesional creo que la Univeesldnos brinda una formacion
académica muy buena. Debido al gran profesionaligreos formas de ensefianza hacia el
alumno por parte de los docentes, el alumno sale fdeultad con excelentes conocimientos
tedricos y practicos. Nos da las bases del conenimi para que nosotros sigamos
aprendiendo aun mas, y también creo que el alumlgocen capacidad y confianza para

resolver diferentes situaciones que se le presemehcamino.
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-En lo que respecta a lo social-humano la pracpeafesional nos permite
relacionarnos con los actores que participan detgso productivo, aprendemos a trabajar
en equipo, con personas que se encuentran deffiiray de la empresa, también sobre la

organizacioén de las actividades optimizando eldediempo y los recursos.
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ANEXO

Actividades y tareas realizadas durante la implanteién, desarrollo y recoleccion del

cultivo.

Siembra:

Se sembrd semillas provistas por AGD, peleteatas,fungicida incorporado, de
calibre 40 -50. Se sembr6 a una distancia ent@sute 0,7 mts y se colocaron entre 17 —
18 granos / metro lineal, aproximadamente 160 Kg&¢ainoculd en el surco de la semilla
con Nitragim Lift con 1,5 Lts/Ha. con 20 Lts dedal

Plagas:
Los mayores dafios en plagas fueron los provocadms lgs “cortadoras”

puntualmente en dos lotes particulares “lote 22lbte 20” donde la presencia de Agrostis
malefida y Porosagrostis gypaetina fueron impogsmincontrandose gran cantidad durante
la siembra.

En esta campafia 2013/14 los ataques de arafudiarfiadus telarius) fueron
bastantes fuertes debido a las condiciones deasetpiada en los meses de diciembre y
parte de enero. Los dafios ocasionados fueron émjas dando un aspecto de bronceado y
la produccién de tela, la cual disminuy6é la capadidotosintética y dificultd los
tratamientos fitosanitarios. En la mayoria delddss hubo que aplicar mas de una vez para
poder combatirla.

Otra plaga que se pudo observar fueron las tu¢iakroplus spp.) donde se vieron
en algunos lotes y sectores puntuales.

Los insecticidas que se utilizaron fueron: Clofpsi donde se utilizé en lotes donde
hubo arafiuela y con tucuras, recomendado paraasseitupadores y masticadores, también
se utiliz6é Abamectina, acaricida insecticida.

Otros insecticidas utilizados fueron Bifentrin pataontrol de orugas defoliadoras, y
Zetametrina y Deltametrina, estos dos ultimos nwrazos piretroides utilizados para el
control de las orugas cortadoras durante la pregmeia y durante la emergencia del

cultivo.

Malezas:
Durante el barbecho quimico se utilizaron los sigtds productos: Glifosato (sal
potasica al 66,2%) y 2,4D (68%) con diferentessiesgun los lotes. Como Pre-emergente

se utilizé S-metolacloro “Dual Gold” y en los Pestiergentes se utilizaron Imazapic (70%)
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“cadre” pre y pos-emergente el cual se aplic6 unopantes de que desaparezca la
residualidad del pre-emergente, en caso de escapsElgdna maleza de hoja ancha se
controlé junto a 2,4DB, cuando las malezas presemtanayor desarrollo, y cuando se
encontraron malezas de hoja angosta se aplico iftgloR Metil “Galant HL” junto con
aceite vegetal y se evitd la aplicacion conjunta pmductos de hoja ancha, hasta que el
mani cerro el surco. También se aplico Cletodimeé&e cuando se presentaron malezas de
hoja angosta y este para mejorar su accion delsiéompafiado de aceite vegetal y evitar
mezclas con herbicidas para hoja ancha como el $afag 2,4DB y otros. En cuanto al
Fomesafen “Flex” herbicida de contacto, se apliggndo hubo escape de malezas de hoja
ancha como yuyo colorado, verdolaga, chamico, gimezclandolo con 2,4DB.

Otra practica fue pasar el escardillo en lotes dowsd justific6 hacerlo y el
desmalezado manual en lotes muy puntuales donde dsdapes de yuyo colorado, cardos

rusos, etc.

Tabla 2: Principales malezas presentes

Nombre Comun Nombre Cientifico
Cardo ruso Salsola kali
Cebollin Cyperus rotundus
Chamico Datura ferox
Eleusine Eleusine indica
Gramon Cynodon datylon
Malva Anoda cristata
Morenita Bassia scoparia
Ocucha Parietaria debilis
Pasto cuaresma Digitaria sanguinalis
Quinoa Chenopodium album
Rama negra Conyza bonariensis
Sorgo de alepo Sorghum halepense
Verdolaga Portulaca oleracea
Vira-vira Gnaphalium gaudichaudianum
Yuyo colorado Amaranthus quitensis
Zapallito amargo Cucurbita maxima
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Fungicidas:

La aplicacién de Pyraclostrobin + Epoxiconazol@é”, en los lotes hacia finales
de enero cuando las condiciones climéaticas futreorables a la enfermedad y asumiendo
gue ya podia haber infecciones previas que aunamifestaban sintomas se decidio realizar
la primera aplicacion en todos los lotes analizadlbsa vez realizada la aplicacion con
“Opera” el cual presenta una residualidad de apragamente 28 dias dependiendo del
ambiente, antes de que se terminara la residualidadtodos los lotes se aplico
Azoxystrobina + Difenoconazole “Amistar Top” el tgaesenta una residualidad de 21 dias
aproximadamente dependiendo del ambiente, y emadglotes se aplic6 nuevamente

“Opera” aproximadamente un mes después de “Aniistar.

En la tabla 3 figuran los datos de fechas de mamutae viruela, intensidad de la
enfermedad, fecha de tratamiento de fungicidas Wcipios activos segun lotes
monitoreados con el objetivo posteriormente de mnap alguna relacion entre el manejo

quimico de la enfermedad y la intensidad registeadeada lote.

Lote Tres M 22

Fecha de %lIncidencia % Fecha Principio Activo

monitoreo Severidad  Tratamiento

01/02/2014 O 0 30/01/2014  Pyraclostrobin+Epoxiconazole

03/03/2014 1,7 0 19/02/2014  Azoxistrobina +
Difenoconazole SC 20% +
12,5%

22/03/2014 14,9 2,6 21/03/2014  Pyraclostrobin+
Epoxiconazole

29/03/2014 27 1,6

10/03/2014 76,1 16,6

Lote Tres M 20

Fecha de %lIncidencia % Fecha Principio Activo

monitoreo Severidad  Tratamiento

01/02/2014 O 0 30/01/2014  Pyraclostrobin+Epoxiconazole

03/03/2014 1,4 0 19/02/2014  Azoxistrobina +
Difenoconazole SC 20% +
12,5%

22/03/2014 10,6 1,6 20/03/2014  Pyraclostrobin+
Epoxiconazole

29/03/2014 27,1 2,9

10/03/2014 64,9 12,3

Ybipora
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Fecha de
monitoreo

01/02/2014
03/03/2014

22/03/2014
29/03/2014
10/03/2014

Fecha de
monitoreo

01/02/2014
03/03/2014

22/03/2014

29/03/2014
10/03/2014

Fecha de
monitoreo

01/02/2014
03/03/2014

22/03/2014
29/03/2014
10/03/2014

Fecha de
monitoreo

01/02/2014
03/03/2014

22/03/2014
29/03/2014
10/03/2014

Fecha de
monitoreo

01/02/2014
03/03/2014

%Incidencia

13,5
36,6
86

%Incidencia

11,4

31,1
77,8

%Incidencia

12,4
17,3
70,3

%lncidencia

9,7
17,5
67

%Incidencia

% Fecha
Severidad  Tratamiento
0 30/01/2014
0 19/02/2014
4,1
3,6
20,4
Lote Oina

% Fecha
Severidad  Tratamiento
0 04/02/2014
0 26/02/2014
2,6 21/03/2014
2,2
13,1

Lote Rosso A
% Fecha
Severidad  Tratamiento
0 31/01/2014
0 24/02/2014
2,3
1,9
23,4

Lote Rosso B
% Fecha
Severidad  Tratamiento
0 31/01/2014
0 24/02/2014
2,8
1,6
17,6

Lote Rosso C
% Fecha
Severidad  Tratamiento
0 30/01/2014
0 24/02/2014

Principio Activo

Pyraclostrobin+Epoxiconazole
Azoxistrobina +
Difenoconazole SC 20% +
12,5%

Principio Activo

Pyraclostrobin+Epoxiconazole
Azoxistrobina +
Difenoconazole SC 20% +
12,5%

Pyraclostrobin+
Epoxiconazole

Principio Activo

Pyraclostrobin+Epoxiconazole
Azoxistrobina +
Difenoconazole SC 20% +
12,5%

Principio Activo

Pyraclostrobin+Epoxiconazole

Azoxistrobina +
Difenoconazole SC 20% +
12,5%

Principio Activo

Pyraclostrobin+Epoxiconazole
Azoxistrobina +
Difenoconazole SC 20% +
12,5%
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22/03/2014 9,9 2,3
29/03/2014 184 2,5
10/03/2014 65,2 16,1

Tabla 3. Fechas de monitoreo de viruela, intensid@da enfermedad, fecha de
tratamiento de fungicidas y principios activos setpies monitoreados.

Segun se observa en la tabla anterior, los dos lgte presentaron los menores
valores de severidad (Tres M20 y Ofa) fueron los cpntaban con tres aplicaciones de

fungicidas durante el ciclo del cultivo.

Arrancado:

La eleccién del momento de arrancado del cultiveaio depende de la proporcion de
frutos maduros e inmaduros sino que también infAuyeichos factores que juegan un rol
clave, como la sanidad del cultivo, condicionesnéticas, dias desde la siembra,
disponibilidad de maquinaria, etc.

 Proporcién de frutos maduros: Para determinar d@grcion de frutos maduros se
descascaran las vainas y se observa el color entexior (mesocarpo), los frutos que
presentaron color marrén estdn maduros y los inmadse presentan de color blanco. La
proporcion de frutos maduros para comenzar el @adm en cultivares tipo runner es de
aproximadamente entre el 40 y 60%. (Pedellini, 2012

» Estado sanitario del cultivo: Si el lote se encrgentuy infectado por enfermedades,
estas producen pérdida de vigor, capacidad fotgiaty muerte de plantas. Esto trae como
consecuencia debilitamiento de los clavos que sprdeden de las plantas durante el
arrancado quedando fuera del alcance del recoléettar cosechadora, produciendo pérdidas
de rendimiento. Para evitar estas pérdidas serddethmomento de arrancado. (Giayetto
al., 2006).

* Condiciones climaticas: Largos periodos de lluwaslevada humedad ambiental
durante el arrancado resultan en pérdidas de remiony deterioro de la calidad del mani.
Las heladas también afectan la calidad de la poddluclLa exposicion del mani recién
arrancado dafia el grano, produciendo en el misnisabor desagradable” y la pérdida de
aptitud para confiteria. Este dafio es mas acenemtis granos inmaduros. Si el prondstico
meteoroldgico anuncia la ocurrencia de heladaslebe suspender el arrancado hasta que
pasen las mismas. En general se recomienda dettreerancado 48 hs antes de un
prondstico de helada. En la provincia de cérdolva pandiciones normales, la madurez de
arrancado empieza a mitad de abril o principiosntgyo (Giayettoet al., 2006). El

contenido de humedad del suelo afecta la calidddpdmlucto cosechado. Cuando el
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arrancado se realiza con suelo muy humedo, quexda tidherida a las vainas y si se realiza
con suelo muy seco, quedan “cascotes” en la hiléRedellini, 2012). Al momento de
arrancado los frutos presentan un 30-50% de humgelaehdiendo de la condicidn hidrica
del suelo, para poder realizar la cosecha con masgunulticilindricas es necesario que la
humedad disminuya al 18-22% y en descapotadorasciioiiricas (convencionales) a un
13-14%. Esta disminucion de humedad deberia séa denera mas rapida y homogénea
posible, por ello el invertido de las andanas delggerar el 85%. (Bragachini y Peretti,
2006).

« Dias desde la siembra: Este indicador esta relagmnon la acumulacion de grados
dias. (Sholaet al., 1995). Pero no resulta muy preciso en la pradi#sdo a la ocurrencia
de estrés hidrico que provocan cambios fenolégjoesse convierten en atraso de desarrollo
de los frutos. Se ha observado que los cultivapesuirginia runner sembrados entre fin de
octubre y principios de noviembre, adquieren la unezdl entre los 150 y 167 dias,
dependiendo de las condiciones hidricas. (Giagetb, 2006).

Cosecha:

Una vez arrancado el mani, el corddén invertido pewoe en el lote perdiendo
humedad hasta que se pueda iniciar el descapo&idse dispone de cosechadoras
multicilindricas, se podra trabajar con valores2izhl 18% de humedad. Por el contrario, si
se trabaja con maquinas monocilindricas, el codtemie humedad sera del 13 al 14%.
Adelantando la cosecha se disminuyen los dafiosdjdas de vainas y se previene al ataque
de hongos como Aspergillus flavus, causante deolataminacion con aflatoxinas. El
descapotado es una parte de la cosecha que incmachente sobre las pérdidas en
cantidad y calidad del mani.

Medicion de pérdidas de cosecha para sistemasateado 4x1:

« Pérdidas por arrancado

* Pérdidas precosecha

e Pérdidas por Cosecha (incluyen las del recolectés fa cola de la maquina).
(Bragachini y Periretti, 2006).

> Pérdidas por arrancado:

Una vez que pasa la arrancadora y en una zonasespativa del lote, se colocan 4
aros de 56 cm de didmetro (0,25 m2 x 4 = 1 m2),ados por debajo la andana y dos aros
fuera de la misma.

Aros por debajo de la andana: Se debe retirar e la andana y se juntan las

vainas desprendidas que se encuentran en diclms aro
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Se deben recolectar todas las vainas que se ermuestbre la superficie, que no
podran ser juntadas por el recolector de la coslechay también las que estan enterradas
hasta la profundidad de arrancado.

Aros fuera de la andana: El procedimientos es sinmique en los aros debajo de la
andana.

Luego para determinar las pérdidas de arrancadg/ba, se suman los granos de las
vainas encontradas en los 4 aros, y mediante tabtasconvierten en kg/ha.

Aproximadamente 19 granos medianos de mani repees00 kg/ha de pérdida.

> Pérdidas Precosecha:
Previamente se debe retirar a un costado la aretaf@rma manual, colocar dos aros
en la zona de la misma y contar los granos dedasas desprendidas de la misma manera

que para pérdidas por arrancado.

> Pérdidas por cosecha:
Pérdidas por col&Be arrojan dos aros ciegos debajo de la maquifisneionamiento,
después del paso del recolector y antes de la daidaaterial por la cola, se cuentan los

granos contenidos en la vainas que cayeron deati@sdros.

Pérdidas por recolector: En el mismo lugar dondarsgaron los aros ciegos para
determinar las pérdidas por cola, se cuentan krsogrque se encuentren por debajo del aro.
A estos granos se le deben restar las pérdidasedegtapotado, para obtener el valor de

pérdidas de recolector.
Pérdidas totales por cosecha: Para determinarélakdps totales por descapotadora,
se deben sumar las pérdidas por cola mas las pérdal recolector y mediante tablas que

nos ayudan a llevarlas a kg/ha.

Fuente: www.cosechaypostcosecha.org/data/articolestha/PerdidasCosechaMani.asp
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