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RESUMEN

El crecimiento sostenido que experimenta el cultivo de garbanzo en Argentina,
estd directamente relacionado a la coyuntura de mercado y las dificultades de
comercializaciéon de trigo, lo que otorga al cultivo la posibilidad de ocupar un lugar
importante en la produccion agricola nacional

El garbanzo es muy sensible a la competencia inicial con las malezas y es de
suma importancia disponer de lotes libres inicialmente de ellas.

Por las caracteristicas climaticas del otofio e invierno, la tasa de crecimiento del
garbanzo es baja y su ciclo varia de 160 a 180 dias. En términos relativos a cultivos
estivales, la acumulacién de biomasa es lenta y, si se considera la arquitectura de la
planta, el cultivo puede ser considerado como un débil competidor frente a las malezas.

Las especies asociadas al cultivo de Garbanzos en el sur de Coérdoba segin el
monitoreo realizado en la campafia 2012/2013 que se destacaron por orden de
importancia, fueron Descurainia argentina, Conyza bonariensis, Lamiun amplexicaule, y
Coronopus dydimus. También fue muy importante Triticum aestivum en lotes, donde esta
especie, formo parte de la rotacion de cultivos que se le di6 al mismo.

Los controles quimicos realizados para malezas, fueron satisfactorios ya que la
frecuencia, abundancia y cobertura de las distintas especies de malezas en los lotes fueron

bajas
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ABSTRACT

The sustained growth experienced chickpea cultivation in Argentina is
directly related to the market situation and difficulties marketing wheat crop
which gives the possibility to occupy an important place in the national
agricultural production

Chickpea is very sensitive to the initial weed competition and is critical to
have them free batch initially.

For the climatic characteristics of autumn and winter, the growth rate is
low and chickpea cycle varies from 160-180 days. In relative terms to summer
crops, biomass accumulation is slow and, considering the architecture of the plant,
cultivation may be considered as a weak competitor against weeds

The species associated with the cultivation of chickpeas in southern
Cordoba according to monitoring carried out in the 2012/2013 campaign were
highlighted in order of importance, were Descurainia Argentina, Conyza
bonariensis, amplexicaule Lamiun and Coronopus dydimus. It was also very
important Triticum aestivum in batches, where the species was part of crop
rotation that was given to it.

Chemical controls performed to weed were satisfactory since the
occurrence, abundance and coverage of the different weed species in the plots

were low
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I. INTRODUCCION

El origen del cultivo de garbanzo (Cicer arietinum L.) se localiza al suroeste de
Turquia, region desde donde se extendié muy pronto hacia Europa, especialmente por la
region mediterranea y mas tarde a Africa y América, principalmente México, Argentina y
Chile (Infoagro, 2012).

El garbanzo pertenece a la familia Fabaceae siendo una planta anual, autégama, que
alcanza una altura de 60 cm. Tiene raices profundas y tallos ramificados y pilosos, con
numerosas glandulas excretoras, las hojas pueden ser paripinnadas o imparipinnadas con
foliolos de borde dentado. Las flores son axilares y normalmente solitarias. Los frutos son en
vaina bivalva con una o dos semillas en su interior que suelen ser algo arrugadas (Bianco et
al., 2007).

En el pais, el crecimiento sostenido que experimenta el cultivo, esta directamente
relacionado a la coyuntura de mercado Yy las dificultades de comercializacién de trigo, lo que
otorga al cultivo la posibilidad de ocupar un lugar importante en la produccion agricola
nacional (Salta Agropecuaria, 2011).

En Argentina, el cultivo pas6 de ocupar 3.000 has en el afio 2000 a 13.000 has en
2009. Las provincias productoras son Cordoba, Tucuman, Santiago del Estero y Catamarca,
a las cuales se sumaron en las Gltimas campafias ecorregiones de la pampa humeda.

En la provincia de Cérdoba, el sistema de informacion agroeconémica de la bolsa de
cereales de Cordoba, realizé una estimacién de la superficie sembrada con garbanzo en la
provincia, la cual fue de 25.495 has, un 19% mas que en la camparfia 2011/2012 en la que se
sembraron 21.404 has, extendiéndose a zonas donde tradicionalmente no se desarrollaba este
cultivo, como los departamentos General Roca, Presidente Roque Saenz Pefia, Juarez
Celman y Rio Cuarto (Bolsa de Cereales de Cordoba, 2012).

En la region del sur de la Provincia de Cdérdoba, los principales inconvenientes
encontrados, entre otros para alcanzar elevados rendimientos en garbanzos, son los de lograr
una buena sanidad del cultivo y que el mismo se encuentre libre de malezas o que el periodo

critico de competencia sea lo mas estrecho posible (Savedra et al., 2012).
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El garbanzo es muy sensible a la competencia inicial con las malezas y es de suma
importancia disponer de lotes libres inicialmente de ellas.

Por las caracteristicas climaticas del otofio e invierno, la tasa de crecimiento del
garbanzo es baja y su ciclo varia de 160 a 180 dias. En términos relativos a cultivos estivales,
la acumulacion de biomasa es lenta y, si se considera la arquitectura de la planta, el cultivo
puede ser considerado como un débil competidor frente a las malezas (Papa, 2013).

El periodo critico de competencia con las malezas puede extenderse desde dos hasta
seis semanas luego de la emergencia. Las malezas sobrevivientes al control quimico durante
el barbecho, al igual que las que emergen temprano junto con el cultivo, pueden impactar en
el rendimiento final. Del mismo modo, especies de emergencia tardia pueden afectar el
tamafio de los granos y su calidad. Todas ellas pueden interferir durante la trilla, ya sea
disminuyendo la eficiencia de recoleccion y/o manchando el grano (Papa, 2013).

La competencia ejercida por las malezas dependera del ambiente, asi como de la
composicién de la comunidad y de la abundancia relativa de cada una de ellas. De acuerdo a
la fecha de siembra de garbanzo, son diferentes las poblaciones que compiten con él, al igual
que sus tasas de crecimiento (Papa, 2013).

Se pueden citar una gran cantidad de ejemplos de malezas invernales frecuentes en la
region sur de la provincia de Cordoba tales como Brassica rapa “nabo”, Capsella bursa-
pastoris “bolsa de pastor”, Coronopus didymus “mastuerzo”, Hirschfeldia incana
“mostacilla”, Oenothera indecora “flor de la noche”, Euphorbia helioscopica “lecheron de
invierno”, Oxalis conorrhiza “vinagrillo”, Conyza bonaeriensis “rama negra”, Erodium
cicutarium “alfilerillo”, Lycopsis arvensis “borraja pampeana”, Lamium amplexicaule
“ortiga mansa”, Carduus thoermeri “cardo pendiente”, Carduus acanthoides ‘“cardo
plantense”, Onopordum acanthium “cardo pampa”, Gamochaeta filaginea “pasto plomo”,
Senecius pampeanus “sombra de liebre”, entre otras. Como ejemplos de estivales se cita a
Digitaria sanguinalis “pasto cuaresma”, Cyperus sculentus “chufa”, Cyperus rotundus
“cebollin”, Cynodon dactylon “gramon”, Eleusine indica “eleusine”, Comelina erecta “flor
de santa lucia”, Ambrosia tenuifolia “altamisa”, Datura ferox ‘“chamico”, Xanthium
cavanillesii “abrojo”, Salsola kali “cardo ruso”, entre otras (Bianco et al., 2006), Las
especies invernales generan pérdidas de rendimiento por competencia interespecifica y las
estivales dificultan la cosecha del mismo.

En cuanto al control quimico, el garbanzo, al igual que otras leguminosas de grano,
presenta gran sensibilidad a los herbicidas, por ello es mas tolerante a los herbicidas
aplicados al suelo en preemergencia que a los aplicados en postemergencia (INTA EEA
Salta, 2010). Debido a esto los herbicidas postemergentes son limitados en garbanzo,
particularmente los utilizados para control de hoja ancha. La selectividad y eficacia de los

preemergentes va a depender de factores como el tipo de suelo y humedad del mismo, la
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temperatura o el tipo de maleza, por lo que las recomendaciones variardn con la zona
agroclimatica (Savedra et al., 2012).

En México, en preemergencia del cultivo se utiliza el herbicida Metsulfuron en dosis
de 4 a 10 g /ha. (en suelos arenosos, con muy bajos contenidos de materia organica y pH
elevado puede generar fitotoxicidad). Otro producto es el Imazetapir (dosis de 400 a 800 cc.
/ha. dependiendo del tipo de suelo) se trata del herbicida méas utilizado, pero es importante
considerar que en suelos arenosos con bajos contenidos de materia organica, dosis superiores
a 500 cc/ha pueden generar fitotoxicidad (Savedra et al., 2012). El control de maleza en
garbanzo de riego se limita al uso de unos pocos herbicidas en preemergencia y menos adn
en postemergencia; incluso en algunos casos no se mencionan en publicaciones de
divulgacion sobre manejo del cultivo (Soltero Diaz, 2006).

Los herbicidas en mezcla con Glifosato y sobre todo de Trifluralina, son los mas
utilizados para el control de malezas en garbanzo en el noroeste de México. El Glifosato se
recomienda en preemergencia del cultivo y postemergencia de la maleza. En el caso de la
Trifluralina se recomienda en preemergencia del cultivo y la maleza con una dosis de 1,5 a
2.0 I/ha. En el Valle de Culiacan, Sinaloa, México se reportan resultados satisfactorios con
los herbicidas a base de Acetoclor, Pendimetalina e Imazetapir aplicados en preemergencia a
dosis de 2,5 4,0 y 1,0 I/ha, respectivamente, y en aplicaciones postemergentes con
Fomesafen e Imazetapir, sin especificar dosis (Soltero Diaz, 2006).

Las especies de malezas que mayor problema causan en el cultivo de garbanzos en la
Ciénega de Chapala, México, son del tipo hoja ancha, principalmente Amaranthus sp.,
Chenopodium spp., Portulaca oleracea, Physalis costomati y Euphorbia heterophylla
durante el final de los ciclos agricolas de Otofio-Invierno, dificultando la cosecha (Soltero
Diaz, 2006).

Un monitoreo de malezas en garbanzos durante la campafia agricola de otofio-
invierno 2004-2005 en el Valle del Evora, Sinaloa (México) muestra que las de mayor
frecuencia son girasol silvestre (Heliantus annus) y correhuela (Convolvulus arvensis L.),
que se registraron en el 60% de los lotes muestreados (Soltero Diaz, 2006).

La correhuela (Convolvulis arvensis L.) es una especie muy competitiva que genera
pérdidas de rendimiento de hasta 1400 kg/ha, cuando no es posible su control (Andrade,
1981).

Algunos herbicidas utilizados en este cultivo en diferentes paises, con buenos
resultados en el control de malezas de hoja ancha: Cianazina, Metolacloro, Oxifluorfen,
Pendimetalina, Prometrina y Trifluralina. En evaluaciones realizadas en dos localidades de
Jordania, la aplicacién de Pronamida en dosis de 0.5 kg de i.a/ha en preemergencia tuvo un
control eficiente de gramineas. En la regién noroeste de Oregon, Estados Unidos de América

se recomienda el uso de Trifluralina y Pendimetalina. En regiones de Nebraska, EE.UU se
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obtuvieron buenos resultados con Pendimetalina y Pendimetalina + Dimethenamida-P
aplicados en preemergencia (Soltero Diaz, 2006).

En Argentina, en la provincia de Salta, se recomiendan herbicidas preemergentes a base de
Trifluralina, 2 kg/ha; Propizamida, 1,5 a 2 kg/Ha; Linuron, 1 a 2 I/ha y Metabenztiazuron 1,5
a 2 Kg/ha. (Soltero Diaz, 2006).

El manejo de las malezas en el cultivo de garbanzo debe encararse desde un punto de
vista integral, donde los métodos preventivos, culturales y quimicos han de armonizarse en
funcién de la problematica conocida. La prevencién constituye la manera mas efectiva y
econdmica de controlar malezas, ya sea por la siembra de semilla libre de malezas, evitar el
ingreso al lote de propégulos de malezas a través de maquinarias, animales o por corridas de
agua. Los métodos culturales tienen como objetivo manejar el sistema de cultivos para asi
maximizar la competencia de éstos sobre las malezas y las herramientas con las que
contamos. En este sentido, dichas herramientas son la rotacion de cultivos, la
implementacion de cultivos de cobertura y arreglos espaciales competitivos, control
mecanico, como asi también la optimizacion de las précticas de manejo generales.

Desafortunadamente, el garbanzo es un débil competidor dentro de la secuencia en la
que participa, sin embargo, el control cultural permite atenuar el tamafio de las poblaciones
de malezas, mejorando asi el rendimiento y la calidad del producto (Papa, 2013).

En planteos sin labranza, las practicas mecanicas de control que impliquen remocién
del suelo no son factibles y son sustituidas por el control quimico. En Argentina el S-
Metolaclor es el Unico herbicida con registro para su empleo en garbanzo, por lo que el
empleo de otros principios activos no cuenta con amparo legal y torna imposible el reclamo
resarcitorio frente a dafios al cultivo o fallas de control (Papa, 2013).

Existen ensayos de herbicidas usados en el cultivo de garbanzo, realizados en la
localidad de Manfredi, provincia de Cérdoba, evaluando la eficiencia de control de
Descurainia argentina. Los tratamientos que mayor eficacia de control mostraron fueron
Imazetapir (0,8 Its) y la mezcla de Flumetsulam (1500 cc) + Sulfentrazone (600 cc). (Diego

Ustarroz, comunicacion personal).

En el sur de la provincia de Coérdoba, no existe experiencia con el cultivo, lo que
dificulta el manejo del mismo. Por tal motivo, el monitoreo de lotes de garbanzo a nivel
regional, resultara de gran importancia a la hora de conocerla probleméatica de malezas

asociadas al mismo.
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1. OBJETIVOS

General:

. Realizar el monitoreo de malezas asociadas al cultivo
de garbanzo en tres localidades de la regién sur de la Provincia de
Cordoba

Especificos:
. Determinar cuales son las especies de malezas mas
importantes asociadas al cultivo de garbanzo.

o Registrar informacién de utilidad sobre el control de malezas

en el cultivo de garbanzo a nivel regional.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

[11.1. Caracterizacion de la region

.11 Clima

La region donde se procedié al monitoreo de los cultivos de garbanzo presenta
similares condiciones ambientales que el lugar de emplazamiento de UNRC. Este se
caracteriza por un clima templado sub-himedo, con precipitaciones que suelen exceder la
evapotranspiracion en los meses de primavera y otofio y con déficit puntuales en verano e

invierno (Seiler et al., 1995).

La precipitacién media anual normal es de 782,5 mm con valores extremos minimos
de 451,1 mm en 1988 y maximos de 1195,2 mm en 1984, para la serie 1981 — 2010 (Cétedra
de agrometeorologia, 2014). Se pueden observar, en la Tabla 1, los valores medios normales

de precipitacion y temperatura.
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Tabla 1: Valores medios normales de precipitacion y temperatura,

serie 1981-2010

it

Ewatey

e

Universidad Macional de Rio Cuarto
Facultad de Agromomia v Veterinaria
AGROMETECROLOGLA

Localidad: Rio Cuarto
Valores Normales

Pericdo 1981-2010*

|ene |ree | mar [ mer [may Joun |sue [aco |ser Joctr [wov | mic

TEMPERATURA MAXIMA (*C)
1* Dec. 294 | 285 | 78 | 242 | 215 | 168 | 156 | 187 | 206 | 232 | 258 23.0
2 Dec. 293 | 287 | ZFa 233 | 183 | 1568 | 157 | 188 | 205 | 247 | 271 23.8
3* Dec. 207 | 280 | 255 | 221 17.8 186 | 162 | 201 2118 | 253 | 284 29.7
Mes. 295 | 287 | 268 | 232 184 184 | 152 | 186 | 210 | 245 | 271 23.8
Abs. 416 | 404 | 202 | 355 | 218 | 2765 | 337 | 330 | 332 | 438 | 408 3.8
TEMPERATURA MINIMA (C)
1* Dec. 168 | 156 | 152 11,8 7.8 4.4 31 29 6.0 85 12,0 14.5
2 Dec. 180 | 154 | 142 10,4 6.8 4,0 27 40 6.4 10,8 13,0 15.5
3* Dec. 18.5 | 158 | 131 0.0 5.5 2.7 2.3 5.9 7.8 11,7 14.5 16.5
Mes. 164 | 156 | 142 10,4 6,7 3.7 28 43 6.7 10,8 13.2 15.5
|__Abs. 57 38 1R} -35 -6.0 42 | -116 | -2 4.0 -2 -15 32
TEMPERATURA MEDMA (°C
1* Dec. a1 M5 | w7 174 138 | 105 | o4 83 128 | 162 18,8 20.4
2 Dec. 226 | 116 | 201 185 | 121 2.4 94 10,8 13.2 | 175 | 20,0 220
3* Dec. 227 1 e | 188 14.8 11.1 2.2 9.4 12.5 154 | 188 | 215 2268
Mes 227 1 7] e 18,2 123 2.7 9.4 10.8 13.7 | 175 | 20.0 1.7
TEMPERATURA DE SUELD A 10 cm DE PROFUNDIDAD [*C})
1* Dec.
2 Dec.
3* Dec.
Mes.
PRECIFITACION (mm)
1* Dec. 520 | 323 | 335 | 225 74 32 5.8 33 8.1 123 | 311 35,3
2 Dec. 410 | 274 | 288 16,2 ] 4.1 28 22 7.5 184 | 378 401
3* Dec. 471 ) 266 | 202 16,0 11,1 23 5.0 62 148 | 371 50.5 51.0
Mes 401 ) 856 ) @23 | 543 | 283 2.7 140 | 114 | 315 | 689 | 1105 | 1265

Datos provenientes de la Estacion Agrometeorologica de la UNRC Ruta Macional 36 Km 601

Servicio de Agrometeorologia de la UNRC.

Contacto: rseileriiayve unre edu ar ; mvmesur/idlavy. unre edu ar ; vhrizuela@ayv mre adu ar
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I1.1.11. Fisiografia

En cuanto a la fisiografia, la zona se caracteriza por presentar planicies intermedias
suavemente onduladas, con presencia de médanos aislados asociados a lomas muy
suavizadas. El relieve es normal — subnormal suavemente ondulado, con pendientes medias y

largas de gradientes de hasta 1,5% (Cisneros et al.; 2000).

ILLIN. Ubicacién geografica

Tabla 2: Ubicacion y coordenadas de los establecimientos.

Sampacho Rio cuarto 33°17'39.12"S  64°43'40.60"0O
Olaeta Juarez Celman 32°58'31.75"S  63°47'31.42"0
C. Baigoria Rio Cuarto 32°55'54.74"S  64°17'54.72"0

111V Descripcion de tierras de cada establecimiento

Establecimiento A.

Ubicado en la localidad de Sampacho, presenta un suelo clasificado con una
capacidad de uso Illes, unidad cartografica: Sampacho, cuenta con un &rea condicionada por
la falla geoldgica Suco-Sampacho donde se asocian algunos afloramientos rocosos de
areniscas, lomas pronunciadas y planicies entre lomas. Su clase textural es franco arenoso a
arenoso franco donde predominan en planos bajos Haplustoles udicos y Haplustoles enticos

en las lomas y laderas medias (Carta de Suelos de la Republica Argentina, 1978).

Establecimiento B.

Ubicado en la localidad de Olaeta, presenta un suelo de capacidad de uso llles,
unidad cartogréafica: consociacion Olaeta, en fase susceptible a la erosion edlica moderada,
desarrollado sobre materiales edlicos con textura franco-arenosa, algo excesivamente
drenado, de muy baja retencion de humedad y de escasa materia orgéanica y estabilidad

estructural (Carta de Suelos de la Republica Argentina,1978).
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Establecimiento C.

Ubicado en la localidad de Coronel Baigorria, presenta un suelo clasificado
con una capacidad de uso llles, unidad cartogréfica: Faja Gigena- Baigorria, con
Haplustoles Tipicos. Su clase textural es franco arenoso a franco arenoso muy fino.
Sus laderas medias son Haplustoles Udicos con presencia de carbonatos a los 85
centimetros de profundidad. Algo excesivamente drenado, con grandes cuencas
hidricas (erosion hidrica). Bajo contenido de materia organica y baja estabilidad de
agregados (Carta de Suelos de la Republica Argentina, 1978).

I11.1.V Descripcién de la variedad utilizada

A nivel nacional, el productor solo dispone de una oferta de dos cultivares para la
siembra, presentando ambos una arquitectura adecuada para cosecha mecénica, otorgada por
el despeje de vainas y tolerancia a enfermedades fungicas como asi también al frio (INTA
EEA Salta, 2010).

Tabla 3. Caracteristicas agronémicas de las variedades existentes en el

mercado argentino.

80 65

150-170 140-150

Excelente Muy buena

Bueno Muy bueno (> a nortefio)
Bueno Muy bueno (> a nortefio)
Muy Bueno Muy bueno

Muy bueno (> a chafarito) Bueno

En los tres establecimientos seleccionados para llevar a cabo este trabajo, se utiliz6 la
variedad "Chafaritos S-156". Es una seleccion de la variedad “Sauco”, creacion de la
Universidad Nacional de Cordoba, y el INTA.
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[11.11. Metodologia utilizada para el monitoreo

Para realizar el monitoreo de las malezas asociadas al cultivo, se hicieron visitas cada
20 dias en cada uno de los establecimientos.

El método de muestreo utilizado fue parcialmente al azar (azar estratificado) y los
datos se obtuvieron sobre una superficie de 0,25 m”. Se tomaron 20 muestras por lote.

La distribucién de las muestras se tomaron respetando un disefio en W sobre la

totalidad de la superficie del lote (Figura 1).

Figura 1. Disefio del muestreo (azar estratificado).

I11.11.1. Determinaciones realizadas

> Se censaron las malezas presentes
> Se determind su abundancia, cobertura y se calcul6 su frecuencia por especie
de maleza segun tabla 4 y 5.
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Tabla 4. Tabla de cobertura.
Los valores de cobertura son promedios de las muestras donde se identifico a
cada especie.

I

Tabla 5. Tabla de abundancia
Los valores de abundancia son promedios de las muestras donde se identifico

a cada especie.

Clase Descripcion

Muy rara (1 plantula)

Rara (2 a 5 plantulas)

Poco numerosa (5 a 10 plantulas)
Numerosa (10 a 20 plantulas)

Muy numerosa (> 20 plantulas)

e
I

> La frecuencia (%) por especie de maleza se calculé a partir de
la siguiente formula.

Frecuencia (%) = Numero de muestras donde se identificd la especie x 100

Numero de muestras totales
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones ambientales producidas durante el ciclo del cultivo, se
caracterizaron por las abundantes precipitaciones (Figura2), acumuladas hasta el mes de
Mayo y las producidas desde Agosto hasta el mes de Diciembre del afio 2012 (527 mm
durante el ciclo del cultivo). Estas fueron muy superiores al valor medio normal de las
precipitaciones para la serie 1981-2010, el cual arrojé una lluvia acumulada de 410
milimetros para el mismo periodo. En cuanto a las temperaturas, no presentaron grandes
diferencias a los valores medios normales de la serie 1981-2010 (Catedra de
agrometeorologia de UNRC, 2014).

200 30
180 =
= 25
160 \\
E 140 = &
£ =\ 20 3
% 120 - = 2
g = £
o . = o
£ 100 : 15 S 1mmmn 1981-2010 (Prec))
£ g . = <
.% = g == 2012-2013 (Prec,)
] - - 10
L 60 - = § 1981-2010 (T°)
40 = L. — 2012-2013 (T°)
20 -
0 - -0
< .
R NSV
Meses

Figura 2. Precipitaciones y temperaturas medias normales y las del afio 2012.

Estas abundantes precipitaciones y las temperaturas registradas favorecieron al
desarrollo del cultivo, pero a la vez trajeron consecuencias negativas para el mismo, debido a
gue generaron condiciones propicias para desarrollo de la enfermedad “Rabia del Garbanzo”
producida por el patdégeno Ascochyta rabiei. Condiciones de humedad relativa por encima
del 75%, por méas de 12 horas, combinadas con temperaturas de 15 a 20 °C son ideales para

el desarrollo de este patdgeno. (Del Moral, J. 1995)
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El manejo agronémico del cultivo en los tres establecimientos visitados fue
similar (Tablas 6, 7 y 8). En todos los establecimientos se utiliz6 la variedad
Chanfiarito, con fecha de siembra y densidad similares. La diferencia mas relevante
existente entre ellos son los cultivos antecesores de cada lote, lo que seguramente
tiene mucha influencia en las malezas. Otra diferencia son los distintos tratamientos
quimicos realizados para el control de malezas, sobre todo los herbicidas utilizados
en el barbecho (Figuras 3, 11y 19).
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Establecimiento A:

Desarrollo del cultivo:

Las préacticas agrondémicas llevadas a cabo en este establecimiento, se resumen en la

tabla 6. En anexos se encuentran las descripciones de los productos comerciales utilizados.

Tabla 6. Practicas agronémicas realizadas en el establecimiento A

Densidad
Fecha de - Tratamiento : Cultivo Fecha de
: (o] Fertilizacion : Variedad
siembra _ de semilla antecesor cosecha
siembra
6/6/2012 15 50 kg/ha Inoculado y Chafarito  Maiz 27/12/12
< granos/m  (super curado. para
o
= lineal de  fosfato Aplicacion de picadoy (Rto
-g surco triple)enla  PGPR silaje 10qq/Ha)
) (Distanci  siembra (Rizobacterias
D
o) a entre promotoras
© .
E hileras del
0.52 cm) crecimiento)

En la figura 3 se describen los controles quimicos realizados durante el ciclo del

cultivo. En anexos se encuentran la descripcion de los productos comerciales utilizados.

INSECTICIDAS Y FUGICIDAS

BARBECHO QUIMICO
Glifosato (1,8 Its/Ha)|
+2,4D(11/Ha)+
Coadyuvante

(5 de Mayo)

HERBICIDAS
PREEMERGENTES

Imazetapir (0,5 Lts/Ha)|
(6 de Junio)

i

!

- Cipermetrina y clorpirifos
- carbenzazim y opera

HERBICIDAS DESECANTES
Paraquat (2,5 Its/Ha)
(23 de Diciembre)

DESARROLLO DEL CULTIVO

Figura 3. Tratamientos quimicos realizados durante el ciclo del cultivo en

establecimiento A.
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En este establecimiento, la primera visita se realizé a principios del mes de
julio. Para esta fecha, el cultivo se encontraba en el proceso de emergencia con una
marcada des uniformidad sobre el rastrojo de maiz para picado con bajos porcentajes
de cobertura como se aprecia en las siguientes imagenes. (Ver figura 4y 5)

Figura 4. Vista panoramica del lote con rastrojo de maiz para picado en

establecimiento A.

Figura 5. Diferentes estadios de plantulas que evidencian la desuniformidad en la

emergencia del cultivo en establecimiento A.
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A la fecha el lote se encontré libre de malezas, poniendo de manifiesto muy buen
desempefio del herbicida Imazetapir, (0,5 Its/Ha) utilizado como preemergente.

A mediados del mes de Agosto, 71 dias posteriores a la siembra, se observaron
nuevas emergencias del cultivo, marcandose una elevada desuniformidad de la misma.

En el mes de septiembre, a los 100 dias después de la siembra, Como se aprecia en
las figura 6, el cultivo se encontraba con 25 cm de altura, comenzando su etapa reproductiva
con aspecto vigoroso con excepcion de algunas plantas aisladas que mostraron

amarillamiento causado por la enfermedad producida por el patégeno Ascochita rabei
(Rabia)

Figura 6. Estado general del cultivo, primeras flores (dcha. arriba), amarillamiento por
Rabia (izq. abajo). Establecimiento A.

En el mes de Octubre, a los 140 dias después de la siembra, el cultivo se encontré en
plena floracion, presentando algunos frutos (cascabuyos).

A principios del mes de Diciembre, ya culminado el ciclo de cultivo, se puedo
observar una altisima incidencia de “Rabia” (Figura 7), lo cual le brindd condiciones
adecuadas a las malezas para su desarrollo, debido a la escaza capacidad de competencia que

presentd el cultivo.
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Figura 7. Sintomas de Rabia en el cultivo de garbanzo.

Relevamiento de malezas:

Las malezas relevadas méas importantes fueron Descurainia argentina y

Conyza bonariensis. Estas especies se manifestaron a lo largo del ciclo del cultivo

con baja frecuencia y cobertura y abundancia poco humerosa.

En el siguiente gréafico (Figura 8), se observan los valores de frecuencia con

los que se manifestaron las mismas durante las distintas visitas al establecimiento.

40,% -

35,% -

30,%

25,% -

20,% -

15,% -
10,% -
5% -
0,% 1 1 1 1 T

FRECUENCIA (%)

B Descurainia argentina

™ Coniza bonaeriensis

D.D.S.

Figura 8. Frecuencia (%) de malezas en el ciclo del cultivo de garbanzo.

(Establecimiento A)
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Los datos de abundancia de malezas por visita se resumen en el siguiente grafico.
(Figura 9). Solo Conyza bonariensis alcanzé la clase 3 de abundancia (poco numerosa) al
final del ciclo del cultivo, transcurridos los 180 dias después de la siembra.

3 _/\
<
o
z
a2
-
>
o0
< . .
] B Descurainia argentina
(=) 1 -
§ ® Conyza bonariensis
—r
o
0 -

30 70 D.D.S.

Figura 9. Abundancia de malezas en el ciclo del cultivo de garbanzo.
(Establecimiento A)

En la Figura 10 se expresan los distintos grados de cobertura que manifestaron las
especies de malezas destacadas en el relevamiento.

50&

35
30 -

COBERTURA (%)
(%]
¥y}
L

20 A m Descurainia argentina
15 - 1 Conyza bonariensis
10 -

5 -

0

30 70

D.D.S.

Figural0. Cobertura (%) de malezas en el ciclo del cultivo de garbanzo.
(Establecimiento A)
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Establecimiento B:

Desarrollo del cultivo:

Los principales aspectos agrondmicos del establecimiento se agruparon
en la siguiente tabla.

Tabla 7. Practicas agrondmicas realizadas en el establecimiento B.

: Fecha
: Cultivo
Variedad de
antecesor

Fecha de Densidad Fertilizac | Tratamiento

siembra | de siembra ion de semilla

cosecha

27/5/2012 19/20 61 kg/ha Inoculado y Chafiarito Soja de 29/12/12
granos/m (Mezcla curado con segunda
lineal de N:20 y Rizolig TOP (Rto 10
surco (Dist. P:17) en Garbanzo gg/ha)

entre Hileras la siembra
0.52 cm)

ESTABLECIMIENTO
B

En la figura 11 se describen los controles quimicos realizados durante el ciclo

del cultivo. La descripcion de los productos comerciales utilizadas se encuentra en

anexos
FUNGICIDAS HERBICIDAS DESECANTES

INSECTICIDAS - Carbendazim (2 apl.) - Paraquat (2,5 Its/ha)
- Gamacialotrina - Cobrestale (23 de Diciembre)
- Clorpirifés - Clorotalonil (2 apl.) - Glifosato (2,5 Its/ha)
- Clorataliniprole - Tebuconozale (2 apl.) (26 de Diciembre)

BARBECHO HERBICIDAS

qQuimico PREEMERGENTES

Glifosato (1,2 Its/Ha)|| - Glifosato (1,2 It/ha) +

(16 de Mayo) Imazetapir (0,5 It/ha)
(30 de Mayo)
) i y
DESARROLLO DEL CULTIVO

Figura 11. Aplicacién de tratamientos quimicos durante el ciclo del cultivo en

establecimiento B
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En este establecimiento, el cultivo en el mes de Julio, transcurridos 40 dias desde la
siembra, presentaba un escaso desarrollo inicial, con desuniformidad en la emergencia. En
este caso, es importante destacar el abundante rastrojo de trigo-soja sobre el suelo del afio

anterior (Ver figura 12).

En el mismo se observaron plantulas de Garbanzo muertas por damping off

causado por fusarium (Figura 13).

Figura 12. Vista panorédmica del lote donde se aprecia el abundante rastrojo Trigo-

Soja. (Establecimiento B)
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Figura 13. Plantula afectada por damping off. (Establecimiento B)

Se observé muy buen control del herbicida preemergente utilizado (Imazetapir, 0,5
Its/Ha).

A mediados del mes de Septiembre, a los 110 dias después de la siembra, el cultivo
alcanz6 una altura de 20 cm y se presentaba con aspecto vigoroso y turgente. En el lote se
apreciaba muy buen desempefio del herbicida pre emergente.

Para finales del mes de octubre, a los 150 dias desde la siembra, el cultivo se

encontrd en plena floracion con algunos cascabuyos (Ver figura 14).
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Figura 14. Presencia de cascabuyos en el cultivo. (Establecimiento B)

Previo a la cosecha, se realizaron dos aplicaciones de herbicida (Glifosato 2,5
It/ha) el 23 de Diciembre y Paraquat (2,5 It/ha) el 26 de Diciembre para desecar el
cultivo (Figura 15).

Figura 15. Estado del cultivo un dia antes de la cosecha. (Establecimiento B)

Relevamiento de malezas:

Las malezas que se presentaron durante el ciclo del cultivo fueron Descurainia
argentina, Lamiun amplexicaule, Conyza bonariensis y Triticum aestivum. Se obtuvieron

datos de Frecuencia, abundancia y cobertura de las diferentes especies.
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Los datos de frecuencia de las especies de malezas destacadas durante el

relevamiento se resumen en el siguiente gréafico. (Figura 16)

25 -
20 -
S
g 15 - W Descurainia argen
2
g M triticum aestivum
Q 10 . .
& Lamiun amplexica
5 - B Conyza bonariensi
0 T T T T 1
40 80 100 150 200 D.D.S.

Figura 16. Frecuencia (%) de malezas en el ciclo del cultivo (Establecimiento B)

Se puede apreciar que en la primer visita solamente se encontré a Descurainia
argentina y Triticum aestivum con baja frecuencia emergiendo del rastrojo. Se considera una
maleza al trigo (Triticum aestivum) por encontrarse en un momento y lugar determinado, no
deseado por el hombre (Pujadas y Hernandez, 1988).

En posteriores visitas se identifico ademas de Descurainia argentina y Triticum
aestivum o Lamiun amplexicaule y Conyza bonariensis cuya frecuencia fue aumentando a
medida que avanzo el ciclo del cultivo.

Los valores de abundancia de malezas, relevados en las diferentes visitas, se resumen
en la Figura 17.

Las especies destacadas fueron Descurainia argentina, Triticum aestivum y

Conyza bonariensis al final del ciclo del cultivo.
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B Descurainia argentina
M triticum aestivum

© conyza bonariensis

CLASE DE ABUNDANCIA

B lamiun amplexicaule

100

150
200 D.D.S.

Figura 17. Abundancia de malezas en el ciclo del cultivo (Establecimiento B)

Los valores de cobertura que alcanzaron las distintas especies, se resumen en la
figura 18.

La especie que manifesto mayor porcentaje de cobertura fue Descurainia argentina,
seguida por Triticum aestivum y Conyza bonariensis. Esta Ultima especie logro su mayor
cobertura al final del ciclo del cultivo.

70 -~

60
g 50
é 40 B Descurainia argentina
= 39 M triticum aestivum
8 B Lamiun amplexicaule
v 20

Conyza bonariensis
10
0

40 80 100 150 200 D.D.S.

Figura 18. Cobertura (%) de malezas en el ciclo del cultivo de garbanzo
(Establecimiento B)
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Establecimiento C:

Desarrollo del cultivo:

En la tabla siguiente se resumen los principales aspectos agronémicos del

establecimiento.

Tabla 8. Practicas agronémicas realizadas en el establecimiento C

Densidad
Fecha de - Tratamiento : Cultivo Fecha de
de Fertilizacion Variedad

siembra _ de semilla antecesor | cosecha
siembra

30/5/2012 14/15 110 kg/ha Inoculadoy Chafiarito Maizde  18/12/12
g granos/m  (40% N:26  curado. primera
kS lineal de  y 60% Se utilizé (Rto 5
g surco mezcla Rizoliq Top qg/Ha)
% (DEH P:17y Garbanzo
< .
E 0.52cm) N:20)enla

siembra

El control quimico de malezas y plagas se resume a continuacion (Figura 19).
Los productos comerciales utilizados se describen en anexos.

FUNGICIDAS
- Cobrestale
- Carbendazim
- Mancozeb

INSECTICIDAS
- Metoxifenoxide

BARBECHO IHER.E}'C!PASPRE'.
QuIMICO EMERGENTES
- GLIFOSATO (2,5 Its/ha)| |- Glifosato (1,8 Its/ha) +
+silwet ( 0,05 Its/ha) Imazetapir (0,6 Its/hagd +
(20 de Abril) silwet (0,05 its/ha)

(3 de Junio )

IR
"

DESARROLLO DEL CULTIVO

Figura 19. Aplicacién de tratamientos quimicos en el ciclo del cultivo.
(Establecimiento C)
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En el mes de julio, 40 dias después de la siembra, el cultivo se encontraba en pleno
desarrollo inicial. Se observd buen desempefio del herbicida preemergente utilizado
(Imazetapir, 0,5 Its/Ha).

A mediados de Septiembre, transcurridos 110 dias después de la siembra, el cultivo
presentaba 20 cm de altura manifestando los primeros sintomas de Rabia (Figura 20).

Figura 20. Desarrollo vegetativo del cultivo a los 110 dias despueés de la siembra.
(Establecimiento C)

A finales del mes de Octubre, el cultivo se encontré en plena floracion, y con algunos
cascabuyos, y gran proporcién de ramas quebradizas a causa de la rabia.

Relevamiento de malezas:

Los valores de frecuencia de las especies de malezas destacas se resumen en la figura
21.

Las especies Coronopus dydimus y Lamiun amplexicaule fueron identificadas en la
primer visita con bajos valores de frecuencia. A los 75 y 105 dias después de la siembra se
incrementd la frecuencia de Descurainia argentina y al final del ciclo del cultivo fue

Conyza bonariensis, la especie que logro una frecuencia del 30 %.
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35
&
< H Corono dydi
S pus dydimus
Z - .
g B Descurainia argentina
(v}
e M Lamiun amplexicaule
("™
B Conyza bonariensis

35 75 105 145 195 D.D.S

Figura 21. Frecuencia (%) de malezas en el ciclo del cultivo de garbanzo.
(Establecimiento C)

Los valores de abundancia de las especies de malezas destacadas en el
relevamiento, se resumen en la figura 22. Ninguna de las especies censadas logro

superar la clase uno de abundancia en las diferentes visitas realizadas.

=

i
1
N

® Coronopus dydimus

M Descurainia argentina

k=]
w

M Lamiun amplexicaule

CLASE DE ABUNDANCIA
=

B Conyza bonariensis

35 75 105 145 195 D.D.S

Figura 22. Clase de abundancia de malezas en el ciclo del cultivo de garbanzo.
(Establecimiento C)

En la figura 23, se resumen los valores de cobertura de las malezas

destacadas. Los valores més altos lo lograron las especies Descurainia argentina y
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Coniza bonariensis finalizando el ciclo del cultivo, encontrdndose las mismas en su etapa

reproductiva.

35 +

30 A
< 25 1
= 20 - m Coronopus dydimus
=)
E | B Descurainia argentina
& 15
8 M Lamiun amplexicaule
O 10 A

B Conyza bonariensis
5 -
O h T T
35 75 105 145 195 pps

Figura 23. Cobertura (%) de malezas en el ciclo del cultivo de garbanzo.
(Establecimiento C)
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V. CONCLUSIONES

Las abundantes precipitaciones producidas durante la campafia,
especialmente en los meses de Septiembre, Octubre y Noviembre produjeron
condiciones optimas para el desarrollo de malezas y de la enfermedad conocida como
la Rabia, con elevada incidencia, en todos los lotes monitoreados.

Las especies de malezas asociadas al cultivo de garbanzo en el sur de
Cérdoba, segun el monitoreo realizado en la campafia 2012/2013 en los lotes tratados
con el herbicida Imazetapir, de acuerdo a su frecuencia, abundancia y cobertura
fueron Descurainia argentina, Conyza bonariensis, Lamiun amplexicaule, y
Coronopus dydimus. También estuvo asociado Triticum aestivum, en el lote, donde

esta especie formo parte de la rotacion de cultivos que se le di6 al mismo.

En los tres establecimientos, la maleza invernal que se relevd con mayor
frecuencia en la etapa inicial del cultivo fue Descurainia argentina. En las etapas

finales del ciclo del cultivo la especie con mayor frecuencia fue Conyza bonariensis.

En los establecimientos monitoreados, los tratamientos quimicos realizados
para malezas tanto en el barbecho como también los preemergentes del cultivo
(Imazetapir en dosis de 0,5 litros por héctarea), fueron satisfactorios ya que la
frecuencia, abundancia y cobertura de las distintas especies de malezas en los lotes

fueron bajas.

El tratamiento quimico con Imazetapir en dosis de 0,5 litros por héctarea
utilizado como preemegente no produjo fitotoxidad en el cultivo de garbanzo en

ninguno de los lotes relevados.
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VII.

ANEXOS

DESCRIPCION DE PRODUCTOS QUIMICOS APLICADOS EN ESTABLECIMIENTO A

PRINCIPIO =
DL FelEE FORMULACION DOSIS MOMENTO OBIJETIVO
PRODUCTO | COMERCIAL ACTIVO
. Curado de semillas, fungicida,
o inoculante + L. . .
Rizoliq TOP X 300 ml /50 . Insecticida y bacterias especificas
Inoculante maxim + X Antes de la siembra o R K
Garbanzo kg semilla para la fijacion biologica de
Premax .
Nitrogeno
Glifosato | Glifosato 54% Barbecho quimico
DuPontSL |e :nv acido /ov Concentrado soluble | 1,81/ha (s/s/zg:;) I
¢ 2 Postemergente de malezas. Control
Herbicidas 2,4D Barbecho quimico de Lamiun amplexicaule y Conyza
EQUIPAGRO 2,4D AMINA [Concentrado soluble [ 11/ha (5/5/2012) bonariensis
Aceit tal
Natural oleo celte vegeta Aceite en agua 0,51/ha coadyuvante
(93%)
| tapi Residialidad | control d
Herbicidas PIVOT mazetapir Concentrado soluble | 0,5I/ha | Preemergente del cultivo esidialida p.arae controtae
(10,59%) malezas invernales.
Cipermetrina| cipermetrina Concentrado Etapa reproductiva
. NUFARM (25%) Emulsionable | 60cc/ha (RS :
Insecticida — s Control de Helicoverpay pulgones
Clorpirifos Clorpirifos Concentrado & oo,
NUFARM (48%) Emulsionable  [300cc/ha apareproductiva
pyraclostrobin
(13,3%) + ) )
OPERA K Suspoemulsion 0,7501/ha Etapa reproductiva
Fungicidas epoxiconazole Control de Rabia
¢ (5%)
Carbendazin | Carbendazin Suspension
NUFARM (50%) Concentrada 0,2501/ha Etapa reproductiva
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DESCRIPCION DE PRODUCTOS QUIMICOS APLICADOS EN ESTABLECIMIENTO B

TIPO DE PRODUCTO PRINCIPIO | FORMULACIO
DOSIS MOMENTO OBIJETIVO
PRODUCTO | COMERCIAL ACTIVO N
Curado de semillas,
inoculante 300 ml fungicida, Insecticida
Rizoliq TOP . Antes de la < . . U
Inoculante +maxim + /50kg . bacterias especificas
Garbanzo . siembra L
Premax semilla para la fijacion
biologica de Nitrogeno
Postemergente de
Glifosato Glifosato Barbecho malezas. Control de
. . Concentrado . . )
Herbicidas | Round up FULL | 54% equiv soluble 1,21/ha guimico Lamiun amplexicaul,
[} acido p/v (16/5/2012) triticum aestivum y
Conyza bonariensis
. Preemergente| Residialidad para el
. Imazetapir | Concentrado )
Herbicidas PIVOT (10,59%) soluble 0,51/ha del cultivo control de malezas
’ u .
’ (30/5/12) invernales.
Gamacialotr|Suspension de Etapa
Figther plus 60 cc/ha
: S ina (15%) | encapsulado / reproductiva
. Control de Helicoverpa
Insecticida Clorantalini| Suspensién Etapa ulgones
CORAGEN g 25 cc/ha S VIS
prole Concentrada reproductiva
Clorpirifos Clorpirifos | Concentrado Etapa
i p . 300 cc /ha 2 .
NUFARM (48%) Emulsionable reproductiva
- Etapa
Cobrestale |cobre (50%) | Cobre liquido | 101/ha .
reproductiva
Carbendazin | Carbendazi | Suspension Etapa
0,2501/ha .
. NUFARM n (50%) Concentrada reproductiva .
Fungicidas - — Control de Rabia
] Clorotalonil| Suspencién Etapa
Rothalonil 21/ha .
(72%) concentrada reproductiva
Tebuconazo [Suspensidn Etapa
Vendaval le (43%) Concentrada |250cc/ha [reproductiva
Paraquat Concentrado
Herbicidas Gramoxone qu 1,5-31/ha| 23/12/2012 |Desecado del cultivo
(20%) soluble
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DESCRIPCION DE PRODUCTOS QUIMICOS APLICADOS EN ESTABLECIMIENTO C

TIPO DE PRODUCTO PRINCIPIO A
FORMULACION DOSIS MOMENTO OBJETIVO
PRODUCTO [COMERCIAL ACTIVO
Curado de semillas,
L X fungicida, Insecticiday
Rizoliq TOP inoculante + 300 ml /50 Antes de la i N
Inoculante K . X bacterias especificas
Garbanzo | maxim + Premax kg semilla siembra L i i
para la fijacion biologica
de Nitrogeno
Postemergente de
Glifosato . Barbecho malezas. Control de
. Glifosato 54% Concentrado L i K
Herbicidas Round up . 2,51/ha quimico Lamiun amplexicaul,
equiv acido p/v soluble )
FULLII (20/4/2012) Urtica urens y Conyza
bonariensis
. Preemergente | Residualidad para el
. Imazetapir Concentrado i
Herbicidas PIVOT 0,61/ha del cultivo control de malezas
(10,59%) soluble .
(3/6/12) invernales.
. Metoxifenocide Suspencion Etapa Control de Helicoverpay
Insecticida INTREPID 120 cc/ha X
(24%) concentrada reproductiva pulgones
Etapa
Cobrestale cobre (50%) Cobre liquido 101/ha P .
reproductiva
. Carbendazin| Carbendazin Suspension Etapa .
Fungicidas 0,2501/ha X Control de Rabia
& NUFARM (50%) Concentrada / reproductiva
Etapa
Mancozeb | Mancozeb (80%) | Polvo mojable 21/ha P .
reproductiva
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