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RESUMEN

En la argentina la soja es el principal cultivo sembrada, tanto por la superficie
(18.032.805 has) como por su produccion (50.300.000 Tn).

El cultivo de la soja en argentina tuvo una expansion acelerada a partir de la década
de 1980, incrementandose desde casi 1.700.000 has. sembradas en el ciclo 1980/1981 hasta
18.032.805 has. en el 2010/2011.

La soja se transformo en el cultivo extensivo de mayor importancia en Argentina,
tanto por el volumen alcanzado como por la industria de molienda que alcanzo a construir

el complejo agroindustrial més importante en valor de produccion y de las exportaciones.

En cuanto a los factores que limitan la productividad de la soja estan relacionados,
entre otros, con el manejo de suelo y cultivo, condiciones de ambiente desfavorables y con

factores bidticos, como las malezas, plagas y enfermedades.

A nivel mundial se calcula que las pérdidas de rendimiento ocasionadas por las
enfermedades oscilan entre el 10 y el 15%. En Argentina los dafios causados, anualmente,

por las enfermedades en soja alcanzan del 8 al 10% del total de la produccién.

A partir de la preocupacién y la disminucion que las enfermedades producen a la
produccion del cultivo de soja es que se establecié como objetivo de este trabajo
determinar las perdidas que provocan las enfermedades a la produccién y el
comportamiento de algunos cultivares a dichas enfermedades. Para el estudio se utilizaron
cuatro cultivares de soja (DM 3810, DM 4612, N 5009, N4009). Para evaluar las
enfermedades se registraron las condiciones ambientales de temperatura y precipitacion. Se
tomaron datos de la incidencia y severidad. A partir de los mismos se generaron graficos y
realizaron andlisis estadisticos para evaluar su efecto de las enfermedades sobre el
rendimiento. Los resultados obtenidos permiten concluir que si bien la incidencia y
severidad de la enfermedad mancha marrén (Septoria glicine Hemmi) no fue
suficientemente elevada como para producir una disminucién en el rendimiento de los
cultivos se observa una diferente afeccion entre los cultivares determinando un
comportamiento diferencial entre los mismos, siendo el cultivar N5009 el que mejor
comportamiento tuvo. Si bien los resultados obtenidos no determinan que haya una
disminucién de los rindes por incidencia de la enfermedad, el conocimiento del
comportamiento de los cultivares analizados en la zona de Benjamin Gould permite saber

cudl de ellos serd menos afectados por una eventual aparicién de la enfermedad.

Palabras claves: incidencia, severidad, rendimiento, cultivo de soja.
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ABSTRACT

The Argentina soybean crop is the top planted, both area (18,032,805 ha) as for its
production of 50.3 million tons.

The cultivation of soybeans in Argentina had a rapid expansion since the 1980s,
increasing from nearly 1,700,000 hectares in the 1980/1981 cycle up to 18,032,805
hectares in 2010/2011.

Soybeans transformed into the most important field crop in Argentina, both by the
size of the industry such as milling reach to build the largest industrial complex in the
value of production and exports.

As for the factors limiting soybean yields are related, among others, the
management of soil and crop conditions unfavorable environment and biotic factors, such
as weeds, pests and diseases.

Globally it is estimated that the yield losses caused by disease between 10 and
15%. In Argentina the damage caused annually by diseases in soybeans reach the 8 to 10%
of total production.

From worry and decrease disease occur in the production of soybean is that it set
the goal of this work to determine the losses that cause diseases on production and
behavior of some cultivars such diseases. To study 4 soybean cultivars DM 3810, DM
4612, N 5009, N4009 were used. In addition the environmental conditions of temperature
and precipitation were recorded. Data on the incidence and severity of disease produced
were taken. From these graphs were generated and statistical analysis were performed to
evaluate the effect of disease on the performance and behavior of the cultivars. The results
obtained indicate that while the incidence and severity of brown spot disease was not high
enough to cause a decrease in crop yields another disorder among cultivars was observed
by determining a differential behavior between them, with the cultivar N5009 which had
better performance. While the results do not determine that there is a decline in yields per
incidence of disease, knowledge of the behavior of the cultivars analyzed in the area of
Benjamin Gould lets you know which of them will be less affected by a possible onset of
disease.

Keywords: Incidence, severity, yield, soybean
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INTRODUCCION

La soja (Glycine max) es una especie perteneciente a la familia de las
leguminosas o fabaceas. Se cultiva en Argentina desde 1960, en un amplia zona
ecoldgica que va desde los 23° (en el extremo norte del pais) a los 39° de latitud
sur, concentrandose principalmente en la regién pampeana con cerca del 94% de la
superficie sembrada y el 95% de la produccion total del pais (Giorda y Baigorri,
1997).

Es el principal cultivo de Argentina, tanto por la superficie sembrada
(20.200.000 has) como por su produccion de 55.600.000 tn, con un promedio de
28,1 gg/ha obtenidas en la campafia 2013/2014. Para la campafa (2014/2015) se
estimo una superficie de 20.400.000 has. Con un rinde promedio de 29 qg/ha y una
produccion total de 58.000.000 tn. Una primera estimacion provisoria realizada por
la Bolsa de Cereales de Rosario indica que la produccion de soja en Cordoba,
campafia 2014/2015 podria estar en 15.900.000 tn, en una superficie sembrada de
5.570.000 has con un rinde promedio de 29 gg/ha (Bolsa de Cereales de Rosario,
2015).

En la actualidad, Argentina figura dentro de los cuatro principales paises
productores mas importantes junto con EE.UU., Brasil y China, ademas es el tercer
exportador de grano, luego de Estados Unidos y Brasil y el primer exportador
mundial de productos procesados: aceites (tanto crudo como envasados) Yy harinas.
(SAGPyA, 2009).

De manera general, la superficie sembrada aumenta cada afio como
consecuencia de su mayor rentabilidad frente a otros cultivos, el avance de la
frontera agricola, la expansion de la siembra directa, la difusion de cultivares

transgénicos y la siembra de genotipos cada vez mas adaptados.

La productividad de la soja varia afio a afio y depende, entre otros, de
factores abidticos y bioticos. Entre las limitantes bidticas mas importantes que
presenta el cultivo en toda la regidon, deben mencionarse las enfermedades
(Carmona y Kantolic, 2006)
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En el mundo, las pérdidas causadas por enfermedades afectan el
rendimiento en un 10 al 15%. En Argentina, en 1993, éstas fueron
aproximadamente del 5%. Pero a partir de los afios 1995 y 1996, debido a
condiciones climaticas especificas y al cambio en las précticas tradicionales de
manejo del cultivo, las mismas han ido en aumento hasta alcanzar valores cercanos
al 10% (Giorda y Baigorri, 1997; Carmona, 2003).

Dentro de las enfermedades que afectan al cultivo de soja, se destacan
las foliares como la mancha marrén (Septoria glycines Hemmi), mancha ojo de
rana (Cercospora sojina Hara) y tizon de la hoja y mancha purpura de la semilla
(Cercospora kikuchii (T. Matéu & Tomayasu) Gardner.) ya que las mismas influyen en la
generacion del rendimiento por varios motivos, entre los que podemos mencionar
el parasitismo (que se aprovecha de la energia producida por el cultivo, la que
podria haber sido destinado hacia Organos reproductivos), la senescencia y
defoliacién. Pero probablemente, el principal efecto de las enfermedades foliares
se debe a la clorosis y necrosis que disminuyen la eficiencia de interceptacion de la
radiacion a través de la reduccion del indice de area foliar (IAF) y su duracion
(Carmona y Kantolic, 2006; Ploper et al. 2001; Wrather et al. 2001).

Sin duda hay condiciones de manejo y ambientales que favorecen la

ocurrencia de estas enfermedades:

- Mancha marron de la hoja: los sintomas se observan en forma de
manchas marrones, irregulares, inicialmente pequefias (1-2 mm), que luego
coleasen.  La principal caracteristica para su identificacion, que permite
diferenciarla de otras similares, es la presencia de un halo amarillento que rodean a
las manchas y contrastan con el resto de los tejidos verdes normales (lvancovich,
2011).
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Figura 1: Mancha marrén (Septoria glycines)

El desarrollo de la enfermedad se ve favorecido por temperaturas medias
diarias superiores a 21°C y alta humedad ambiente que provocan la esporulacion
del hongo, siendo la fuente inicial de indculo, el rastrojo infectado de afios
anteriores. Ademas, el mayor espaciamiento entre surcos favorece la salpicadura y
la dispersion de conidios, desde los rastrojos infectados en el suelo hacia las hojas
inferiores de las plantas y las lluvias frecuentes, ayudan a la dispersion desde las
hojas inferiores hacia las superiores, incrementando la incidencia y severidad de los

sintomas.

-Mancha ojo de rana: los sintomas se presentan, principalmente en el
follaje, pudiéndose encontrar también en tallos, vainas y semillas. La infeccion
puede ocurrir en cualquier estado fenoldgico del cultivo, no obstante se manifiesta
con mayor frecuencia después de floracion, haciéndose evidente desde Rs. Las
lesiones inicialmente aparecen en el haz de la hoja, son pequefias manchas
circulares o angulares de color castafio rojizo o grisaceas oscuras. Cuando avanza
la enfermedad, las partes centrales se tornan mas claras y grises, rodeandose de un
delgado margen marrén rojizo y a diferencia de otras enfermedades foliares, las
manchas 0jo de rana carecen de halo clorético, (Carmona et al., 2010; Distéfano y
Galban 2009, 2010)
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Figura 2: Mancha ojo de rana (Cercospora sojina)

El rastrojo constituye la principal fuente de inoculo primario vy el desarrollo
de la enfermedad se ve favorecido por el tiempo célido y himedo, en especial,
temperaturas entre 25 y 30-35°C, lluvias abundantes, rocio y humedad relativa

ambiente superiores a 90%. (Mian et al., 2008)

-Tizon de la hoja y mancha parpura de la semilla: en el haz de las hojas
superiores se observan coloraciones purpura-rojizas y lesiones angulares o
irregulares, que a menudo coleasen formando areas necréticas, en ambas caras de la
hoja. También se presentan en los tallos y en las nervaduras de los peciolos, que

permanecen adheridos al tallo durante un tiempo inusualmente prolongado. Las

4
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infecciones mas severas pueden afectar las vainas y las semillas. Como
consecuencia de la enfermedad, se produce una defoliacién que comienza desde las
hojas superiores, a diferencia de lo que ocurre en los procesos de senescencia
natural donde la defoliacion ocurre desde las hojas inferiores. (Ivancovich, 2011;
Botta y Ivancovich, 2003).

Figura 3: Mancha purpura (Cercospora kikuchii)
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Figura 4: Tizdn de la hoja (Cercospora kikuchii)

El inoculo puede provenir de las semillas y los tejidos infectados, que
permanecen en el rastrojo. El desarrollo de la enfermedad se ve favorecido por

temperaturas de 28-30°C y prolongados periodos de humedad.

En nuestro pais, en la ultima campafia (2013/2014) se observé la aparicion de
tizon foliar en las sojas de primera a partir de los estadios R4 y Rs, después del
incremento de las precipitaciones del mes de febrero. En algunos lotes, los niveles
de incidencia en plantas alcanzaron el 100%, con severidades de 5 a 10% que se

mantuvieron hasta el final del ciclo del cultivo (Distefano et al,. 2014)

Dicha campafia se caracterizd por una sequia temprana y una ocurrencia

oportuna de lluvias durante febrero, en la mayor parte de las regiones del pais.

La presencia de las enfermedades al principio fue poco intensa y tuvo un
significativo aumento luego de las lluvias de febrero y los dias de alta humedad

relativa. Esas lluvias aseguraron una energia minima para producir dispersion de
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conidios, también las temperaturas provocaron impactos en la biologia de los
patdgenos (Carmona, 2003, 2011).

Progresivamente se percibid, un continuo crecimiento de la” mancha
marron”, especialmente bajo monocultivo, mientras que la “mancha ojo de rana” y
“tizon de la hoja” mostraron un incremento de su frecuencia de intensidad, en los

ultimos dias de febrero y marzo.

El comportamiento sanitario de los cultivares estd dado por una seria de
caracteristicas y manejo que lo definen, como son fecha de siembra, densidad,
espaciamiento entre hileras, grupo de madurez y la propia resistencia genética de
cada cultivar en particular. (Baigorri, 2011)

La incidencia de enfermedades foliares es limitante en la produccién de soja
en la Argentina, por esta razon es necesario la identificacion de las que se presenten
y conocer el comportamiento de los cultivares frente a los mismas para ajustar el

manejo con el fin de reducir pérdidas en la cosecha.
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HIPOTESIS
Los cultivares de soja presentan un comportamiento diferencial frente a las enfermedades

foliares mas frecuentes en la region.

OBJETIVOS

Objetivo general

Caracterizar el comportamiento de cultivares de soja frente a las principales
enfermedades foliares en la region productora de Benjamin Gould

Objetivo Especificos

Evaluar el comportamiento de cultivares de soja frente a las principales enfermedades

foliares

Determinar el efecto de las enfermedades foliares evaluadas sobre el rendimiento.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en la zona rural de Benjamin Gould. La siembra se
realizé en la segunda quincena del mes de octubre de 2012 bajo siembra directa
con sembradora neumética y maiz como cultivo antecesor. Los cultivares a
analizar fueron 3810 de Don Mario, 5009 de Nidera, 4009 de Nidera y 4612 Don

Mario y la densidad fue de 25 semillas/m , en parcelas de 9 surcos a 0.52 metros.

Para cada cultivar se realizaron observaciones quincenales a partir de los

primeros estadios del cultivo hasta madurez, registrandose los siguientes datos:
e Estado fenoldgico
e Presencia de enfermedades
e Incidencia y Severidad de las enfermedades

La evaluacion de las enfermedades se realizd para cada cultivar en 3
estaciones de muestreo (cada una de ellas constituye una repeticion) de 10 plantas
cada una distribuidas totalmente al azar, en 6 fechas de observacion durante el

ciclo del cultivo.

El diagnostico de las enfermedades presentes en cada planta se realizd
considerando sintomas y/o signo que caracterizan a cada una de ellas, mediante

observaciones en lupa y microscopio.

La incidencia de enfermedades foliares se cuantificd evaluando sobre el
tallo principal el nimero de foliolos con sintomas en relacion al nimero total de

foliolos en las 10 plantas de cada estacién de muestreo, segun:

Total de foliolos enfermos

1(%) = ( )* 100

Total de foliolos evaluados
En lo que se refiere a la severidad:

Para “Mancha marron” se cuantificO considerando cada foliolo afectado
respecto al total de foliolos de la planta en el tallo principal, utilizando las escalas

de severidad propuestas por Sinavimo. (Sinavimo 2012)(Anexo 1)
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Una vez alcanzado el estadio Rg, se realizd la cosecha manual en 3 subparcelas de
1m® por cada tratamiento y repeticion. Las variables medidas fueron el rendimiento

expresado en kg/ha al 13% de humedad y peso de 1000 semillas.

Para comparar los cultivares frente a enfermedades flngicas se tomd en
cuenta el pardmetro Y; (valor de intensidad final) y se realiz6 a través de ANAVA
y test de comparacion de medias de Duncan (p=0.05) utilizando el programa
InfoStat (Balzarini et al., 2008).

La comparacion entre cultivares, considerando la intensidad de las
enfermedades y el rendimiento (kg/ha y peso 1000 semillas) se analiz6 a través del
Test de Duncan (p<0.05), utilizando el programa InfoStat (Balzarini et al., 2008).

10
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RESULTADOS Y DISCUSION

1. Condiciones climaticas desarrolladas durante la camparia

Precipitaciones y temperaturas durante
el ciclo del cultivo (2012-2013)
25
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Grafico N° 1: Precipitaciones y Temperaturas ocurridas durante el ciclo del cultivo
de soja.

MESES PRECIPITACION (mm) TEMPERATURA (2C)
SEPTIEMBRE 150 14,1
OCTUBRE 273 17
NOVIEMBRE 141 21,5
DICIEMBRE 66 22,93
ENERO 43 23,73
FEBRERO 69 21,26
MARZO 39 17,86

Cuadro N°1: Precipitaciones y temperaturas ciclo 2012/2013

En el grafico N°1 y cuadro N°1 se muestran las precipitaciones y temperaturas
ocurridas durante el ciclo del cultivo. Como se puede apreciar, en el mes de octubre se
registraron precipitaciones abundantes de 273 mm durante todo el mes, pero la temperatura
media registrada para el mismo fue de 17 °C, la cual no ayudd6 para que se produzca

infeccion, lo mismo sucedié en los meses de noviembre y diciembre.
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De las diferentes enfermedades foliares mencionadas, tales como mancha ojo de
rana ( Cercorpora sojina), tizon de la hoja y mancha purpura de la semilla (Cercospora
kikuchii) y mancha marrén (Septoria glycine), sélo se registrd y observo la presencia de
mancha marrén, probablemente porque las condiciones climéticas durante el ciclo del

cultivo no fueron las adecuadas para que se manifestaran las deméas enfermedades.

A principio del mes de enero con precipitaciones de 43 mm y temperaturas medias

de 23°C se detectaron en el cultivo los primeros sintomas de mancha marron.

Los meses de febrero y marzo tuvieron condiciones de precipitaciones alin mejores
que el mes de enero pero al igual que octubre, las temperaturas fueron bajas, lo que pudo
no ayudar a la proliferaciéon del patégeno. Otro factor que pudo ayudar a disminuir la
incidencia de los mismos fue la cobertura del entre surco por parte de la planta la cual
disminuy6 el impacto de las gotas de lluvia en el suelo, factor muy importante para la
dispersién del inoculo de la enfermedad, impidiendo asi la llegada del mismo a los foliolos

de las plantas.
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2. Evaluacién y cuantificaciéon de las enfermedades en los distintos cultivares

de soja.

2.1 Incidencia vy severidad de mancha marrén en el cultivar DM 3810

Severidad e Incidencia vs Dias a la
primera observacion

25

20 / \\19109
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Dias a la primera observacion

Grafico N° 2: Incidencia y severidad de mancha marrén (Septoria Glycine) en
cultivar Don Mario 3810.

La mancha marron se presentd en el cultivo exclusivamente durante el mes de enero
y en el Grafico N° 2 se observa que la incidencia de la misma oscil6 entre un 16 y 20%,
manifestandose los valores mas altos al comienzo del mes. En tanto que la severidad
alcanzé un valor maximo de 7,5% siendo menor al principio del mes y aumentando hacia

el final.
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2.2 Incidencia vy severidad del cultivar N 5009
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Gréfico N° 3: Incidencia y severidad de Septoria Glycine en cultivar Nidera 5009.

En el grafico N°3 se observa que la enfermedad mancha marrén comenzé a mostrar
sintomas sobre los foliolos en el mes de enero precisamente el 6 del mismo mes con una
incidencia que alcanzo el 13,33%, no registrandose la presencia de la enfermedad en el
resto del ciclo del cultivo. Lo mismo sucedio para la severidad la cual mostré un aumento
pasando del 1 al 50%.
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2.3 Incidencia y severidad del cultivar N 4009
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Grafico N° 4: Incidencia y severidad de Septoria Glycine en cultivar Nidera 4009.

En el grafico N°4 se puede observar que la presencia de la enfermedad comenzé a
manifestarse el 6 de enero correspondiendo a la tercer fecha de evaluacion del cultivo,
disminuyendo su incidencia para el 20 de enero con un valor del 11,11% con respecto al
valor de 17.64 % registrado la fecha anterior, no observandose sintomas de la enfermedad

para las fechas correspondientes al resto del ciclo del cultivo.
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2.4 Incidencia vy severidad del cultivar DM 4612
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Grafico N° 5: Incidencia y severidad de Mancha marron en cultivar Don Mario
4612.

Lo que se puede apreciar en el grafico N°4, a diferencia de los graficos anteriores, es
que el cultivar Don Mario 4612 presenté una incidencia de la enfermedad menor al
comienzo del mes de enero correspondiendo a la 3 fecha de observacion (12,5 %) y
aumentd en la cuarta fecha (15%). En las demas fechas 1, 2, 5y 6 no se registraron

sintomas de enfermedad.

Con respecto a la severidad en este cultivar tuvo el mismo comportamiento que los

demas, observandose un aumento desde principio de enero hacia el final del mes.

El cultivar Don Mario 5009 fue el que present6 una severidad del 50%, la mas alta.
Entre los cultivares Nidera 4009 y Don Mario 4612 fueron afectados con el mismo nivel de

severidad 17,5 %, siendo el cultivar 3810 el que registro la menor severidad 7,5%.

La “mancha marrén” se detectd en estadios reproductivo Rz con una incidencia y
severidad baja, alrededor de 15y 1%, respectivamente. Estos niveles aumentaron hasta el

estadio R4, y a partir de alli se redujeron para los demas estadios fenolégicos.
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Dado que el desarrollo de la enfermedad se ve favorecido por temperaturas medias
diarias superiores a 21°C y alta humedad ambiente, que provocan la esporulacion del
hongo, la menor incidencia y severidad de la enfermedad en los restantes estadios
fenoldgicos pudo deberse a que no se presentaron las condiciones climaticas mas
favorables para el desarrollo de la enfermedad. Por lo que la enfermedad no progreso en la
planta y las hojas afectadas se desprendieron de la misma.
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2.5 Incidencia

Incidencia final vs Cultivares

45 B
40
35
30
25
20
15
10

b3

Incidenciafinal en %

N 5009 DM 4612 N 4009 DM 3810
Cultivares

Grafico N° 6: Incidencia final en los 4 cultivares evaluados

Dif.
CULTIVAR FINAL Estadistica
N 5009 24,44 A
DM 4612 26,66 A
N 4009 28,75 A
DM 3810 40,84 B

Cuadro N° 2: Analisis estadistico de la incidencia de mancha marrén

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0,05)

Los resultados arrojados por el analisis de varianza muestra gque no existe una
diferencia estadisticamente significativa con respecto a la incidencia de la enfermedad
entre los cultivares N5009, N4009 y DM 4612, pero éstas si se diferencian del cultivar DM
3810.

Esta poca variacion que se vio en la incidencia de la enfermedad Mancha Marrén
entre los distintos cultivares, pudo ser provocada por las condiciones climaticas adversas
para el desarrollo de la misma, la escasez de lluvias durante el ciclo del cultivo
probablemente hizo que las infecciones producidas por el hongo no llegaran a causar
grandes niveles de dafio en los cultivares y solo se vieron afectados al comienzo del mes de
enero cuando se hicieron presente las precipitaciones en cantidad adecuada que aportaron
condiciones de humedad ideales y junto a las temperaturas mas elevadas propias del mes

hicieron que se produjeran infecciones.
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El cultivar Don Mario 3810 tuvo una incidencia mayor que los demas cultivares
evaluados, que se podria explicar por ser el cultivar de ciclo mas corto entre los 4 evaluado
lo cual lo pondria en condiciones de presentar una menor cantidad de nudo en el tallo
principal, lo que trae como consecuencia una menor cantidad de foliolos haciéndose mas
notoria la enfermedad en este cultivar que en los cultivares de ciclo mas largo ya que estos

producen una mayor cantidad de foliolos haciendo que la misma se diluya.

19



Comportamiento de cultivares de soja (Glycine max) frente a
Enfermedades foliares en la regién de Benjamin Gould (Cérdoba) ——

2.6 Severidad
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Grafico N° 7: Severidad final en los 4 cultivares evaluados

CULTIVAR | FINAL Dif. Estadistica
DM 3810 8,76 | A
N 4009 18,5(B
DM 4612 18,5(B
N 5009 51|C

Cuadro N°3: Analisis estadistico de la severidad de mancha marrén

En cuanto a la severidad el comportamiento de los cultivares fue diferente. En este
caso el cultivar N 5009 fue el que mayor severidad present6 siendo estadisticamente
diferente a los otros, los cultivares N 4009 y DM 4612 se comportaron de la misma
manera y el cultivar DM 3810 fue el que mejor se comporté teniendo la menor severidad y

diferenciandose estadisticamente del resto.

Esta menor severidad presentada por el cultivar DM 3810 se pudo deber a la
constitucion de la canopia del cultivo, el cual al presentar las plantas menor cantidad de
foliolos, generando condiciones de menor humedad y facilitando la circulacion del aire
secandose las partes inferiores de las plantas y al haber condiciones ambientales no
predisponentes para el desarrollo de la enfermedad hizo que esta no pudiera avanzar sobre

las hojas de las plantas manteniéndose baja el area de foliolos afectados. En cambio el
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cultivar DM 5009 presenta una morfologia diferente en cuanto a la cantidad de hojas y
ramas generadas por las plantas, estas estructuras mantienen en condiciones de mayor
humedad y temperaturas las partes inferiores de la planta, donde se produjeron las

infecciones, favoreciendo el avance de la enfermedad en los foliolos.

A igual que en este trabajo, en distintos trabajos se comprobé que los
cultivares de soja evaluados frente a infecciones naturales por S. glycines, eran
todos susceptibles con diferentes valores de intensidad de las enfermedades (Diaz
et al, 2005; Kamicker y Lim, 1985; Lee et al., 1996; Mian et al., 1998; Mwase et
al., 2000). Estos autores han utilizado distintos parametros para cuantificar la
enfermedades.

Otro resultado similar fueron los obtenidos por Distéfano, y Gadban en la
campafa 2005-2006 la cual se caracterizd por bajas precipitaciones observandose
una severidad del 25% y una incidencia del 100% en mancha marron.

Palazesi (2010) obtuvo diferentes resultados en un trabajo en los que los
cultivares de ciclo mas largo presentaron una menor incidencia final y los

cultivares de ciclo méas corto una mayor.
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3. Rendimiento

Rendimiento vs Cultivares
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Grafico N° 8: Analisis estadistico del rendimiento de los 4 cultivares.

Si bien se presentan diferencias significativas entre los cultivares, no podemos
asegurar gue las mismas sean debidas al efecto de la enfermedad sobre el rendimiento de
los diferentes cultivares y si probablemente se deban a caracteristicas morfoldgicas y
fenoldgicas de los mismos. Las diferencias estadisticas que se observan en el analisis no
necesariamente fueron producidas por la infeccion de la enfermedad Mancha Marr6n sobre
los cultivares sino que estas pueden estar dado por las distintas caracteristicas fenoldgicas
y morfoldgicas que presentan los cultivares. Asi se observa que en los cultivares de ciclo
mas largo (DM 5009 y DM 4612) obtuvieron un rendimiento mayor que los cultivares de
ciclo mas corto (DM3810 y N 4009) debido a que los primeros, al presentar un periodo
critico de llenado de grano mas prolongado que los otros se adaptaron mejor a las
condiciones desfavorables por las bajas precipitaciones obteniendo asi un rendimiento
mayor. No asi con los cultivares de ciclo mas cortos que aungue presentan un potencial de
rendimiento mayor que los cultivares de ciclo largo, las condiciones climaticas no

favorecieron esa expresion obteniendo asi menor rendimiento.
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Grafico N2 9: Rendimiento y peso de 1000 granos de los distintos cultivares

evaluados

En el grafico N°9 se puede observar el rendimiento de los cultivares de soja, el cual

fue determinado sobre una superficie de 3m2y con una humedad a cosecha de 12,9%.

Con dichas condiciones el cultivar Nidera 5009 es el que registré el peso més alto

con 733.26 g/3m2 y un peso de 1000 semillas de 188 g, llevando el rendimiento a hectares
representaria 24,44 qq. Luego el cultivar Don Mario 4612 con 681,13/3m2g 172 g las 1000

semillas, con un rendimiento por hectareas de 22,71 qq, le sigue el cultivar Nidera 4009

con 638.9 g/3m2 y 180 g las 1000 semillas, rendimiento por hectareas de 21,29 qq Yy por

altimo el cultivar Don Mario 3810 con 517,2 g/3m2 y un peso de 1000 semillas de 178 g,

con un rendimiento por hectarea de 17.24 qq, registro el menor peso de los 4 cultivares. La

cosecha fue realizada el dia 29 de marzo de 2013 para los cultivares Don Mario 3810,
Nidera 4009 y Don Mario 4612 y para el cultivar Nidera 5009 el dia8 de abril de 2013.
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CONCLUSIONES

En la campafa 12/13 las condiciones climaticas que se presentaron
probablemente no fueron muy favorables para el desarrollo de
enfermedades, por lo que la Unica enfermedad observada y cuantificada fue
Mancha Marrén.

El cultivar DM 3810, el mas corto de los 4 que se implantaron, presentd
mayor incidencia de la enfermedad Mancha Marron, siendo los cultivares N
5009, N 4009 y DM 4016 estadisticamente iguales.

El cultivar N 5009 present6 la mayor cantidad de area foliar afectada por la
enfermedad mancha marrén y DM 3810 la menor, presentando los cultivares
N 4009 y DM 4612 igual area afectada.

El Cultivar N 5009 obtuvo el mayor rinde, siendo este probablemente poco
afectado por la enfermedad y pudo ser su condicién de cultivar mas largo

entre los 4 implantados lo que le dio su mayor rinde.
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ANEXO

Figura 5: Escala de severidad de Mancha Marron (Septoria glycines)
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