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RESUMEN
Relevamiento de malezas en barbecho para cultivos estivales en la zona de Chajéan,
Departamento Rio Cuarto, Provincia de Cérdoba, Argentina.

Las malezas constituyen una restriccion muy importante en la mayor parte de los sistemas
cultivados de todo el mundo. En términos generales, ciertas especies son denominadas malezas
cuando no son deseables en determinada situacion, ya sea productiva, paisajistica o estética. El
objetivo fue determinar cualitativamente y cuantitativamente la composicion floristica de las
malezas otofio-invernales asociadas a los barbechos para cultivos estivales. El area de estudio se
ubica en la zona aledafia a la localidad de Chajan, Cdrdoba (Argentina). Para caracterizar la
comunidad de malezas en los diferentes establecimientos, se tuvieron en cuenta los siguientes
parametros: indice de diversidad, riqueza, equidad y el coeficiente de similitud de Sorensen. La
comunidad vegetal del agroecosistema estd integrada por 32 especies, distribuidas en 18
familias. De las 32 especies, 27 son dicotileddneas y 5 monocotiledéneas, 14 son nativas y 18
exoticas, 20 son invernales y 12 estivales, solo se encontraron 5 espécies perennes. Las familias
gue mas contribuyeron en la composicion floristica fueron Asteraceas (21%), Brasicaceas
(12%), Poaceas (12%), Fabaceas (6%) y Scrophulariaceas (6%) sumando en su conjunto mas
del 50 % del total de las especies. Gamochaeta filaginea y Conyza bonariensis fueron las

especies con mayor frecuencia promedio.

Palabras claves: malezas, especies, diversidad.



SUMMARY
Survey of weeds in summer fallow crop area Chajan, Department Rio Cuarto, Cérdoba

Province, Argentina.

Weeds are a very important constraint in most cultivated systems worldwide. In general, certain
species are called weeds when they are not desirable in any situation, whether productive or
aesthetic landscape. The objective of this research was to determine qualitatively and
quantitatively the floristic composition of weed community in soybean fallow. The study area
was the area of Chajan, province of Cordoba. To characterize the weed community present in
the different establishments, were taken into account the following parameters: index of
diversity, richness, equity and Sorensen similarity coefficient. The weed community is
composed of 32 species distributed in 18 families. Of the 32 species, 27 are dicots and five
monocots, 14 are native and 18 exotic, 20 are winter and summer 12, only 5 species were
perennial. The best represented families were Asteraceae (21%), Brassicaceae (12%), Poaceae
(12%), Fabaceae (6%) and Scrophulariaceae (6%). Adding a whole more than 50 % of the
species total. Species with higher average frequency were: Conyza bonariensis and Gamochaeta

filaginea.

Key words: weeds, species, diversity
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I. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Las malezas constituyen una restriccion muy importante en la mayor parte de los
sistemas cultivados de todo el mundo. La denominacion “maleza” ha sido aplicada por el
hombre a diferentes poblaciones vegetales. En términos generales, ciertas especies son
denominadas malezas cuando no son deseables en determinada situacion, ya sea productiva,
paisajistica o estética (Scursoni 2009).

Las malezas representan uno de los problemas severos que afronta la agricultura a
nivel mundial, ya que compiten con los cultivos y a la vez pueden ser hospedadoras de
plagas y enfermedades. Para esto es necesario conocer las especies de malezas presentes en
el area de los cultivos y la interaccion gque existe entre ellas, el cultivo, el clima, y el suelo.

Con la informacion disponible se pueden establecer modelos de manejo que
disminuyan su interferencia con el cultivo y, de esta forma, evitar el incremento considerable
de los costos de produccién (Martinez de Carrillo y Alfonso, 2003).

La composicion floristica de las comunidades de malezas es el resultado de la
variacion estacional, ciclos agricolas y cambios ambientales a largo plazo tales como erosion
de suelo y cambio climéatico (Ghersa y Ledn, 1999). El conocimiento del area de distribucién
de las malezas adquiere importancia no sélo desde el punto de vista de aporte al
conocimiento de la ecologia de las malezas a escala de paisaje, sino que dicho conocimiento
permite a los asesores técnicos implementar medidas de prevencion y/o control en su area de
trabajo ayudando a la prevision de uso y consumo de herbicidas (Leguizamoén y Canullo,
2008).

En nuestro pais el principal segmento de agroquimicos comercializados es el de
herbicidas, determinando el principal método de control de malezas (CASAFE, 2012), y a
pesar de la continua generacion y sustitucion de diversos herbicidas, no fue posible erradicar
a las malezas sino que por el contrario se seleccionaron genotipos tolerantes y/o resistentes a
algunos principios activos (Beckie y Tardif., 2012). Esto, ademéas de representar una alta
suma de dinero, trae aparejado un impacto ambiental de gran magnitud, por lo que las
técnicas de control deberian tender a un manejo integral de malezas, orientado a reducir el
efecto negativo de las malezas sobre el rendimiento del cultivo, a través del mantenimiento
de una comunidad diversa de malezas y controlable, de modo tal, que ninguna maleza se
vuelva dominante (Clements et al., 1994).

Los agroecosistemas de la Region Pampeana se caracterizan por el aspecto ritmico o
ciclico de las comunidades vegetales que la componen (Soriano, 1971). El conjunto de
practicas de manejo y la tecnologia, apunta a lograr una buena implantacion y conduccion de
especies productivas, como los cultivos y disminuir una serie de poblaciones que integran

una comunidad no deseada que compite por los recursos del sistema, las malezas. La fuerza
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directriz impuesta por el hombre (practicas de manejo) le da un carécter ciclico de sucesion

secundaria, siempre interrumpido y siempre reiniciado (Guglielmini et al., 2010).

El empleo de herbicidas se limita entonces a la aplicacion rutinaria de un agroquimico,
sin considerar aspectos de la biologia de las malezas ni su integracion en programas de
manejo que incluyan otras técnicas de control. Asi la importancia de las malezas en la region
sojera nucleo, parece responder a la consolidacion de un modelo productivo basado en
escasas (0 nulas) rotaciones y en una alta dependencia de un nimero reducido de herbicidas
(Vitta et al., 1999).

La eleccion de estrategias de reduccidn o de erradicacion de malezas en lugar de optar
por estrategias de prevencion y contencion, se vio favorecida no solo por factores
tecnoldgicos como la eficacia de los principios activos y la tecnologia de aplicacion, sino
también por factores econdmicos y socio-culturales como la disminucion de los costos
relativos, la escala productiva y los actores involucrados en el proceso de produccion (Papa,
2008). Por otra parte, los cambios en los modelos productivos, como respuesta a las distintas
realidades sociales, culturales, econémicas, politica y tecnoldgicas, determinan variaciones
en las tacticas y estrategias empleadas para el manejo de las malezas y las adaptaciones de
las comunidades de malezas a los nuevos modelos obliga a una permanente reformulacion de
las tecnologias de control: siembra directa, rotaciones agricolas, cultivos tolerantes a
herbicidas (Vitta et al., 2004).

Por otro lado, los cambios secuenciales y regulares en el ambiente y en las practicas
agronodmicas inadvertidamente contribuyen a definir una trayectoria particular en el cambio
de las especies de malezas y adaptacion de las mismas (Martinez-Ghersa et al., 2000). A lo
largo de esa trayectoria, la comunidad de malezas sigue estados sucesionales como resultado
de restricciones bidticas y abidticas. La comunidad de malezas es desarreglada y rearreglada
en cada estado, en el cual algunas especies son removidas mientras que otras son
introducidas (Booth y Swanton, 2002). El conocimiento de los cambios estructurales y
funcionales de la comunidad de malezas brindaran herramientas para manejar los

agroecosistemas de una manera mas sustentable (De la Fuente et al., 2006).

Si las précticas culturales contindan la homogenizacion del ambiente a nivel de
paisaje, la riqueza de especies continuard decreciendo y se pueden perder las funciones
cruciales para el sostenimiento de la vida silvestre, tales como los polinizadores o aves
(Gerowitt et al., 2003). La pérdida en la riqueza de especies, ademas de producir erosion
genética, de productividad y capacidad buffer del ecosistema ante una perturbacion, podria

también alterar los servicios que el ecosistema provee (Tilman y Downing, 1994). Por lo



tanto, la diversidad de las comunidades de malezas determinard la naturaleza de las
estrategias requeridas para el manejo de las malezas y los cambios en la diversidad pueden
ser indicadores de problemas potenciales de manejo (Derksen et al., 1995).

En el sur de Cordoba Perotti (2013) relevé en barbechos de cultivos estivales en la
zona de La Cautiva, un total de 29 especies, siendo las que se presentaron con mayor
frecuencia Lamium amplexicaule (85%), Echium plantagineum (48%) y Rapistrum rugosum
con un (19,5%). Las familias que méas especies contribuyeron fueron: Asteraceas y
Brasicaceas. EI mismo autor encontré que la Equidad (J) muestra un valor de 0,67, esto

indica que no existe una dominancia marcada de una o de un grupo de especies en particular.

Por otro lado, Balmaceda (2014) en la zona de Rio Cuarto censé un total de 20
especies y las mas frecuentes fueron Gamochaeta spicata (61,5), Conyza bonariensis (57),
Descuraina argentina (55,5), Linaria texana (33,5), Oenothera indecora (18) y Bowlesia
incana (16,5).



1. OBJETIVOS

1. 1. GENERAL.
- Determinar cualitativamente y cuantitativamente la composicion floristica de la
comunidad de malezas malezas otofio-invernales, asociadas a los barbechos para cultivos

estivales, en la zona de Chajan.

I1. 2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.
- Efectuar el reconocimiento de las malezas.

- Jerarquizar las malezas problema en funcién de la abundancia y frecuencia.



I1l. MATERIALES Y METODOS

La localidad de Chajan se encuentra en el departamento Rio Cuarto, provincia de
Cédrdoba. La misma se ubica sobre la RN 8 km 681, a 30 km de Sampacho, a 95 km al oeste
de Rio Cuarto, y a 320 km de la Ciudad de Coérdoba.

Chajan es la ultima poblacién de la provincia de Cérdoba en su limite con San Luis, y
se encuentra a 45 km de Villa Mercedes (San Luis) contando con una poblacién de 767

habitantes (Censo provincial 2008).

Esta zona se caracteriza por ser principalmente agricola-ganadera, con una tendencia al
aumento de la agricultura en las tierras de mayor aptitud productiva produciendo un
desplazamiento de la actividad ganadera hacia zonas marginales y, por lo tanto, exigiendo

mayor intensificacion de la misma.

Los cultivos agricolas presentes en la zona son soja, maiz, mani y en secuencia de este

Gltimo, centeno para realizar cobertura durante los meses de invierno.

La rotacion caracteristica indica una relacion de dos a tres afios de soja uno de maiz.
En los Gltimos afios se ha incorporado el cultivo de mani en reemplazo del cultivo de soja

modificando la rotacion de la siguiente manera soja - mani - maiz - soja.
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Figura 1: Area de muestreo del trabajo



Clima:

Régimen térmico

La temperatura media del mes mas célido (enero) es de 23° C, mientras que la
temperatura media del mes mas frio (julio) es de 9°C. Por esta razon en la localidad antes
mencionada se generan amplitudes térmicas anuales de 14°C (Ordenamiento Territorial,
2012). Las heladas comienzan en el mes de Mayo, la fecha media de la primera helada es
entre los dias 10/05 y 12/05 mientras que las fechas medias de las Gltimas heladas son

aproximadamente el 12 /09 (Recursos Naturales De La Provincia De Coérdoba, 2006).

Régimen Pluviométrico

Las precipitaciones en el area de estudio son de 650 mm anuales, con un régimen de

distribucién de las mismas de tipo monzénico (Ordenamiento Territorial, 2012).

Fisiografia:

Relieve: el area en estudio pertenece de acuerdo a las unidades geomorfoldgicas a la
region pampa medanosa con llanos estabilizados con un indice de productividad de 42 y una
aptitud de uso de VI, el grado de pendiente es de 1 a 3%. Dicho relieve se clasifica en normal
en el 50% de su territorio, un 40% a un relieve subnormal con un drenaje deficitario y 10 %
de relictos medanosos.

La zona se encuentra situada a niveles inferiores a 560 metros sobre el nivel del mar.
(Ordenamiento Territorial, 2012).

Suelos: el material de dicha zona corresponde a suelos cuya clasificacion se denomina

Ustorthent tipico 50% en planos, lomas y pendientes, Haplustol éntico 40% en concavidades
y relictos medanosos representados en un 10% del total de la unidad cartogréafica
(Ordenamiento Territorial, 2012).

El relevamiento de malezas se realizd en la primera quincena del mes de mayo de
2014, se realiz6 las mediciones sobre rastrojo de soja sin tratamiento quimico. En total se
relevaron 10 establecimientos. Para cada establecimiento se seleccionaron 2 lotes. EI nimero
de censos que se tomaron en cada lote fue de 10, es decir que en cada establecimiento se
realizaron 20 censos. El relevamiento de las malezas se llevé a cabo cruzando el lote en
forma de M. Cada censo cubrié una superficie de 1 m?, en esa area se midié la abundancia-
cobertura de cada especies de malezas, mediante la escala de Braun-Blanquet (1979), la cual
considerard el porcentaje de cobertura acorde al siguiente intervalo de escala: 0-1, 1-5, 5-10,
10-25, 25-50, 50-75, 75-100%.



Se caracterizd la comunidad de malezas presentes en los diferentes lotes, mediante los
siguientes parametros: indice de diversidad (Shannon y Weaver 1949), riqueza, equidad y el
coeficiente de similitud (Sorensen, 1948).

Riqueza (S): n° total de las especies censadas.

Diversidad especifica (H’): indice de Shannon y Weaver H'= - Z PiLnPi

i=1
Pi= ni/n, y representa la proporcion de la especie en la comunidad.
Ni= nimero de individuos de una especie.

N= nldmero total de individuos de la comunidad.

Equidad (J°): como J’=H’ / H maxima, donde H ms= Ln S y S= al nimero total de especies.

Similitud (QS): Coeficiente de Sorensen
QS=2a/ (2a+b+c)

a = namero de especies comunes en los establecimientos Liy Lj
b = nimero de especies exclusivas del establecimiento Li

€ = nmero de especies exclusivas del establecimiento Lj
Siendo Li £ deLj

La estructura de la vegetacion fue analizada en términos de especies y composicion de
grupos funcionales de acuerdo a Ghersa y Leon (1999) y Booth y Swanton (2002). Cada una
de las especies se clasifico en grupos funcionales acorde al ciclo de vida: anuales, bianuales
y perennes y al morfotipo: monocotiledéneas y dicotiledoneas.

Para el andlisis estadistico de los datos se utilizo el programa estadistico Info-Stat,
Version 2011 (Di Rienzo et al., 2011).

Para la nomenclatura de las especies se siguid a Zuloaga et al. (1994) (Zuloaga y
Morrone 1996 y 1999) y también se consulté el Catalogo on line de Las Plantas Vasculares

de la Argentina, del Instituto de Botanica Darwinion, 2009.



IV. RESULTADQOS

La comunidad vegetal del agroecosistema esta integrada por 32 especies, distribuidas
en 18 familias (Tabla I). De las 32 especies, 27 son dicotileddneas y 5 monocotiledoneas, 14
son nativas y 18 exdticas, 20 son invernales y 12 estivales, solo se encontraron 5 espécies
perennes. Las familias que mas contribuyeron en la composicion floristica fueron Asteraceas
(21%), Brasicaceas (12%), Poaceas (12%), Fabaceas (6%) y Scrophulariaceas (6%)

sumando en su conjunto mas de la mitad de las espécies.

Tabla I. Especies censadas. Taxonomia: Nombre botanico. Morfotipo: M.
Monocotiledonea. D. Dicotiledonea. Ciclo de vida: A. Anual. , P. Perenne. Ciclo de

crecimiento: E. Estival, I. Invernal. Origen: N. Nativa, E. Exotica.

Nombre botanico Familia |
Anoda cristata Malvaceae
Argemone burkartii Papaveraceae

Brassica rapa

Brassicaceae

Bowlesia incana

Apiaceae

Capsella bursa pastoris

Brassicaceae

Chenopodium album

Quenopodiaceae

Cirsium vulgare

Asteraceae

Cenchrus pauciflorus

Poaceae

Clematis montevidensis

Ranunculaceae

Conoropus didymus

Brassicaceae

Conyza bonariensis

Asteraceae

Cyperus rotundus

Cyperaceae

Descuraina argentina

Brassicaceae

Digitaria sanguinalis

Poaceae

Eleusine indica

Poaceae

Erodium cicutarium

Geraniaceae

Gamochaeta filaginea Asteraceae
Glycine max Fabaceae
Gnaphalium gaudichaudianum Asteraceae
Lamiun amplexicaule Lamiaceae

Linaria texana

Scrophulariaceae

Melillotus albus

Fabaceae

Oenothera indecora

Onagraceae
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Nombre botanico Familia M|D|A|P| I |E|NJ|E
Anoda cristata Malvaceae 0|j1(1(0|j0|1|0]1
Oxalis conorrhiza Oxalidaceae o|j1(0f(1j12|0¢(1]|O0
Parietaria debilis Urticaceae 0110|212 |0|0]1
Salsola kali Chenopodiaceae | 0 | 1 [ 1 |00 |1 |01
Senecio pampeanus Asteraceae oj1(1|0(1)|0]1]|0
Sonchus oleracius Asteraceae 0110|212 |0|0]1
Sorghum halepense Poaceae 1{10|0|2|01]0]1
Verbascum virgatum Scrophulariaceae | 0 | 1 | 1 (0| 1|0 |0 |1
Verbena litoralis Verbenaceae o|j1(1(0|j2|0(1]O0
Wedelia glauca Asteraceae of1(0(1{0|12|1]|0
TOTAL 51272752012 | 14 | 18

En la Tabla Il se observa que los mayores valores porcentuales de frecuencia
relativa son coincidentes con los mayores valores de abundancia-cobertura.

Las especies con mayor frecuencia promedio fueron: Gamochaeta filaginea (67%),
Conyza bonariensis (62%), Descurainia argentina (52,5%), Linaria texana (26,5%), Lamiun
amplexicaule (13,5%), Chenopodium album y Digitaria sanguinalis (13%). De las especies
nombradas anteriormente, corresponden al ciclo otofio-invernal, excepto, Chenopodium
album y Digitaria sanguinalis que corresponden al periodo de crecimiento primavero-
estival, las cuales al momento del relevamiento se encontraba en estado de plantula o
reproductivo debido a que todavia no habian caido las primeras heladas en el momento que
se realizaron los censos.

Respecto a los valores de abundancia-cobertura, fueron bajos no sobrepasando el
valor de uno en la escala de trabajo, a excepcion de Gamochaeta filaginia con 1,25. Las
principales especies siguen un orden similar a los valores de frecuencia relativa, siendo
Gamochaeta filaginia la de mayor valor (1,25) seguido por Conyza bonariensis (0,92),

Descuraina argentina (0,85), Linaria texana (0,53) y Lamiun amplexicaule (0,24).

Tabla Il: Abundancia - Cobertura (media y Desvio Estandar) y Frecuencia

Relativa de las especies censadas (incluye todas las EAPS).

Especies Abundancia-cobertura | Frecuencia relativa (%)
Media:D.E.

Gamochaeta filaginea 1,25+1,19 67

Conyza bonariensis 0,92+1 62

Descuraina argentina 0,85+1,1 52,5

Linaria texana 0,53+1,03 26,5




Especies Abundancia-cobertura | Frecuencia relativa (%)
Media:D.E.

Lamiun amplexicaule 0,24+0,82 13,5
Chenopodium album 0,22+0,64 13
Digitaria sanguinalis 0,21+0,63 13
Bowlesia incana 0,17+0,53 10,5
Gnaphalium gaudichaudianum 0,16+0,44 10
Argemone burkartii 0,14+0,56 9,5
Sonchus oleraceus 0,14+0,48 8,5
Glycine max 0,13+0,42 8
Brassica rapa 0,12+0,44 8
Oenothera indecora 0,1+0,45 75
Salsola kali 0,09+0,3 6,5
Verbascum virgatum 0,09+0,45 55
Cirsium vulgare 0,08+0,33 5
Senecio pampeanus 0,08+0,3 5
Conoropus didymus 0,07+0,32 4
Oxalis conorrhiza 0,05+0,34 3
Parietaria debilis 0,04+£0,27 2,5
Annoda cristata 0,03+0,2 2
Capsella bursapastoris 0,03+0,24 2
Cenchrus pauciflorus 0,03£0,19 2
Cyperus rotundus 0,03+0,17 2
Clematis montevidensis 0,02+0,16 1,5
Melillotus albus 0,02+0,2 1
Wedelia glauca 0,02+0,14 1
Eleusine indica 0,01+0,1 1
Erodium cicutarium 0,01+0,1 1
Sorghum halepense 0,01+0,1 1
Verbena litoralis 0,01+0,1 1

La Tabla 111 muestra diferencias con respecto a la Tabla 11, cuando se analizan por
separado las frecuencias relativas de las diferentes explotaciones agropecuarias (EAPS).

Observando algunas especies con frecuencia relativamente alta, se puede suponer
gue se encuentran distribuidas en toda el area, pero como en cada EAP, las decisiones de
manejo son particulares para cada lotes, se impone la necesidad de considerar a cada uno
como una realidad diferente, que debe ser entendida y manejada como tal, debido a que en
algunos casos vari6 el tipo de labranza, cultivo antecesor o la forma de control en el
barbecho.

Entre las especies principales se observan a Conyza bonaeriensis y Gamochaeta
filaginea las cuales estuvieron presentes en todos los relevamientos realizado. Encontrandose

en un porcentaje del 15% en la EAP Ill, alcanzando valores del 90% en las EAP VI-VIIl y
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valores de 30% en la EAP V-IX-X y 95% en la EAP VI para Conyza bonaeriensis y
Gamochaeta filaginea respectivamente, ocupando el primer y segundo lugar en la Tabla Il.

Otra de las especies més frecuentes es Descuraina argentina, ausentandose sélo en
la EAP VIII, alcanzando un valor alto (85%) en la EAP IV.

Linaria texana fue relevada en 7 de las 10 EAPs, llegando al 85%, 75% y 50% de
frecuencia en las EAP 1V, VIl y VI respectivamente, como también Salsola kali alcanzando
como maximo un 30% en la EAP Ill. Chenopodium album y Gnaphalium gaudichaudianum
estuvieron presente en 6 de las 10 EAPs, alcanzando como valor maximo 60% en las EAP Il
y VII respectivamente. Lamiun amplexicuale se encontré en 5 EAPs en valores que rondaron
entre el 5y el 40% de frecuencia, al igual que Senecio pampeanus y Sonchus oleraceus que

solo alcanzaron valores maximos de 20%.

Tabla I11. Frecuencia relativa de las especies en las diferentes explotaciones
agropecuarias (EAPS).

Especies EAP | EAP | EAP | EAP | EAP | EAP | EAP | EAP | EAP | EAP1L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Anoda cristata 10 15

Argemone burkartii 65 10

Bowlesia incana 10 30 35 30

Brassica rapa 5 55 10 10

Capsella bursapastoris 15

Cenchrus pauciflorus 20

Chenopodium album 25 60 10 15 5 15

Cirsium vulgare 15 10 30

Clematis montevidensis 10

Conoropus didymus 20 30

Conyza bonariensis 60 70 15 65 55 90 65 90 55 55

Cyperus rotundus 20 10

Descurainia argentina 45 70 40 85 65 35 55 65 65

Digitaria sanguinalis 45 55 30

Eleusine indica 10

Erodium cicutarium 10

Gamochaeta filaginea 70 80 75 85 30 95 85 90 30 30

Glycine max 55 40

Gnaphalium 10 15 60 20 15 15

gaudichaudianum

Lamiun amplexicaule 20 40 10 5 25

Linaria texana 5 30 85 50 10 75 10

Melillotus albus 10

Oenothera indecora 5 45

Oxalis conorrhiza 20

Parietaria debilis 15 5

11




Especies EAP | EAP | EAP | EAP | EAP | EAP | EAP | EAP | EAP | EAPL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Salsola kali 10 30 5 10 20 5 5

Senecio pampeanus 15 20 10 10 10

Sonchus oleraceus 15 5 20 20 20

Sorghum halepense 10

Verbascum virgatum 10 10 10 10

Verbena litoralis 10

Wedelia glauca 10 10

La Tabla IV muestra los valores de riqueza (S), equidad (J) y diversidad (H"), para
todas las explotaciones en general y también muestra el comportamiento de estos indices en
particular para cada una de las explotaciones.

En cuanto a la riqueza total se obtuvo un valor de 32 especies considerando todas las
explotaciones, encontrandose diferencias significativas en los EAPs 1, 2, 3, 4 y 9 con
respecto a los EAPS 5, 6 y 8. Resaltandose el establecimiento 4 con 16 especies relevadas en
el mismo.

Referido a la Equidad (J) tenemos un valor medio de 0.77, esto indica que no existe
una dominancia marcada de alguna/s especies en particular. Analizando el pardmetro por
establecimiento solo el EAPs 6 posee un valor de equidad menor, todos los otros
establecimientos poseen valores superiores encontrandose los valores maximos en los EAPs
5y 9 indicando que los lotes en estos establecimientos presentan caracteristicas similares.

Con respecto a la Diversidad (H") el valor calculado fue de 2.66 encontrandose
diferencias estadisticamente significativa en los establecimientos 2 y 9 con respecto a los

establecimientos 5, 7, 10 y 8 siendo los primeros los establecimientos con mayor diversidad.

Tabla IV: Riqueza (S), Equidad (J), indice de diversidad de Shannon-Weaver

(H") para cada uno de los tratamientos en el total de las EAPs.

EAPs S J H’

1 13a | 0,86 | 2,21ab

2 14a | 0,89 | 2,36a

3 12a | 0,86 | 2,13ab

4 16a | 0,78 | 2,16ab

5 8b [ 091 19b

6 9 | 0,71 | 1,55bc

7 11ab | 0,86 | 2,06b
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EAPs S J H’

8 6c | 0,85 | 1,53¢c

9 14a | 0,91 | 2/41a

10 10ab | 0,90 | 2,08b

Media | 32 | 0,77 | 2,66

Gamochaeta filaginea
Descurainia argentina
Conyza bonariensis ‘
Lamiun amplexicaule F
Digitaria sanguinalis ‘
Chenopodium album | ‘
Argemone |
Bowlesia incana
Senecio pampeanus
Gnaphalium gaudichaudianum ‘
Melillous albus
Sorghum halepensis
Brassica rapa
Glycine max
Oenothera indecora
Cirsium vulgare
Conoropus didymus
Parietaria debilis
Salsola kali
Oxalis conorrhiza
Capsella bursa pastoris
Verbena litoralis
Verbascum virgatum
Sonchus oleracius
Erodium cicutarium
Eleusine indica
Cyperus rotundus
Linaria texana

Clematis montevidensis
Cenchrus paucitiorus
Annoda cristata
0,00 0,44 0,89 1,33
Distancia

Figura 2. Analisis de conglomerados para las especies, utilizando el coeficiente
de distancia de Sorensen.

En la Figura 2 se observa la similitud a través de la distancia, en el eje “X”. Se
puede observar en el grafico una asociacién entre las distintas especies debido a que la
mayoria de ellas se encuentran unidas antes de la linea de corte (0,89). Las especies
Verbascum virgatum, Sonchus oleracius, Erodium cicutarium y Eluesine indica son las que
se encuentran fuertemente asociadas, siendo las dos primeras de crecimiento invernal las
cuales se las podria encontrar asociadas en censos futuros, las demas poseen ciclo de
crecimiento estival debido a que al momento del censo no se habian registrado heladas.
Ademas, se encuentran asociaciones en menor medida con las siguientes especies invernales,
Verbena litoralis, Linaria texana, Capsella bursa-pastoris, Oxalis conorrhiza, Parietaria
debilis, Coronopus dydimus, Circium vulgare, Ohenothera indecora, Brassica rapa,
Gnaphalium gaudichaudianum, Senecio pampeanus, Bowlesia incana y Argemone burkartii

lo cual indica que es muy factible encontrarlas juntas en barbechos de soja de la region. Sin
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embargo se observa también que las malezas mas frecuentes no se encuentran asociadas
obligando de este modo a realizar los relevamientos pertinentes de las mismas.

La Figura 3 muestra que existe relacion entre las EAPs relevadas. Esta relacion seria
la observada en las EAPs V y X y los establecimientos VI 'y VIII. Los primeros estdn mas
asociados y presentan relacion estadistica con el establecimiento IX, ya que, se encuentran
unidos més cercanos al cero que los segundos. Por lo tanto las malezas que se encuentran en
estos establecimientos asociados pueden ser similares. Con respecto al resto de las EAPs
analizadas no existe relacion, esto se debe a que la asociacion de las mismas esta por sobre la

linea de corte debido a las especies presentes.

EAPs
o ©
o ©°
S o

0,00 2,64 5,29 7,93 10,58
Distancia

Figura 3. Analisis de conglomerados para las EAPs, utilizando el coeficiente de

distancia de Sorensen.
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V.DISCUSION

En la zona de Chajan se censaron un total de 32 especies, siendo las especies con
mayor frecuencia promedio Gamochaeta filaginea (67%), Conyza bonariensis (62%),
Descuraina argentina (52,5%), Linaria texana (26,5%), Lamiun amplexicaule (13,5%),
Chenopodium album y Digitaria sanguinalis (13 %), mientras que Perotti (2013) relevo en la
zona de La Cautiva un total de 29 especies, siendo las que se presentaron con mayor
frecuencia Lamium amplexicuale (85%), Echium plantagineum (48%) y Rapistrum rugosum
con un (19,5%). Por otro lado, Balmaceda (2014) en la zona de Rio Cuarto censo un total de
20 especies y las méas frecuentes fueron Gamochaeta spicata (61,5), Conyza bonariensis
(57), Descuraina argentina (55,5), Linaria texana (33,5), Oenothera indecora (18) y
Bowlesia incana (16,5). Con respecto a la similitud entre malezas de mayor frecuencia, se
relevaron especies que se encuentran distribuidas en las zonas antes mencionadas, lo que
indica la adaptabilidad de las mismas; estas son Conyza bonariensis, Descuraina argentina,
Linaria texana y Lamiun amplexicaule.

Las restantes malezas censadas de menor frecuencia, como Bowlesia incana,
Brassica rapa, Cirsium vulgare, Senecio pampeanus, Conoropus didymus, Oxalis
conorrhiza, Cyperus rotundus fueron similares a las encontradas por Perotti (2014) y
Sorghum halepense, Sonchus oleraceus, Chenopodium album, Cirsium vulgare, Coronopus
didymus, Cynodon dactylon, Parietaria debilis, Verbena litoralis por Balmaceda (2014)
evidenciando la gran adaptabilidad de las distintas especies a regiones agroecoldgicas y
sistemas productivos distintos.

Los valores de equidad oscilaron entre 0,71 y 0,91 con una media de 0,77, por lo que
se puede decir que en los diferentes grupos de malezas no existe dominancia. De todas
formas hay que tener en cuenta que no hay una asociacion entre lotes de un mismo
establecimiento, ya que, éstos estan influenciados por su historia y usos, el manejo de las
malezas, el cultivo antecesor, las variaciones correspondientes a diferentes condiciones
edaficas, etc. Perotti (2013), encontrd valores similares, los mismo oscilaron entre 0,52 y
0,83 con una media de 0,67.

De esta manera podemos afirmar que hay asociaciones entre las diferentes especies
de la comunidad de malezas estudiadas. Por lo que la presencia de una maleza se encuentra
asociada con otra especie pero las malezas mas frecuentes y que pueden provocar potenciales
problemas no se encuentran asociadas, esto implica que se debe realizar un andlisis de las
especies presentes antes de realizar los controles pertinentes de las mismas. Ademas, no hay
asociaciones importantes entre los establecimientos, por lo tanto, para cada una de las EAPs
se deberia realizar un particular monitoreo de malezas, para luego, si tomar la decision de

una medida de control especifica.
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Por lo antes comentado se desprende que el barbecho es un momento clave para
realizar relevamientos y controles eficientes de las malezas presentes, esto nos permitird
evitar altas dosis de herbicidas debido a que los individuos se encuentran en estado de roseta.
Ademas, evitamos proximos problemas con las mismas en el siguiente cultivo de la rotacion.
La modificacion del agroecosistema ocasionada por la siembra directa, la utilizacion de
cultivares transgénicos tolerantes a glifosato y el uso intensivo de este herbicida, han
producido cambios en la flora de malezas asociadas a cultivos (Rodriguez, 2004)
posibilitando la propagacion de ciertas malezas, que tienen mayor tolerancia al mencionado
herbicida, o que desarrollan ciertas estrategias de "escapes" a la aplicacion del mismo
(Rainero, 2007), es por ello que una de las explicaciones que surge del analisis de los
diferentes trabajos mencionados anteriormente es que esta fuerza directriz ha hecho que en la
composicién floristica aparezcan siempre cuatro o cinco especies (Conyza bonariensis,
Descuraina argentina, Lamiun amplexicaule ,Oenothera indecora y Linaria texana)
independiente de la zona donde se hayan realizado los relevamientos.

La eleccién de los herbicidas, y el momento de inicio de los tratamientos, no
obedece a reglas fijas; se deben considerar la composicién de la comunidad de malezas, la
abundancia relativa de cada una de las especies, su ciclo y su agresividad. A su vez, deben
tenerse en cuenta la sensibilidad de las especies mas importantes a los herbicidas
disponibles, asi como la posibilidad de que éstas dejen semilla o0 yemas y el cultivo siguiente
en la secuencia; también, deben considerarse la cobertura de rastrojo y las condiciones
ambientales. Un capitulo aparte, merecen los barbechos entre cultivos estivales, por la
duracién de los mismos, que determina una gran diversidad de ambientes posibles asi como
de flora potencial que puede ocupar el lote durante el mismo. Las malezas de dificil control
se las puede encontrar ya desde la etapa del barbecho; y su presencia en el cultivo obedece a
errores relativamente graves de manejo como consecuencia de la sobresimplificacion del
sistema productivo y de control. Probablemente, esto se deba a un desconocimiento,
subempleo o indisponibilidad de herbicidas diferentes al glifosato, al aumento en la escala de
las explotaciones en relacion a la disponibilidad de personal idéneo para su monitoreo, a la
sobreestimacidon de glifosato como herramienta; y a la falta de capacitacion de los técnicos
jovenes son otras variables a tener en cuenta al momento de determinar los errores en cuanto
al manejo en el control de malezas y finalmente a la falta de planificacion e integracion de
los métodos quimicos de control, dentro de un programa de manejo de malezas que incluya
ademas, otros métodos (Papa, 2012).

En nuestro pais la produccion de cultivos extensivos es muy dependiente del control
quimico de malezas; por ello y debido a las ventajas del glifosato es altamente probable que

este principio activo continGe utilizandose en forma masiva. Seria deseable promover su
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empleo en forma racional teniendo en cuenta los peligros potenciales respecto a la aparicion
de tolerancia y resistencia prolongando asi su uso en el tiempo (Papa y Tuesca 2013).

Para la implementacion del control de malezas es necesario el conocimiento previo
de aspectos particulares de estas especies y de las interacciones con el cultivo y su manejo.
Conocer el momento de mayor incidencia de las malezas en el cultivo y las pérdidas

causadas por ellas es de suma importancia (Cepeda y Rossi, 2004).
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que en la zona de Chajan existe gran riqueza y diversidad de malezas en
los barbechos, indicando la amplia distribucién de las mismas y su incidencia sobre el
manejo de los cultivos agricolas.

Las familias que mas contribuyeron en la composicion floristica son Asteraceas y
Brasicaceas. Las malezas mas frecuentes en las EAPs relevadas fueron: Gamochaeta
filaginea y Conyza bonariensis.

Referido a la Equidad no existié una dominancia marcada de alguna/s especies en
particular indicando la importancia de realizar relevamientos periddicos antes de tomar
decisiones.

La especie que sobresalié por sus mayores valores de abundancia-cobertura fue
Conyza bonaeriensis, ello puede deberse a la dificultad de su control quimico debido a la
tolerancia de la misma a los herbicidas mas utilizados, indicando la necesidad permanente de

estudios futuros sobre la tematica.
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ANEXO

Ubicacioén de los lotes censados

El total de los lotes de soja censados se encontraron en un radio de 25 km al sur de la

localidad de Chajéan.

Tabla V. Coordenadas geograficas de los EAPs censados.

Establecimiento Latitud Longitud
EAP | 33°43'53.72"S 64°59'37.60"0
EAP II 33°43'34.05"S 64°59'12.04"0
EAP 1II 33°44'21.29"S 64°55'52.19"0
EAP IV 33°42'37.30"S 64°58'50.10"0
EAPV 33°43'43.68"S 64°50'29.69"0
EAP VI 33°43'52.77"S 64°53'10.05"0
EAP VII 33°42'25.23"S 64°56'21.08"0
EAP VIII 33°42'23.36"S 64°52'4.85"0
EAP IX 33°43'13.96"S 64°54'8.22"0

EAP X 33°43'51.21"S 64°52'5.24"0

Figura 4.Ubicacion Geogréafica de cada EAP relevado.




