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Relevamiento de malezas asociadas al cultivo de soja RR en la zona de Alejo Ledesma, Marcos

Juarez (Cdrdoba-Argentina)

RESUMEN

Las comunidades de malezas son el resultado de factores antropogénicos, y factores ambientales, no
controlables. De esta forma, algunas especies son removidas mientras que otras son introducidas y
terminan dando una composicion floristica particular para ese agroecosistema. El objetivo de esta
investigacion fue determinar cualitativamente y cuantitativamente la composicion floristica de la
comunidad de malezas, tanto estivales como invernales, asociada al cultivo de soja RR. El éarea de
estudio se ubica en la zona aledafia a la localidad de Alejo Ledesma, Departamento Marcos Juarez
(Cérdoba), la region se encuentra asociada a relieves ondulados a suavemente ondulados. Para
caracterizar la comunidad de malezas presentes en los diferentes establecimientos, se tuvieron en
cuenta los siguientes parametros: indice de diversidad, riqueza, equidad y el coeficiente de similitud
de Sorensen. La comunidad de malezas esté integrada por 23 especies distribuidas en 11 familias. La
familia que presenta mayor representacion corresponde a las Poaceas (35%), seguido por Brassicaceas
(17,5%), Asteraceas (13%). Existen mas especies dicotiledoneas (13 especies) que monocotiledoneas
(10 especies). Las malezas anuales censadas fueron 18 especies (78%) mientras que las perennes
presentaron 5 especies (22%). Del total de malezas presentes, se registraron 7 especies nativas (30%)
y 16 especies (70%) exoticas. Se concluye que la alta riqueza de malezas encontrada en la zona de
Alejo Ledesma puede explicarse por la superposicion en el crecimiento de especies estivales e
invernales, representando éstas ultimas el 43,5% de la comunidad de malezas, debiéndose planificar el
manejo de los lotes durante el barbecho y realizar correctos relevamientos para luego aplicar el
herbicida mas conveniente y en la dosis justa. La especie mas importante que afectaria el cultivo de

soja en la region por su abundancia-cobertura es Digitaria sanguinalis.

Palabras clave: malezas, diversidad, riqueza, agroecosistema.



Survey of weeds associated with the cultivation of RR soy in the Alejo Ledesma, Marcos

Juarez (Cdrdoba-Argentina)

SUMMARY

Weed communities are the result of anthropogenic factors, and environmental factors which are not
controllable. Thus, some species are removed while others are introduced and end up giving a
particular floristic composition that agroecosystem. The objective of this research was to determine
qualitatively and quantitatively the floristic composition of weed community, both summer and winter,
associated with cultivation RR soy. The study area is located in the vicinity of the town of Alejo
Ledesma, Marcos Juarez Department (Cordoba), the region is associated with gently rolling
undulating relief. To characterize the community of weeds present in the different establishments,
taken into account the following parameters: diversity index, richness, equity and Sorensen similarity
coefficient. The weed community consists of 23 species distributed in 11 families. The family that has
greater representation corresponds to the Poaceae (35%), followed by Brassicaceae (17.5%),
Asteraceae (13%). There are more dicotyledonous species (13 species) monocots (10 species). Annual
weeds surveyed were 18 species (78%) while the perennial species were 5 (22%). Of all the weeds
present, there were seven native species (30%) and 16 species (70%) exotic. We conclude that high
richness of weeds found in the Alejo Ledesma can be explained by the overlap in species growing
summer and winter, the latter representing 43.5% of the weed community, having to plan the
management of lots during the fallow and make correct surveys and then apply the appropriate
herbicide and in the right dose. The most important species affecting soybean cultivation in the region

for its abundance-coverage: Digitaria sanguinalis.

Keywords: weed, diversity, richness, agroecosystem.
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I- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El manejo de un agroecosistema demanda decisiones tales como fecha de siembra, sistema de
labranza, rotacion de cultivos, fertilizacién, variedad o hibrido empleado y un programa de control de
malezas. Todos los factores mencionados son componentes directos o indirectos de la presion de
seleccion que afectaran a las poblaciones de malezas dentro de ese sistema, de esta manera tanto los
agricultores como los ingenieros agronomos intervienen con sus decisiones de manejo en la
estructuracion y funcionamiento de las comunidades de malezas asociadas a los cultivos (Poggio,
2012).

De alli, que las malezas obstaculizan la produccién agropecuaria a través de su competencia, la
reduccidn de la calidad y la eficiencia de cosecha (Leguizamdn, 2007). Ello indica que las malezas
representan uno de los problemas severos que afronta la agricultura a nivel mundial, ya que la accién
invasora de las malezas facilita la competencia con los cultivos, a la vez que pueden comportarse
como hospederas de plagas y enfermedades. Es por ello que se deben implantar modelos de manejo
gue disminuyan su interferencia con el cultivo y de esta forma evitar el incremento considerable de los
costos de produccién (Martinez de Carrillo y Alfonso, 2003)

El conocimiento del area de distribucion de las malezas adquiere importancia no sélo desde el
punto de vista de aporte al conocimiento de la ecologia de las malezas a escala de paisaje, sino que
dicho conocimiento permite a los asesores técnicos implementar medidas de prevencion y/o control en
su area de trabajo ayudando a la prevision de uso y consumo de herbicida (Leguizamén y Canullo,
2008).

Como las comunidades de malezas estan constantemente evolucionando en respuesta a las
practicas de manejo del cultivo, permitiéndoles a las poblaciones de malezas adaptarse al ambiente
regularmente disturbado (Holzner, 1982), la composicion floristica de las mismas es el producto de la
variacién estacional, ciclos agricolas y cambios ambientales a largo plazo tales como erosion de suelo
y cambio climético (Ghersa y Ledn, 1999).

Como cada afio se escogen préacticas agricolas, tales como labranzas, tipos de cultivos, métodos
de control de malezas y fertilizacion, factores que modifican los patrones naturales de disturbio
(Soriano, 1971) ocurren cambios secuenciales y regulares en el ambiente y en las practicas
agronodmicas que inadvertidamente contribuyen a definir una trayectoria particular en el cambio de las
especies de malezas y su adaptacion (Martinez-Ghersa M., Ghersa C. y Satorre E. et al., 2000). A lo
largo de esa trayectoria, la comunidad de malezas sigue estados sucesionales adaptdndose a las
restricciones bioticas y abi6ticas.

De alli que la comunidad de malezas se va adaptando a dichas restricciones, proceso en el cual
algunas especies son removidas mientras que otras son introducidas (Booth y Swanton, 2002).

La importancia de los factores ambientales y antropogénicos sobre la estructura y funcionalidad

de las comunidades vegetales ha sido reconocida por muchos autores (Ledn y Suero, 1962; Holzner,



1982). Poggio, Satorre y De la Fuente et al. (2004) afirman que el grado en el cual el cultivo reduce la
diversidad, abundancia y la cantidad de propagulos producidos por las malezas sobrevivientes durante
el periodo de crecimiento podria estar reflejado en la estructura de la comunidad de malezas del
cultivo siguiente. Aquellos cultivos que dejan sitios abiertos y disponibilidad de recursos podrian
resultar en una mayor poblacién de malezas y probablemente en una mayor riqueza de las mismas. Por
otro lado, De la Fuente et al. (2006) y Diaz y Cabido (2001) afirman que a mayor nimero de especies
similares funcionalmente en una comunidad, existiria una mayor probabilidad de que al menos alguna
de esas especies sobreviva a los cambios en el ambiente y mantenga las propiedades del
agroecosistema.

Sin embargo, si las practicas culturales contintan la homogenizacion del ambiente a nivel de
paisaje, la riqueza de especies continuara decreciendo y se pueden perder las funciones cruciales para
el sostenimiento de la vida silvestre, tales como polinizadores o aves (Gerowitt, Berke, Hespelt y Tute
et al., 2003). La pérdida en la riqueza de especies, ademas de producir erosién genética, de
productividad y capacidad buffer del ecosistema ante una perturbacion, podria también alterar los
servicios que el ecosistema provee (Tilman y Downing, 1994).

Entonces la diversidad de las comunidades de malezas determinara la naturaleza de las
estrategias requeridas para el manejo de las mismas y los cambios en la diversidad pueden ser
indicadores de problemas potenciales de manejo (Derksen et al., 1995).

Es por ello que como objetivo del manejo de las malezas se deberia intentar reducir el impacto
de las mismas sobre el rendimiento del cultivo a través del mantenimiento de una comunidad diversa
de malezas controlable de modo tal que ninguna se vuelva dominante (Clements et al., 1994).

El conocimiento de estos cambios estructurales y funcionales de la comunidad de malezas
brindaran herramientas para manejar los agroecosistemas de una manera mas sustentable (De la
Fuente et al., 2006) y contribuira a ajustar las estrategias del manejo de las malezas acorde a la

situacion que se plantee en el terreno.



1. OBJETIVOS

1. 1. GENERAL
- Determinar cualitativamente y cuantitativamente la composicion floristica de la comunidad de

malezas estivales asociada al cultivo de soja.

1. 2. ESPECIFICOS:
-Adquirir préctica en el reconocimiento de las malezas en los estadios tempranos.
-Realizar un listado floristico de las malezas.

-Delimitar la composicion de los grupos funcionales.



11- MATERIALES Y METODOS

El 4rea de estudio: Alejo Ledesma, es una localidad de la provincia de Cordoba que se
encuentra en la latitud 33°,37" S y longitud 62°,37" W, con una elevacion de 113 msnm sobre el nivel
del mar.

El régimen térmico de esta localidad es Templado Pampeano, la temperatura media anual es de
16,4°C, siendo la temperatura media del mes més caluroso, Enero, de 24°C y la temperatura media del
mes mas frio, Julio, de 9,2°C. De acuerdo a esto, la amplitud térmica anual es de 14,8°C.

El periodo caluroso se extiende desde Noviembre a Marzo, las temperaturas maximas absolutas
ocurren desde fines de Diciembre a principios de Febrero, pudiendo llegar hasta los 40°C. El Invierno
suele ser riguroso durante Junio y Julio, y las minimas extremas descienden a -5°C.

La fecha media de primera helada es del 22 de mayo * 15 dias y la fecha media de Gltima helada
ocurre el 9 de septiembre + 19 dias. El periodo libre de heladas se extiende desde mediados de
septiembre a fines de mayo, abarcando 258 dias.

El régimen pluviométrico es del tipo monzonico, las precipitaciones se concentran en las
estaciones de primavera y verano (73 %) y durante el otofio e invierno solo caen el 27% de las
precipitaciones. La media anual es de 805mm, siendo Marzo el mes méas lluvioso y Junio el de
menores precipitaciones (INTA, 1986).

Del balance hidrolégico medio, podemos observar que:

e Las condiciones de almacenajes medias en todos los meses se encuentran cercanas o0 por

debajo del punto de marchitamiento.

¢ No existen excesos de agua durante todo el afio.

e Las deficiencias hidricas son pequefias en Mayo, Junio, Agosto y Noviembre y son mas

elevadas en el trimestre de Diciembre a Febrero.

e Los periodos de recarga de agua en el suelo por las precipitaciones ocurren en la entrada del

otofio y en la salida del invierno.

e Larelacion Evapotranspiracion Real/Evapotranspiracion Potencial se mantiene por encima del

80% durante todo el afio.

En cuanto al suelo, se considera que es algo excesivamente drenado, y se encuentra asociado a
relieves ondulados a suavemente ondulados, modelados sobre materiales franco arenosos que
corresponden con areas de antiguos médanos estabilizados. Son suelos poco desarrollados que
presentan una capa arable de 23 cm de espesor, de textura franca a franco arenosa. Tienen un
contenido moderado de materia organica, que decrece rapidamente con la profundidad, y una baja
capacidad de intercambio cati6nico y una moderada capacidad de retencién de humedad, lo que lo
hace susceptible a sequias.

Los suelos son utilizados tanto para agricultura como para ganaderia, no existen impedimentos

fisicos ni quimicos que afecten el crecimiento de las plantas.



De acuerdo a la clasificacion de uso de las tierras, el suelo es de Clase lic, suelos con ligera
limitacion climética y la capacidad de retencion de humedad util es tal que los rendimientos de los
cultivos merman por falta de humedad durante afios de sequia.

Los cultivos que se implantan en la region son: trigo, maiz, soja y pasturas como alfalfa.

El relevamiento de malezas se realiz6 en el mes de Enero del afio 2012 con anterioridad al cierre
de surcos del cultivo. En total se relevaron 10 establecimientos. Para cada establecimiento se
seleccionaron 2 lotes. EI nimero de censos que se tomé en cada lote fue de 10, es decir que en cada
establecimiento se realizaron 20 censos. El relevamiento de las malezas se llevo a cabo cruzando el
lote en forma de X. Cada censo cubri6 una superficie aproximada de 1m? en esa area se midié para
cada una de las especies de malezas la abundancia-cobertura, utilizando la escala de Braun-Blanquet
(1979), la cual considera el porcentaje de cobertura acorde al siguiente intervalo de escala: 0-1, 1-5,
5-10, 10-25, 25-50, 50-75, 75-100%.

Para caracterizar la comunidad de malezas presentes en los diferentes establecimientos, se
tuvieron en cuenta los siguientes parametros: indice de diversidad de Shannon Weaver (1949), la
riqueza, la equidad y el coeficiente de similitud de Sorensen (1948).

Riqueza (S): n° total de las especies censadas.

S
Diversidad especifica (H”): indice de Shannon y Weaver H"= - Z PiLnPi

i=1

Equidad (J°) como J’=H’/ H méaxima, donde H ,s,= Ln S

Similitud: Coeficiente de Dice o Sorensen (Sorensen, 1948)
QS=2a/ (2a+b+c)

a = namero de especies comunes en los establecimientos Ji y Kj
b = ndmero de especies exclusivas del establecimiento Ji

¢ = nmero de especies exclusivas del establecimiento Kj
DondeJ yK=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 ei#]

La estructura de la vegetacion se analizo en términos de especies y composicion de grupos
funcionales de acuerdo a Ghersa y Leodn (1999) y Booth y Swanton (2002). Cada una de las especies
se clasifico en grupos funcionales acorde al ciclo de vida: anuales, bianuales y perennes y al

morfotipo: monocotiledéneas y dicotiledoneas.

Para el andlisis estadistico de los datos se utilizd el programa estadistico Info-Stat, Version
2011 (Di Rienzo et al., 2011). Para la nomenclatura de las especies se siguié a Zuloaga et al. (1994)
(Zuloaga y Morrone 1996 y 1999) y también se consultd el Catalogo on line de Las Plantas Vasculares

de la Argentina, del Instituto de Botanica Darwinion (2011), disponible en: http://www.darwin.edu.ar



http://www.darwin.edu.ar/
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Figura 1: Area de muestreo del trabajo.



V- RESULTADOS

La comunidad de malezas estuvo integrada por 23 especies distribuidas en 11 familias (Cuadro
). De las 23 especies, 7 son nativas y 16 exoticas. Las familias que mas contribuyeron en la
composicion floristica fueron Poaceas (35%), Brasicaceas (17,5%) y Asteraceas (13%) sumando
entre ellas el 65.5% de las especies totales.

En cuanto a los morfotipos, 13 especies pertenecieron a las dicotiledéneas y 10 a las
monocotileddneas. En cuanto al ciclo de vida, 18 especies fueron anuales y 5 perennes. Dentro de las
dicotiledéneas, 12 de ellas eran anuales y 1 perenne, de las anuales 7 fueron invernales y las 5
restantes eran estivales. La especie perenne era de crecimiento otofio-invernal.

Analizando las 10 monocotiledéneas encontradas, observamos que 6 fueron anuales y 4
perennes. De las especies anuales, 2 eran invernales y 4 estivales. En el caso de las perennes todas
eran de crecimiento primavero-estival. Si observamos Unicamente el ciclo de crecimiento de las 23

especies, 10 de ellas son invernales, y las otras 13 son estivales.

Cuadro I. Lista de las especies censadas. Taxonomia: Nombre vulgar, Nombre botanico. Morfotipo:
Monocotiledénea (M), Dicotiledénea (D). Ciclo de vida: Anual (A), Perenne (P). Ciclo de
crecimiento: Invernal (1), Estival (E). Origen: Nativa (N), Exética (E).

NOMBRE VULGAR NOMBRE BOTANICO FAMILIA M|D|A|P| I |E|[N|E
Yuyo colorado Amaranthus hybridus var quitensis | Amaranthaceae O 1| 1/0] 0] 1/0| 1
Perejilillo Bowlesia incana Apiaceae 0| 1| 1|0 1| 0j0] 1
Nabo Brassica campestris Brassicaceae 0| 1| 1|0 1] 01| O
Cebadilla Criolla Bromus catharticus Poaceae 11 0] 1|/0] 1] 0|1 O
Bolsa de pastor Capsella bursa-pastoris Brassicaceae 0| 1| 1|10 1| 0|0 1
Cardo platense Carduus acanthoides Asteraceae 0| 1| 1|10 1| 0|0 1
Quinoa Chenopodium album Quenopodiaceae 0| 1| 1|10/ 0| 1|1| O
Flor de santa lucia Commelina erecta Comelinaceae 11 0] 0]1] 0] 1]0] 1
Rama negra Conyza bonariensis Asteraceae O 1| 1/0] 1| 0j0]| 1
Gramoén Cynodon dactylon Poaceae 11 0] 0|1] 0] 1]1] O
Cebollin Cyperus rotundus Cyperaceae 11 0] 0|1 0] 1|0] 1
Chamico Datura ferox Solanaceae O 1| 1/0] 0| 1/0| 1
Pasto cuaresma Digitaria sanguinalis Poaceae 11 0] 1{0] 0] 1|1 O
Capin arroz Echinochloa crusgalli Poaceae 11 0] 1]/0] 0] 1]0] 1
Eleusine Eleusine indica Poaceae 11 0] 1{0| 0] 1|0] 1
Lecherén chico Euphorbia hirta Euphorbiaceae 0| 1] 1/0] 0] 1|1] 0
Mostacilla Hirschfeldia incana Brassicaceae O 1| 1|0 1| 0j0]| 1
Verdolaga Portulaca oleracea Portulacaceae 0] 1| 1|10 0| 1|/0| 1
Nab6n Raphanus sativus Brassicaceae 0] 1| 1|10 1| 0|0 1
Sorgo de Alepo Sorghum halepense Poaceae 11 0] 0|1 0] 1|0] 1
Diente de ledn Taraxacum officinale Asteraceae 0| 1| 01| 1| 01| O
Trigo Triticum aestivum Poaceae 11 0] 1]0] 1] 0]0] 1
Maiz Zea mays Poaceae 11 0| 1{0] 0] 1]0| 1

TOTALES 10(13(18|5|10(13| 7|16




El Cuadro Il muestra en general que los mayores valores porcentuales de frecuencia son
coincidentes con los mayores valores de abundancia-cobertura.

Las especies con mayor frecuencia promedio fueron: Digitaria sanguinalis (84%), Conyza
bonariensis (62%), Eleusine indica (60%), Zea Mays (40%), Chenopodium album (34%), Sorghum
halepense (33%), Amaranthus hybridus var quitensis (29%), Cyperus rotundus (12,5%) y Echinochloa
crusgalli (12%). De las especies sefialadas, la Gnica que presenta ciclo de crecimiento otofio-invierno-
primaveral es Conyza bonariensis siendo las restantes de ciclo de crecimiento primavero estival.

Respecto a los valores de abundancia-cobertura promedio, en general fueron bajos no
sobrepasando el valor de uno en la escala de trabajo, a excepcion de Digitaria sanguinalis con 1,49 y
Conyza bonariensis con 1,06. Las especies siguieron un orden similar a los valores de frecuencia,
siendo Digitaria sanguinalis la de mayor valor (1,49) seguido por Conyza bonariensis (1,06), Eleusine
indica (0,98), Zea mays (0,56), Chenopodium album (0,49), Sorghum halepense (0,43) y Amaranthus
hybridus var quitensis (0,37).

Cuadro I1. Valores de abundancia-cobertura y frecuencia promedio de las especies censadas (incluye
todas las EAPS).

Especies Abundanci_a— Cobertura | FRECUENCIA PROMEDIO
Media D.E. (%)

Digitaria sanguinalis 1,49+1,72 84
Conyza bonariensis 1,06+1,1 62
Eleusine indica 0,98+1,21 60
Zea mays 0,56+0,88 40
Chenopodium album 0,49+0,87 34
Sorghum halepense 0,43+0,76 33
Amaranthus hybridus var 0,37+0,66 29
quitensis
Cyperus rotundus 0,16+0,49 12,5
Echinochloa crusgalli 0,14+0,46 12
Brassica campestris 0,1+0,46 6
Portulaca oleracea 0,1+0,38 6,5
Euphorbia hirta 0,09+0,35 7
Taraxacum officinale 0,08+0,32 6
Raphanus sativus 0,07+0,37 3,5
Bromus catharticus 0,07+0,35 4
Bowlesia incana 0,05+0,27 3
Cynodon dactylon 0,04+0,27 4
Carduus acanthoides 0,04+0,27 2
Commelina erecta 0,04+0,26 2,5
Hirschfeldia incana 0,04+0,23 2,5
Datura ferox 0,03+0,22 2
Triticum aestivum 0,03+0,2 2,5
Capsella bursa-pastoris 0,02+0,12 2




El Cuadro Il muestra que la frecuencia relativa de las especies en las diferentes
explotaciones agropecuarias (EAPS) no se corresponde en su totalidad con la frecuencia promedio de
todas ellas, esto demuestra que si bien hay un grupo de especies que se puede observar que estan
distribuidas en toda el &rea bajo estudio sus frecuencias relativas varian entre explotaciones
agropecuarias debido a las diferentes condiciones microcliméticas, edaficas y de manejo que se realiza
en cada explotacion, los cultivos antecesores y estrategias de control de malezas da como resultado
especies y frecuencias diferentes en cada establecimiento agropecuario. Por esta razon se impone la
necesidad de considerar cada lote como una realidad diferente, que debe ser entendida y manejada
como tal, debido a que en ellos pudo variar el cultivo antecesor o la forma de control en el barbecho.

Entre las especies mas destacadas se observa a Digitaria sanguinalis en la mayoria de las
EAPs, la cual se encuentra en un porcentaje superior al 50%, alcanzando valores alrededor del 100%
en las EAPs 1y 9, por lo contrario en el EAP 5 no tuvo presencia significativa y en el EAP 6 no se
encontro.

Conyza bonariensis aparecio en todos los EAPs, llegando al 85% de frecuencia en los EAPs 2
y 6, en tanto que en los otros EAPs estuvo presente con menores frecuencias, siempre superiores al
35%.

Eleusine indica también estuvo presente en todas las explotaciones, lo que la ubica en tercer
lugar en el ranking general, con frecuencias superiores al 40% llegando al 85% en el EAP 6.

Otra de las especies mas frecuentes fue Zea mays, ausentdndose sélo en las EAPs 2 y 6, pero
alcanzando un valor alto (90%) en la EAP 5.

Chenopodium album se observo en 7 de las 10 EAPs, con un alto valor en la EAP 6 (65%).

Sorghum halepense se encontrd en 6 EAPSs en valores que rondaron entre el 40 y el 60% de
frecuencia.

Amaranthus hybridus var quitensis fue otra maleza encontrada en 6 de las EAPs monitoreadas,

en general con valores menores al 55%, excepto en el EAP 1 que se observé un valor alto (80%).



Cuadro I11. Frecuencia relativa de las especies en las diferentes explotaciones agropecuarias (EAPS).

EAPs

Especies 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8 9110
Amaranthus hybridus var quitensis | 80| 0|{30| 0| 0|55|20| 0| 30|55
Bowlesia incana 0O 0] 0] O 0|30 0] O 0| 0
Brassica campestris 0/15] 0] 0]10|30| O] O 0| O
Bromus catharticus 0| 0] 0] 0] O] O] O] O 0|40
Capsella bursa-pastoris 0| 0] 0|15 0| O| O] O 0| 0
Carduus acanthoides 0| 0/10| O 0|20 O] O 0| 0
Chenopodium album 35| 0|40 (60|40 |65|35| O 0| 55
Commelina erecta 0/10] 0] O] O] O] O] O] 15| O
Conyza bonariensis 35(85|45|75|75|85|35|65| 45|55
Cynodon dactylon 0O 0] 0| 0| O O|20| O 0| 0
Cyperus rotundus 0{30] 0| O] 0| 0]35|40 0| O
Datura ferox 0|l 0/{20] O] O] O] O] O 0| O
Digitaria sanguinalis 9585|6540 5| 0|75|75| 100 | 55
Echinochloa crusgalli 25| 0| 0| O| O| 03045 0| 0
Eleusine indica 60 |50 |40 | 70 | 50 | 85|60 | 50 | 40 | 55
Euphorbia hirta 0| 0] 0|20]20| O| O] O] 30| O
Hirschfeldia incana 0|25 0] 0] O] O] O] O 0| O
Portulaca oleracea 0| 0] 0] 0]20|45] O] O 0| O
Raphanus sativus 0(20] 0| O O|15| 0] O 0| 0
Sorghum halepense 0| 0| 0|55|60| 0|40|40| 40|50
Taraxacum officinale 25| 0|15 0| 0|20] O] O 0| O
Triticum aestivum 0| 0[25] 0] O] O] O] O 0| 0
Zea mays 30| 0{10(45]90|75| 0|55| 60|35

El Cuadro IV muestra los valores de riqueza (S), equidad (J) y diversidad (H), para todas las
explotaciones en general y también muestra el comportamiento de estos indices en particular para cada
una de las explotaciones.

En cuanto a la riqueza total se obtuvo un valor de 23 especies, considerando todas las
explotaciones. Referido a la equidad (J) tenemos un valor de 0.76, esto indica que no existe una
dominancia marcada de una o de un grupo de especies en particular. Cuando hablamos de diversidad
(H") el valor calculado fue de 2.4, siendo 3.16 el valor méximo que puede tomar dicho indice.
Analizando los mismos indices referidos a las diferentes EAPs, podemos ver que en la EAP 3y 6 se
obtuvieron los méaximos valores tanto de riqueza (11) como de diversidad (2,15 y 2,14
respectivamente). Con respecto a esta Ultima, podemos ver que en la EAP 9 se obtuvo el minimo valor
(1,55) que difiri¢ significativamente de la diversidad hallada en las EAPs 3, 4, 5, 6, 8 y 10,

En cuanto a los valores de equidad el rango oscil6 entre 0,75 y 0,98. Los valores mas
cercanos a 1, indican una mayor homogeneidad, por lo que se puede decir que la distribucion de la
abundancia en los diferentes grupos de malezas fueron similares. De todas formas, hay que tener en

cuenta gue no hay una asociacién entre lotes de un mismo establecimiento, ya que todo va a depender

10



del manejo que se haga de la maleza, el cultivo antecesor, momento del control, variaciones edéficas y

climaticas, etc.

Cuadro IV. Riqueza (S), Equidad (J), indice de diversidad de Shannon-Weaver (H) para cada uno de

los EAPs.
EAPs S
1 8a 0,87 1,81ab
2 8a 0,87 1,81ab
3 11b 0,90 2,15a
4 8a 0,92 1,91a
5 9ab 0,91 1,99a
6 11b 0,89 2,14a
7 9ab 0,86 1,9ab
8 7a 0,96 1,86a
9 8a 0,75 1,55b
10 8a 0,98 2,04a
TOTAL 23 0,76 2,4
EAPs

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

En la figura 2 se observa el anéalisis de conglomerados de los EAPs, entre los EAPs censados

el 4y 5yel 7y 8 presentan cierta similitud, esto se debe a que los mismos presentarian similares

condiciones edaficas y climaticas, debido a la proximidad geografica.

Los 6 EAPs restantes no presentan similitud con otro EAP, esto se deberia a diferentes

cultivos antecesores y/o practicas de manejo diferentes en los distintos lotes censados.

Si bien existen EAPs con cierto grado de similitud, cada EAP debe tratarse en forma

individual para asegurarnos un eficiente control de malezas.

2.00

10.00

5.00

4.00

6.00

EAPs

3.00

9.00

8.00

_h

7.00

1.00

0.00

0.23

0.69

Distancia

0.92

Figura 2. Analisis de conglomerados de las EAPs, utilizando el coeficiente de distancia de Sorensen.
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En la figura 3 se observa el arreglo de las especies dado por la similitud a través del
coeficiente de Sorensen, se considera la distancia en la que se conectan las diferentes especies. Para el
presente trabajo no se observan asociaciones entre las diferentes especies de la comunidad de malezas
estudiada. Por lo que la presencia de una maleza no se encuentra asociada con otra especie.

Triticumaestivum
Datura ferox
Hirschfeldia incana
Cynodon dactylon
Raphanus sativus |
Comnelina erecta
Euphorbiahirta -
Capsella bursa-pastoris
Bromus unioloides

Taraxacumofficinale b
Carduus acanthoides
Portulaca oleracea
Brassica campestris '_'—
Bowlesiaincana
Echinochloa crusgalli —

Cyperus rotundus
Sorghumhalepense
Zea may's
Digitariasanguinalis
Eleusine indica
Conyzabonariensis
Chenopodiumalbum
Amaranthus quitensis

0,00 0,26 0,52 0,77 1,03
Distancia

Figura 3: Analisis de conglomerados de las especies, utilizando el coeficiente de distancia de
Sorensen.
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V- DISCUSION

En este trabajo para la zona de Alejo Ledesma, censamos un total de 23 especies. Las malezas mas
frecuentes fueron Digitaria sanguinalis, Conyza bonariensis, Eleusine indica, Zea mays,
Chenopodium album, Sorghum halepense, y Amaranthus hybridus var quitensis. A pesar de que varian
las condiciones edéficas estas especies demuestran tener una amplitud ecoldgica importante respecto a
su capacidad de adaptacion.

Segun Valverde y Gressel (2006), 21 especies de malezas han incrementado su grado de
infestacion en soja transgénica resistente a glifosato, de las cuales seis fueron censadas para la zona de
Alejo Ledesma: Amaranthus hybridus var quitensis, Commelina erecta, Conyza bonariensis, Eleusine
indica, Sorghum halepense y Zea mays (RG).

De las especies encontradas que muestran tolerancia al glifosato, tres de ellas son anuales
facilitando su manejo para la disminucién de individuos de estos biotipos, en tanto que las tres
restantes son perennes, debiendo tener en cuenta los mecanismos de supervivencia de las mismas para
realizar el control en el momento oportuno. Ustarroz y Rainero (2008) sefialan que una aplicacion de
glifosato de 3It/ha en Conyza bonariensis en plena floracion y con 10 a 30 cm de altura, reducen el
crecimiento de plantas, aunque no lograron eliminar la maleza al igual que en Commelina erecta.

Para el caso de Conyza bonariensis, Rainero, Ustarroz, Puricelli y Bellon et al. (2010), sostienen
gue el tamafio de la maleza puede reducir la eficacia del control quimico, por lo que es importante
estudiar el efecto del glifosato sobre plantas en distintos estados de desarrollo.

En cuanto a Conyza bonariensis, en un relevamiento reciente realizado en la region pampeana
ampliada, tanto en campos cultivados como en sus bordes, se la encuentra en la mayoria de los censos,
sugiriendo que su area de dispersién es extremadamente amplia. Sus semillas exhiben baja dormicion
y por ende su expectativa de vida en el banco deberia ser limitada AAPRESID (2011), por lo que con
una adecuada estrategia de control, ésta no deberia presentar mayores problemas.

Algunos autores como Scursoni y Satorre (2010) establecen que no hay evidencia de un
decrecimiento de la diversidad a nivel regional, en forma coincidente con (Puricelli y Tuesca, 2005),
sin embargo, otros como De la Fuente, Suarez y Ghersa et al., (2006), afirman que la reduccion de la
riqueza de especies se debe a la adopcion de la soja resistente a glifosato y la incorporacion de la
siembra directa.

Si bien la falta de estudios para la zona de Alejo Ledesma no permite extraer conclusiones acerca
si ha aumentado o disminuido la riqueza y diversidad de las malezas en los ultimos afios, podemos
afirmar que el haber censado 23 especies de malezas, no es un valor bajo si se compara con otros
estudios por ejemplo los realizados en Buenos Aires por Scursoni y Satorre (2010) registrando 40

especies, De la Fuente, Suarez y Ghersa et al., (2006) con 24 especies para la misma zona , en Santa
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Fe 37 especies por Puricelli y Tuesca, (2005), y aun mas si se tiene en cuenta el gran déficit de
precipitaciones del afio 2011. (Ver anexo precipitaciones y temperaturas)

En censos con similar metodologia, Airasca (2011) en General Deheza relevo1l9 especies y
Saluzzo (2013) en la zona de Bell Ville censo 20 especies diferentes en cultivos de soja.

Una alternativa, propuesta por AAPRESID para el control de malezas, puede ser la realizacion de
un cultivo de cobertura, que creceria durante la primera mitad de este largo periodo de barbecho,
consumiendo agua y nutrientes que igualmente no serian aprovechados por el cultivo posterior de soja.
La idea es que la recarga del perfil y la mineralizacion en términos importantes se daria al inicio de la
primavera; en consecuencia, un cultivo de cobertura secado a tiempo no deberia interferir en la
produccién del cultivo de soja posterior. La ventaja de esta herramienta es que controlamos malezas
por competencia e intensificamos la produccién: aportando cobertura de rastrojos, reteniendo
nutrientes, mejorando las condiciones fisicas por aporte de raices y generando materia organica en el
mediano plazo para el sistema de produccion (AAPRESID, 2004).

Las gramineas anuales son, en general, favorecidas por los sistemas conservacionistas en
comparacion con sistemas con alto disturbio del suelo y se constituyeron en uno de los principales
problemas para los productores pampeanos que adoptaron estos sistemas de labranza (Puricelli y
Tuesca et al., 1997). Asi, en este estudio se observo mayor densidad de gramineas anuales, siendo la
mas abundante Digitaria sanguinalis.

Otros relevamientos en diferentes regiones también concluyeron que Digitaria sanguinalis es la
especie de mayor abundancia-cobertura, esto se debe a que esta especie nace escalonadamente, tiene
escapes durante el ciclo del cultivo y se adapta a ambientes diversos.

Se considera necesario entonces continuar este estudio mediante muestreos sistematicos que
permitan evaluar la variacion en el tiempo de la frecuencia de las especies identificadas, la
identificacion de especies que no hayan sido citadas con anterioridad, el estudio de sus formas de
crecimiento y plasticidad, la determinacion del grado en que las mismas son tolerantes a los
herbicidas, lo que nos permitiria caracterizar las estrategias que dichas plantas utilizan para continuar
creciendo, reproducirse y como compiten entre ellas, observando el comportamiento de la diversidad

de dicho ecosistema (Delaferrera et al. 2009).
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VI-  CONCLUSIONES

En este estudio se censaron en total 23 especies de malezas. Predominaron las especies exoticas,
anuales y dicotiledéneas. Las familias que mas contribuyeron en la composicion floristica fueron
Poaceas y Brassicaceas.

La riqueza de malezas relevadas puede deberse a la presencia de muchas especies en el banco de
semilla'y a la superposicion que existié al momento del relevamiento entre la aparicion de especies de
crecimiento invernal y estival, siendo dentro de las primeras la Conyza bonariensis, la de mayor
importancia por su dificil control ante la aplicacién de glifosato.

Las malezas mas frecuentes en las EAPs relevadas fueron: Digitaria sanguinalis, Conyza
bonariensis, Eleusine indica, Zea mays, Chenopodium album y Sorghum halepense.

La especie gque sobresalio por sus altos valores de abundancia-cobertura fue Digitaria sanguinalis,
ello puede deberse a que en todos los campos relevados se realiza siembra directa desde hace varios
afos.

Cabe destacar, la importancia de realizar relevamientos periédicos y en cada una de las
explotaciones agropecuarias, ya que se observaron diferencias significativas entre las mismas, lo que
nos permitira realizar un diagnostico correcto.

Es por ello que se impone la necesidad de seguir profundizando las investigaciones en este sentido
y de estar entrenado en el reconocimiento de malezas, sobre todo en los primeros estadios, a los fines

de determinar en forma correcta las especies y poder planificar un control adecuado para las mismas.

15



VII-  BIBLIOGRAFIA
AAPRESID, 2004. Jornada de Intercambio Técnico de Soja — AAPRESID.
AAPRESID, 2011. Manejo de Malezas Problema. Rama Negra. Afio 2011. Volumen I. p: 6-9.
AIRASCA, M. 2011. Relevamiento vegetacional asociado al cultivo de soja en la zona de General
Deheza, Dpto. Juarez Celman (Cordoba-Argentina). Tesis final de grado. Fac. Agronomia y
Veterinaria. Universidad Nacional de Rio Cuarto. 25p.
BOOTH, B. D. y C. J. SWANTON. 2002. Assembly theory applied to weed communities. Weed. Sci.
50: 2-13.
BOLSA DE CEREALES DE CORDOBA- Estaciones metereoldgicas —Precipitaciones: Informacién
dpto. Marcos Juérez. En http://www.bccba.com.ar
BRAUN-BLANQUET, J. 1979. Fitosociologia. Ed. Blume.820 pp.
CASAFE. 2010. Evolucion del mercado fitosanitario argentino. En:
http://www.casafe.org/estad/Mercado2010.htm. Consultado: 21/06/2011.
CLEMENTS, D. R., S. F. WEISE, y C. J. SWANTON. 1994. Integrated weed management and weed
species diversity. Phytoprotection 75: 1-18.
De la FUENTE, E. B.,, S .A. SUAREZ, y C. M. GHERSA. 2006 .Soybean weed community
composition and richness between 1995 and 2003 in the Rolling Pampas (Argentina).
Agriculture, Ecosystems and Environment 115: 229-236.
DELLAFERRERA, I., ACOSTA, J. M., CAPELLINO, P. y AMSLER, A. (2009). Relevamiento de
malezas en cultivos de soja en sistemas de Siembra Directa con glifosato del Departamento Las
Colonias (Provincia de Santa Fe).
DERKSEN, D. A., G. ] THOMAS, G. P. LAFOND, H. A. LOEPPKY, y C. J. SWANTON. 1995.
Impact of post-emergence herbicides on weed community diversity within conservation-tillage
system. Weed. Res. 35: 311-320.

DIAZ, S. y M. CABIDO. 2001. Vive la différence: plant functional diversity matters to ecosystems
processes. Trend Ecol. Evol. 16 (11): 646-655.

DI RIENZO J. A.; F. CASANOVES; M. G. BALZARINI; L. GONZALEZ; M. TABLADA y C. W.
ROBLEDO. 2011. InfoStat version 2011. Grupo InfoStat, FCA, Universidad Nacional de
Cordoba, Argentina. URL http://www.infostat.com.ar

GHERSA, C. M. y R. J. C. LEON. 1999. Successional changes in agroecosystems of the Rolling
Pampa. En: Walker, L. R. (ed.). Ecosystems of the World 21: Ecosystems of Disturbed Ground.
Elsevier, New York, pp. 487-502.

GEROWITT, B., E. BERKE, S. K. HESPELT, y C. TUTE. 2003. Towards multifunctional

agriculture-weeds as ecological goods? Weed Res. 43: 227-235.

HOLZNER, W. 1982 Weeds as indicators. En Holzner, W., Numata, M. (eds.), Biology and Ecology

of Weeds. Dr. WI Junk Publisher, Hague, pp. 187-190.

16



INSTITUTO DE BOTANICA DARWINION. 2011. Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales - CONICET. Buenos Aires. Argentina. Catdlogo de las Plantas Vasculares del
Conosur. www.darwin.edu.ar/.

INTA. 1986. Carta de suelos de la Republica Argentina. CANALS Hoja 3363-28-4 Hoja 3363-10

Escala 1:50000. Secretaria de Ambiente de la provincia de Cérdoba.
LEGUIZAMON, E. 2007 El manejo de malezas: desafios y oportunidades. Rev. Agromensajes Vol
(23): 1-7.

LEGUIZAMON, E. y J. M. CANULLO. 2008. Mapas de area de infestacion de Malezas en la

Provincia de Cérdoba. Rev. Agromensajes. Vol 26: 2-4.

LEON, R. J. C. y A. SUERO 1962 Las comunidades de malezas de los maizales y su valor indicador.
Rev. Argent. Agron. 29: 23-28.

MARTINEZ DE CARRILLO, M. y P. ALFONSO W. 2003. Especies de malezas més importantes en
siembras horticolas del Valle de Quibor, Estado de Lara, Venezuela. Bioagro 15(2): 91-96.
MARTINEZ-GHERSA, M. A., C. M. GHERSA, y E. H. SATORRE 2000 Coevolution of agriculture

systems and their weed companions: implications for research. Field Crops Res. 67: 181-190.

POGGIO, S. L., E. H. SATORRE, y E. B. de la FUENTE 2004. Structure of weed communities
occurring in pea and wheat crops in the Rolling Pampa (Argentina). Agriculture, Ecosystems y
Environment 103: 225-235.

POGGIO, S. L. 2012. Cambios floristicos en comunidades de malezas: un marco conceptual basado en

reglas de ensamblaje. Ecol. Austral 22: 150-158.

PURICELLI, E. y D. TUESCA 1997. Andlisis de los cambios en las comunidades de malezas en
siembra directa y sus factores determinantes. Rev. de la Fac. de Agronomia, La Plata 102 (1):
97:118.

PURICELLI, E. y D. TUESCA 2005. Andlisis de los cambios en las comunidades de malezas en
siembra directa y sus factores determinantes. Rev. de la Fac. de Agronomia, La Plata 102 (1):
97:118

RAINERO, H.P., USTARROZ, D., PURICELLI, E. y BELLON, D. 2010. Control de rama negra
(Conyza bonariensis) (L.) Control quimico con glifosato en distintos estados de desarrollo de la
maleza. Revista Agromensajes. 30 p.

SALUZZO, L. A. 2013. Relevamiento vegetacional asociado al cultivo de soja RR en la zona de Bell
Ville, Dpto. Uni6én (Cordoba-Argentina). Tesis final de grado. Fac. Agronomia y Veterinaria.
Universidad Nacional de Rio Cuarto. 30p.

SCURSONI, J. A. y E. H. SATORRE .2010. Glyphosate management strategies, weed diversity and

soybean yield in Argentina. Crop Protection 29: 957-962.

SHANNON, C. I, y W. WEAVER. 1949. The mathematical theory of communication. Illinois
Books,Urbana. 144 p.

17



SORENSEN, T. 1948. A method of establishing groups of equal amplitude in plant sociology based
on similarity of species content and its application to analysis of the vegetation of Dannish
commons. Biol. Skrifter 5: 1-34.

SORIANO, A. 1971 Aspectos ritmicos o ciclicos del dinamismo de la comunidad vegetal. En: R. H.

Mejia, J. A. Moquilevski, (eds.) Recientes adelantos en Biologia. Buenos Aires, pp. 441-445.

TILMAN, D.yJ. A. DOWNING 1994. Biodiversity and stability in grasslands. Nature 367: 363-365.

USTARROZ D., y RAINERO H. 2008. Interferencia de Commelina erecta en el cultivo de soja
(Glycine max). Cartilla digital INTA Manfredi N° 3/2008.

VALVERDE, B. E. y J. GRESSEL. 2006. Dealing with the Evolution and Spread of Sorghum
halepense glyphosate resistance in Argentina. Consultancy report to
SENASA <http//www.sinavino.gov.ar/files/senasareport2006.pdf>.

ZULOAGA, F. 0., E. G. NICORA, Z. E. RUGOLO DE AGRASAR, O. MORRONE, J. PENSIERO,
y A. M. CIALDELLA. 1994. Catadlogo de la familia Poaceae en la Republica Argentina.
Monogr. Syst. Bot. Missouri Bot. Gard. 47:1-178.

ZULOAGA, F. 0. y O. MORRONE. 1996. Catalogo de las plantas vasculares de la Republica
Argentina. |. Pteridophyta, Gymnospermae y Angiospermae (Monocotyledoneae). Monogr.
Syst. Bot. Missouri Bot. Gard. 60:1-323.

ZULOAGA, F. 0. y O. MORRONE. 1999. Catalogo de las plantas vasculares de la Republica
Argentina. Il. Dicotyledoneae. Monogr. Syst. Bot. Missouri Bot. Gard. 74: 1-12609.

18



ANEXO

Precipitaciones y temperaturas

Las precipitaciones durante el periodo previo al relevamiento fueron inferiores a las normales
para los meses primaverales, presentandose durante noviembre y diciembre para la localidad de Alejo
Ledesma precipitaciones por 51 mm y 16 mm, respectivamente (Bolsa de Cereales- Cordoba), siendo
los valores medios normales para esos meses de 70 mm y 130 mm respectivamente.

En cuanto a la temperatura promedio del mes de Enero del afio 2012, fecha en la que se realizo
el censo, fue de 25.3°C, valor similar a la media mensual normal de 24°C .
Las condiciones meteoroldgicas anormales, agudo déficit de precipitaciones durante el afio 2011,

pueden haber afectado la composicion floristica con respecto a condiciones normales de la zona.
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Figura 4. Precipitaciones y temperaturas medias mensuales durante los meses de Agosto, Septiembre,

Octubre, Noviembre, Diciembre del afio 2011 y Enero de 2012 para la localidad de Alejo Ledesma.

Ubicacion y datos de los lotes censados

La totalidad de los EAPs estudiados se encontraron dentro de un radio no mayor a los 20 km de la
localidad de Alejo Ledesma. Su ubicacidn geografica se detalla en la Cuadro V y se visualizan en la

Figura 5.

Cuadro V. Ubicacion geografica, estado de desarrollo de la soja y cultivo antecesor en lotes censados
en cada EAP.

Establecimiento Lote Latitud Longitud feﬁZ:ggic::o Acn:gelrt:zg%r Genotipo

33°34747.357S 62°35°24.95° 0 V3 Maiz RR

EAP 2 33°34°79.30°S 62°35 38507 0 V3 Soja RR
1 33°30°44.92”°S 62°34°26.18° 0O V4 Soja RR

EAP 2 2 33°31°00.36"S 62°34°14.807 O V4 Soja RR
1 33°337°3297°S 62°34'55.757 0 V4 Soja RR

EAP3 2 33°33742.00°S 62°34°65.607 O V4 Soja RR
1 33°3374425°S 62°36°17.65" O V5 Maiz RR

EAP4 2 33°33°71.90°S 62°36°38.00° O V4 Soja RR
1 33°33744.407S 62°42°04.817 O V4 Maiz RR

EAPS 2 33°33765.00°S 62°42°08.00° O V4 Maiz RR
1 33°35°27.217S 62°37° 245770 A2 Maiz RR

EAP O 2 33°35°42.00°S 62°37 31007 O V4 Maiz RR
1 33°39748.33"S 62°39°58.39” O V4 Soja RR

EAPT 2 33°39°87.00°S 62°39°92.007 O V4 Soja RR
1 33°42°37.747S 62°40°21.79” O V3 Maiz RR

EAPS 2 33°41°85.00°S 62°40°27.007 O V3 Maiz RR
1 33°44°11.16”S 62°43°50.65° O V4 Soja RR

EAP9 2 33°44°16507S 62°43 79.00” O V4 Soja RR
EAP 10 1 33°44°02.14”S 62°44°40.79” O V4 Soja RR
33°44°10.00°S 62°44°34.007 O V4 Soja RR

RR = Resistente a Glifosato.
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Figura 5. Ubicacion Geogréafica de cada EAP censado.
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