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RESUMEN

La escasa presencia de hibridos de maiz forraggr@t mercado se debe, en parte, a que en
los primeros materiales de maiz se considerabdaguealidad y el rendimiento del silaje
estaban determinados por el rendimiento de graeb porcentaje de grano. Por ello se
sugeria que los mejores maices graniferos erandssadecuados para silaje. En este trabajo
se realiz6 una caracterizacion morfofisiolégicagdoctiva de materiales de maiz forrajeros
o doble propésito. La siembra se realizé empleamddisefio aumentado, donde los valores
ajustados de los caracteres se analizaron por rdedadiferencia minima significativa. Los
caracteres porcentaje de materia seca en estad® R&-peso de espigas/planta a fin de
ciclo y el indice de cosecha no tuvieron diferema@atadisticamente significativas entre
materiales, mientras que el resto de los caracteresentd diferencias estadisticamente
significativas. Las correlaciones més altas fudasrde peso de biomasa/planta a fin de ciclo
con peso de espigas/planta a fin de ciclo y el desespigas/planta a fin de ciclo con el peso
de grano. Los materiales que presentaron mejotudpgiara continuar con la seleccion
forrajera fueron: DF1142, PU12, PUxDF11, PitxDF12hs materiales DF92, DFB,
DF111xMac28, PitxDF4A y PitxMac26 (DPxF) presentatouen comportamiento para

forraje, aunque también serian aptos para silajsypaceptable produccion de grano.

Palabras clave:maiz, forraje, material de cria.



CHARACTERIZATION OF CORN MATERIALS WITH FODDER PURP OSE

SUMMARY: The scarcity of forage maize hybrids on the mangattly because in the first
maize materials was considered that the qualityyaeld of silage were determined by grain
yield and percentage of grain. It is therefore ssggd that the best corn grain sorghum were
the most suitable for silage. This paper morphojofygical and productive characterization
of materials for feed corn or dual purpose wasqueréd. Seeding was performed using an
enhanced design, where the fitted values of theackers were analyzed by least significant
difference. The percentage of dry matter state R3traracters, the weight of spikes/plant to
cycle and harvest index were no statistically digaint differences between materials, while
the remaining characters were statistically déifér The highest correlations were biomass
weight/plant to pins weighing cycle/cycle to grouartt the weight of ears/cycle plant to the
grain weight. The materials presented better fgrwscontinue with the forage selection
were: DF1142, PU12, PUxDF11, PitxDF121. The DFOEBDDF111xMac28, PitxDF4A
and PitxMac26 (DPxF) materials showed good behafdorfodder, but would also be

suitable for silage for its acceptable grain prdigunc

Keywords: corn, forage, breeding material.



INTRODUCCION

El maiz gea mays spp mays) es un cultivo de verano de muy buena calidadjera.

Puede ser consumido desde el estado vegetativaolnantdurez.

El uso de maiz para forraje, ya sea como plantaeea silaje es una practica comun en
todos los paises de agricultura avanzada, ya queklngye a resolver el problema que surge
por la estacionalidad en la produccién forrajeentie a los requerimientos animales de
relativa constancia. El maiz se adapta para laeceasion y posterior alimentacion del
ganado debido a tres causas principales:

» Alto volumen de produccion en un solo corte.
» Alto contenido de carbohidratos o glucidos facititeeaprovechables.

» Relativa amplitud del periodo de cosecha (Berzia9).

La planta completa de maiz es un importante forpgea actividades lecheras o
carnicas. El incremento de las demandas nutricésngdra una respuesta animal 6ptima es
un desafio para los productores de maiz, que deflemar hibridos de gran produccion de
materia seca con caracteristicas de calidad aplagi&l silaje de maiz se usa como fuente
de energia y su bajo contenido proteico puede meegido a través de la suplementacion
con tortas de algoddn, soja o girasol o con elgagte de urea a la racion o durante el

proceso de silaje (Bertoia, 2009).

El cultivo de maiz tiene, desde el punto de vistaafero, una serie de ventajas
agronGmicas como son su amplia época de siemledeqonfiere una gran plasticidad para
ser incorporado a rotaciones forrajeras intenstigisas de establecimientos lecheros, la
capacidad de producir elevados volimenes de ma&ecem en periodos relativamente cortos
y un rastrojo de mejor calidad y mas facil maneje gl de otros cultivos estivales (Acosta y
Mieres, 1993).

Un cultivar forrajero debe poseer un periodo deigrento prolongado, alta insercion
de espiga, tallos y raices fuertes, hojas todafides al momento de madurez fisiologica del
grano, alto rendimiento de grano y alto valor tivwi por unidad de peso de forraje
(Lorenzoniet al., 1986).

El area de influencia de la Universidad NacionaRd® Cuarto, zona sur de la provincia
de Cordoba, comprende una region donde la ofentajéoa no es uniforme en el transcurso
del aflo. Las caracteristicas de la region, corogesi deficitarios en precipitaciones y suelos

con problemas a consecuencia de los diferentes o pendiente y escasa fertilidad



determinan la cantidad de especipge pueden prosperar. En este contexto, uno de los

cultivos adoptados por los productores es el autfisr maiz debido a su plasticidad.

En los primeros idiotipos de maiz utilizados naliseriminaba de acuerdo a su destino.
Se aceptaba que el rendimiento y la calidad delesiestaban determinados por el
rendimiento de grano y el porcentaje de grano pom&a del resto de los componentes del
vegetal. Por lo tanto los mejoradores y product@@stuvieron que los mejores maices
graniferos eran los mas adecuados para silaje. @omsecuencia, la mejora se dirigio al
desarrollo de germoplasma e hibridos para prodonatgdgrano Unicamente. Tal tendencia
estuvo sustentada en investigaciones realizad&EdiU. en las décadas de 1930 y 1940.
Este criterio es el que se aplica actualmente echasuregiones del mundo y explica, en

parte, la escasa presencia de hibridos forrajeres mercado (Bertoia, 2009).

La produccién de biomasa ha sido muy poco consideraando se lo emplea con fines
forrajeros (Funaro y Paccapelo, 2001). La mayceitad evaluaciones, en la bibliografia, se
refieren a pruebas de maices graniferos en losejestudia su capacidad de silaje, pero no
hay justificaciones claras respecto a que los resjorateriales graniferos también lo sean en
capacidad de silaje puesto que para este fin seeargplanta entera (Barriere y Traineau,
1986; Dhillonet al., 1990).

En el pais, se han realizado varios trabajos vekat la obtencion de maices forrajeros
sin y con introgresion de teosintes en el INTAeemstituto Fitotécnico de Santa Catalina y
en las UN de La Pampa y de Lomas de Zamora. EmNIaéJRio Cuarto, se realiza mejora
de maiz buscando materiales adaptados a la regidngstabilidad en la produccion de
forraje y grano en ambientes con limitantes edafigaclimaticas (Szpinialet al., 1996;
Reynosaet al., 2001).

A partir de un proyecto iniciado con poblacionesales, en la Universidad Nacional de
Rio Cuarto se efectuaron seis ciclos de seleceicurmrentes de medios hermanos (Lonquist,
1964), obteniendo luego la $ la S mediante autofecundacion. En base a una pritepa
cross' se evalud la aptitud combinatoria general (Grassi., 2002) y posteriormente la
aptitud combinatoria especifica de las combinadomtalélicas entre cinco lineas
endocriadas selectas (Di Samtoal., 2012). Asimismo se cuenta con lineas derivadas de
poblaciones y cruzas entre ellas y con materiasolfadores que se encuentran en etapas

iniciales de seleccion.



HIPOTESIS

Los materiales de maiz presentan diferentes compahtos en relacion a sus

caracteres morfoldgicos, fisiologia y de produccién

OBJETIVO GENERAL

El objetivo general es caracterizar materiales diz iwon propdsitos forrajeros.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Realizar la caracterizacion morfofisiologica delpotnes y cruzas de maiz.
* Efectuar el seguimiento fenoldgico de poblacionesigas de maiz.

* Evaluar la produccion de forraje y de grano fonagn poblaciones y cruzas de maiz.

MATERIALES Y METODOS

La caracterizacion morfofisiolégica y productiva deateriales de maiz se realizd
mediante ensayo comparativo, empleando como tsstglms genotipos La Tijereta 625,

Morgan 369 y Everet.

Los materiales utilizados (72) correspondieronlacsas de los cultivares Don Faustino
INTA, La Holandesa INTA, Pitagua INTA, Macolladorefgamino o las poblaciones,

Poblacion Universidad (PUNRC) y a cruzas entreradgude los mismos (Cuadro 1).

Cuadro 1. Materiales de maiz utilizados en el emdajo Cuarto, Cérdoba, 2009-2010.

Grupo Material Abreviatura Objetivo

Selectas Poblacion UNRC |PUNRC C1 PUC1 Forrajero-Grano
PUNRC C2 PUC2 Forrajero-Grano
PUNRC C4 PUC4 Forrajero-Grano
PUNRC C5 PUC5 Forrajero-Grano
PUNRC 9511 PU11 Forrajero-Grano
PUNRC 9512 PU12 Forrajero-Grano
PUNRC 952 PU2 Forrajero-Grano
PUNRC 954 PU4 Forrajero-Grano

Selectas Don Faustino DF922332 DF92 Forrajero
DF95B212 DFB Forrajero

Continla en péagina siguiente...



Continuacion...

DF95101 DF101 Forrajero
DF951142 DF1142 Forrajero
DF95131 DF131 Forrajero
DF951321 DF1321 Forrajero
DF95212 DF212 Forrajero
DF95221 DF221 Forrajero
DF953111 DF3111 Forrajero
DF95312 DF312 Forrajero
DF95421 DF421 Forrajero
DF9553 DF53 Forrajero
DF956111 DF6111 Forrajero
DF95612 DF612 Forrajero
DF95631 DF631 Forrajero
DF956322 DF6322 Forrajero
DF958111 DF8111 Forrajero
DF958221 DF8221 Forrajero
DF958222 DF8222 Forrajero
DF95942 DF942 Forrajero
DF962 DF962 Forrajero
DF975 DF975 Forrajero
SelectasMacollador Macollador 9428 Mac28 Forrajero
Pergamino Macollador 9442 Mac42 Forrajero
Macollador 94-520 Mac520 Forrajero
Macollador 94-524 Mac524 Forrajero
Cruzas Pob. UNRC x otr¢ PUNRC C1 x Pit PUC1xPit Forrajero-Grano
materiales PUNRC302 x DF95 | PU302xDF Forrajero-Grano
PUNRC x DF9511 PUxDF11 Forrajero-Grano
PUNRC x LH952 PUxLH2 Forrajero-Grano
PUNRC x P6244 PUxP44 Forrajero-Grano
Cruzas Don Faustino x otr{ DF x LH DFxLH Forrajero-Grano
materiales DF x Pit DFxPit Forrajero-Grano
DF95B2 x DF95113 |DFBxDF113 |Forrajero
DF95111 x M9428 DF111xM28 | Forrajero
DF95111 x M9428B |DF111xM28B | Forrajero
DF95113 x PU302 DF113xPU302| Forrajero-Grano
DF9518 x Mac46/B | DF18xM46 Forrajero
DF20x (PUxDF11) DFx(PUxDF) | Forrajero-Grano
Cruzas La Holandesa x otj LH x DF LHxDF Forrajero-Grano
materiales LH952 x DF9562 LH2xDF62 Forrajero-Grano
LH959 x DF9581 LH59xDF81 Forrajero-Grano
LH x DF962 LHXDF2 Forrajero-Grano
Cruzas Pitagua Pit x DF951 PitxDF1 Forrajero-Grano
materiales Pit x DF95121 PitxDF121 Forrajero-Grano
Pit x DF95121A PitxDF121A | Forrajero-Grano
Pit x DF95122 PitxDF122 Forrajero-Grano
Pit x DF95123 PitxDF123 Forrajero-Grano
Pit x DF953 PitxDF3 Forrajero-Grano
Pit x DF954 PitxDF4 Forrajero-Grano
Pit x DF954/A PitxDF4A Forrajero-Grano
Pit x DF9552 PitxDF52 Forrajero-Grano
Pit x DF9591 PitxDF91 Forrajero-Grano
Pit x DF9591/A PitxDF91A Forrajero-Grano

Continla en péagina siguiente...




Continuacion...

Pit x DF PitxDF Forrajero-Grano
Pit x DF951/A PitxDF1A Forrajero-Grano
Pit x Mac9426 PitxMac26 Forrajero-Grano
Pit952 x PU962 Pit2xPU2 Forrajero-Grano
Pit957 x DF95111 Pit7xDF111 Forrajero-Grano
Otras cruzas doble propdsif Canario x PUNRC CaxPU Forrajero-Grano
Macollador x PU MacxPU Forrajero-Grano
Res.sequia x PUC3 |RxPU Forrajero-Grano
Sil x DF95811 SilxDF811 Forrajero-Grano
Sil x PUNRC951 SilxPU1 Forrajero-Grano
Testigos Everet E Forrajero
La Tijereta 625 L Granifero
Morgan 369 M Forrajero

La siembra se realiz6 en el campo experimentaladeriiversidad Nacional de Rio
Cuarto ubicado a 6 Km al NE de la ciudad de Riortduaobre un suelo Haplustol tipico sin
mejoras agronomicas, empleando un disefio aumer{RRetersen, 1994). En el disefio
aumentado el procedimiento usual es colocar uneeldade cada material distribuida en
bloques con testigos repetidos en cada bloqueerielimiento de los materiales es ajustado

con el rendimiento medio de los testigos en cadaqual.

Se utilizaron dos fechas de siembra: 30/10/202%/¢1/2009. En cada una de ellas se
sembraron los 72 materiales de maiz en parceladoslesurcos de 3 m de largo a una
distancia de 70 cm entre surcos, con un total dpldfitas por surco. La primera fecha de
siembra (temprana) se estableci6 de manera tatojneidiera con el periodo de mayor
ataque de la chicharrita que transmite el virus guoeduce el Mal de Rio Cuarto
(Delphacodes kuschdi), lo que permitiria observar la aptitud de los mdiftees materiales
frente al patdgeno ya que nos encontramos en ka eomonde la enfermedad es endémica.
Dicha fecha de siembra se perdié producto de ugaizen el periodo de emergencia. La
segunda fecha de siembra (tardia) permitié la z@ebn de las fecundaciones
correspondientes para el mantenimiento del germopa(autofecundaciones y cruzas de

medios hermanos).

Los caracteres medidos fueron:

* Porcentaje de emergencia: numero de plantas logeattss 20 dias desde la siembra en
relacion al numero de semillas sembradas.

e Altura de la planta (cm): desde la base de la pldvasta la panoja completamente
extendida.

e Altura de insercién de la primer espiga (cm): ddadsase de la planta hasta la insercion

de la primer espiga desarrollada.



Relacion entre altura de insercidn de la primeigaspaltura de planta.

Peso (g) de biomasa/planta en estado R3-R4 (grasbodo-pastoso): corte,

procesamiento y pesado de planta entera y sus cemi@s.

Numero de macollos/planta en estado R3-R4.

Numero de espigas/planta en estado R3-R4.

Peso (g) de espigas/planta en estado R3-R4: seleans! peso de espiga sin chala.

Porcentaje de espiga en estado R3-R4: relaciopedel de la espiga en estado R3-R4 y
el peso total de la planta en estado R3-R4, migitigb por 100.

Porcentaje de materia seca en estado R3-R4: melaeiire el peso seco de
biomasa/planta en estado R3-R4 y el peso verdeoteaba/planta en estado R3-R4,
multiplicado por 100.

Peso (g) de biomasa/planta a fin de ciclo: comecgsamiento y pesado de la planta

entera y sus componentes.

Peso (g) de espigas/planta a fin de ciclo: se dersiel peso de las espigas sin chala.
Numero de macollos a fin de ciclo.

Numero de espigas a fin de ciclo.

Peso de grano/planta a fin de ciclo: cosecha, @i@ma y pesado de los granos
producidos por planta.

indice de cosecha (%): peso de grano/planta respacpeso de biomasa/planta

multiplicado por 100.

Los valores ajustados de cada caracter se analiparomedio de la diferencia minima
significativa, utilizando el error experimental ddNOVA de los testigos para su calculo
(Steel y Torrie, 1982).

Las formulas utilizadas para ajustar los valorelodenateriales son (Petersen, 1994):

Testigo 1 2 J Suma| Media
1 X1 X1 Xy C: | X;media
2 X1z X Xy C, | X,media
I Xi1 Xiz Xi C | Ximedia

Suma R, R, R, G

Media | X; media| X,;media| ... | X; media X

Ajuste & = g




i = nimero de testigos.

j = nimero de bloques.

Ci = Zix;j = suma de rendimiento del i-ésimo testigo.

R = Zx; = suma del rendimiento de los testigos en eljrédiloque.
G =% G = %R = gran total de todos los testigos.

xi media = €/ j = media del i-ésimo testigo.

x; media = R/ i = media de todos los testigos en el j-ésinumbé.

X =G/ i*j = gran media de todos los testigos.

Los ajustes por blogque se realizaron: ;=& medio — X
donde,

X; medio = promedio del bloque,

X = promedio del ensayo,

y;j ajustado = y+ a

El DMS se calcul6 segun:

xi media =%; x; / n = media del testigo

& = (& X5 — (= x)*/ n) / n-1 = variancia del testigo

y

DMS =t ((1 + 1/n)§ =t ((n+1) $) / n)

donde,

n = es la cantidad de repeticiones del testigo
X; = representa el rendimiento de la i-ésima obsématel testigo
t = valor t de Student de 2 colas con nivel deaeol 0,05.

n-1 = grados de libertad.



El andlisis de varianza de las lineas testigoa&éecon el software estadistico Infogen
(Balzarini y Di Rienzo, 2011).

Los analisis de la varianza se utilizaron pardkluto de correlaciones entre los

caracteres de mayor importancia analizados.



RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente estudio se observo diferente coamp@hto entre los materiales de maiz
en cuanto a sus caracteres morfolégicos, fisiob®gig de produccién al igual que lo
observado por Mifioret al. (2009) quienes evaluaron el comportamiento deiddbrde

maiz.

Los valores medios, desvios, coeficientes y rargmsvariacion de los caracteres

analizados se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Valores medios, desvio estandar (DEJjciete de variacion (CV) y rangos de
variacion (Minimo y Maximo) de caracteres analizadn maiz. Rio Cuarto, Cérdoba, 2009-
2010.

Caracter Media D.E. CV (%) Minima Maéaxima
Altura de planta (cm) 195,56 2548 13,03 13551 238,90
Altura de insercion de®lespiga (cm) 88,51 17,05 19,27 44,08 128,53
Altura 1°'espiga/ altura total 0,45 0,08 16,67 0,24 0,66
Numero de macollos en R3-R4 1,40 0,93 6591 0,00 3,11
Numero de espigas en R3-R4 1,68 0,78 46,47 0,00 4,40

Peso de biomasa/planta en R3-R4 (g) 758,89 250,46 33,00 273,25 164151
Peso de espigas/planta en R3-R4 (g) 118,86 63,11 53,09 0,00 298,61
Porcentaje de espiga en R3-R4 (g) 15,00 6,00 38,75 0,00 29,00
Porcentaje de materia seca en R3-R4 18,06 7,87 43,59 2,93 34,45
Peso de biomasa/planta a fin de ciclo ( 231,27 89,86 38,86 43,40 473,42
Peso de espigas/planta a fin de ciclo (¢ 88,49 58,35 65,94 0,00 246,57
Peso de grano/planta a fin de ciclo (g) 62,25 42,97 69,02 0,00 224,40
indice de cosecha (%) 27,25 11,83 43,39 2,06 61,07

Los valores fueron muy variables para los carasteme estudio al igual que lo
informado por Wong-Romeret al. (2006) que observaron una amplia variacion erise |

medias de las cruzas para todas las variabledutices

Los caracteres porcentaje de materia seca en 6383, el peso de espigas/planta a
fin de ciclo y el indice de cosecha no tuvierormiihcias significativas entre materiales. El

resto de los caracteres tuvieron diferencias sgatifas entre los materiales (ver Anexos).



Las cruzas de mayor peso de biomasa/planta en RB8&#n de ciclo tuvieron bajo
peso de espigas/planta, lo que coincide con Néfz(2003). Estos autores registraron que
el rendimiento de materia seca de los hibridos dé& ree asocié negativamente con la

proporciéon de mazorca (de la Cruz-Lézetral., 2005).

El material que tuvo mayor altura de planta fugBf4A. Hubo 51 materiales que no
tuvieron diferencias significativas con respectoralterial de mayor valor, incluidos los
testigos, las selectas Poblacibn UNRC y sus cryzdas cruzas Don Faustino y La
Holandesa con otros materiales. Los testigos towieralores de altura total de planta

superiores a los 200 cm (Anexo 1).

El material de menor altura de inserciéon de®la@4piga desarrollada fue Pit7xDF111 y
el de mayor valor fue PUxDF11. Hubo 48 materialggedmentales, incluidos los testigos,

que no tuvieron diferencias estadisticamente stgiifas con la cruza PUxXDF11 (Anexo 2).

Las cruzas de La Holandesa y Pitagua con otrosri@ate tuvieron una altura de

insercion menor a 100 cm, al igual que los testdorgan 369 y La Tijereta 625.

En el desarrollo de variedades de maiz altamemdideras, se ha observado un
incremento en aquellos atributos que estan posigwae correlacionados con el rendimiento
de grano, lo cual, muchas veces resulta indesekddles el caso de los caracteres altura de
planta y altura de la mazorca, que aumentan enitndgraralelamente con el incremento en
rendimiento en cada ciclo de seleccion; las plaotasinsercion de espiga alta, son mas
susceptibles a ser quebradas por la accion defoviefas lluvias, causando pérdidas en el
cultivo (Pedro y Vegeet al., 1972). Las cruzas de Don Faustino con Macolladdws
materiales PU y sus cruzas, en general no tuvidiferencias significativas con el material

de mayor altura de insercion.

Hubo seis materiales que no tuvieron diferencidadésticamente significativas en
cuanto a la mayor relacion entre la altura de @iéprde la primera espiga desarrollada y la
altura total. Los testigos tuvieron diferenciasfigativas con respecto al material de mayor
relaciéon, DF312. Hubo 49 materiales que no superat valor 0,50, incluidos las selectas
de Don Faustino, las cruzas de la Poblacion UNR@os materiales, Don Faustino x otros
materiales, La Holandesa x otros materiales y Ba&ag otros materiales y los testigos
(Anexo 3).
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Los caracteres altura total de la planta, altuzairgercion de la primera espiga
desarrollada y la relacibn de ambas alturas tuwiediferencias estadisticamente
significativas entre materiales. Pedro y Vega, 2)9@ncontraron diferencias altamente

significativas para las tres caracteristicas dizargpoblaciones e hibridos simples de maiz.

Los testigos tuvieron entre 0,56 y 1,56 macollada®ente tres materiales presentaron
tres o mas macollos/planta: PitxDF91A, DF53 y Pi&d#6, caracteristica favorable en la
seleccion de materiales con objetivo forrajero.dekarrollo de macollos contribuye al
rendimiento en una pequefia proporcion, Valentaia., (2007) en un estudio mostré que
la contribucién de los macollos fértiles al rendintb total del cultivo estuvo entre el 1 y
3%, por lo que los materiales que desarrollaronoit@ tuvieron una contribucion de los

mismos al rendimiento (Anexo 4).

En el nimero de espigas en estado R3-R4 hubo 5Briales que no tuvieron
diferencias significativas con el material de mayalor, PUC5. Los testigos Everet, Morgan
369 y La Tijereta 625 no tuvieron diferencias digativas con el material de mayor numero
de espigas: PUC5 (Anexo 5).

Las cruzas de Pitagua con Don Faustino tuvierore ema y dos espigas, al igual que
los testigos Everet y Morgan, a excepcion de PitI3que no presento espigas y PitxDF3
que tuvo mas de dos espigas. Las cruzas de Dotirfeausn otros materiales no tuvieron

diferencias significativas con los materiales dganaalor.

Hubo nueve materiales experimentales, incluidosdssgos Morgan 369 y La Tijereta
625, que no tuvieron diferencias estadisticameigafisativas con el material de mayor
valor, DF3111 para el caracter peso de biomasd#pkm estado R3-R4. El testigo Everet
tuvo diferencias significativas con los dos matesade mayor peso, DF3111 y PUxP44
(Anexo 6).

Las cruzas de Pitagua con Don Faustino tuvierooreslde peso inferiores a la media.
Las cruzas que incluyeron La Holandesa tuvieroareal superiores a la media a excepcion
de LH2xDF62 y LH59xDF81, cuyo valor fue inferiotas 400 g. En el grupo de materiales
de valor mas elevado (superiores a los 1000g) prig@dwon las cruzas de Pitagua con Don

Faustino y las cruzas que incluyeron PU.
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Luego de los testigos el grupo de materiales que éll mayor peso de biomasa/planta
fueron las selectas de Don Faustino y de PUNRG gHazas de materiales doble propdsito

con forrajeros como por ejemplo PitxDF1 (Figura 1).

Los grupos de materiales que sobresalieron por readias para el Peso de
biomasa/planta en estado R3-R4, no coincidieronlesrmgrupos mas destacados para el
mismo cardcter pero medido a fin de ciclo donddestacaron las cruzas de materiales doble
propésito y cruzas de materiales forrajeros; arelifeia de lo informado por Wong-Romero
et al. (2006) en donde las cruzas de mayor para pesfmaje verde en corte temprano,

estaban incluidas en el grupo sobresaliente deqestateria seca al final del ciclo.
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Figura 1. Peso de biomasa/planta en estado R3-Réaén segun el grupo de materiales
analizados. Rio Cuarto, Cordoba, 2009-2010.

Referencias: F(DF)= Forrajeros (selectas de Don tlFa)s F(Mac)= Forrajeros (selectas de Macolladores
Pergamino), DP(PU)= Doble propésito (selectas delde@®dn UNRC), FxF= cruzas de Forrajero x Forrajero,
FxDP= cruzas de Forrajero x Doble propésito, DPgRzas de Doble propésito x Forrajero, DPxDP= =

Doble propdsito x Doble propdsito.

El peso de espigas/planta en estado R3-R4 tuvo &friees que no tuvieron
diferencias significativas con el testigo La Tifereque tuvo el mayor valor de media para el
caracter. Los testigos no demostraron diferencgtelésticamente significativas entre ellos.
Las cruzas que incluyeron La Holandesa tuvieroarealsuperiores a los 100 g, a excepcion
de LH2xDF62. Las cruzas de Pitagua con Don Faustndiferenciaron significativamente

de los materiales de mayores valores, con valaredgbajo de la media (Anexo 7).
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Las selectas forrajeras de Don Faustino tuvierenplesos de espiga mas elevados
siguiendo en orden de mayor importancia a losgestidel ensayo que se destacaron
ampliamente. Las selectas doble proposito de BIObl&NRC, le siguieron en importancia
con un valor de medias similar a la cruza de ugegmitor forrajero con otro doble propoésito
(Figura 2).
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Figura 2.- Peso de espigas/planta en estado R3iR¥aéz segun el grupo de materiales
analizados. Rio Cuarto, Cordoba, 2009-2010.

Referencias: F(DF) = Forrajeros (selectas de Dorstien), F(Mac) = Forrajeros (selectas de Macollador
Pergamino), DP(PU) = Doble proposito (selectas algld®ion UNRC), FxF = cruzas de Forrajero x Forrajero
FxDP = cruzas de Forrajero x Doble propdsito, DBxdfuzas de Doble propésito x Forrajero, DPxDP uzas

de Doble propdsito x Doble propdsito.

Cuarenta y tres materiales experimentales no mmostrdiferencias estadisticamente
significativas con el testigo La Tijereta que tuwlomayor porcentaje de espigas en estado
R3-R4. Los tres testigos tuvieron porcentajes gegas superiores a la media. Las cruzas de
Pitagua con Don Faustino tuvieron bajos porcentdgsespigas, excepto PitxDF122 y
DF975 cuyo valor super6 la media. Entre los poajeatmas elevados, por encima de 20%
predominaron las selectas Poblacion UNRC o lasasrgre lo incluyeron y las selectas de
Don Faustino (Anexo 8).

Los cincuenta y nueve materiales experimentales Iparcuales se registraron datos de
porcentaje de materia seca en estado R3-R4 norduvidiferencias estadisticamente

significativas. De manera similar Ariag al., (2002) encontraron que el porcentaje de
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materia seca al momento de corte no varié entrecesp ni entre hibridos de la misma
especie, siendo en promedio 34,5%, valor que atencon los valores maximos de este
trabajo. El material que tuvo el menor valor fuPF1 y el que tuvo el mayor valor fue
PitxDF122. Los testigos Everet y La Tijereta 62%idton diferencias significativas con el
testigo Morgan 369. Las cruzas de Don Faustino moateriales macolladores tuvieron

valores superiores al 24% (Anexo 9).

Scheneiter y Carrete, (2011) demostraron que pexiddr un efecto combinado entre
momento y altura de cosecha, ya que las diferemgiagorcentaje de materia seca de la
planta se acentlian con el avance de la madureziidigb. Este comportamiento responde a
los cambios en la composicion morfolégica que aérpamta la planta con el avance de la
madurez (aumenta la proporcion de estructuras deaptivas y disminuyen las de sostén y
foliar) y la distinta acumulacion de agua que pneme estas partes ya que, en madurez

fisioldgica, la mazorca puede contener el doblmdteria seca con respecto al tallo.

El peso de biomasa/planta a fin de ciclo tuvo patiBsencias significativas entre los
materiales analizados. Los testigos no tuvierogréifcias significativas encontrandose entre
los valores mas elevados para dicho caracter; @rimbde valor mas elevado fue el testigo
Morgan 369. Solo el material DF6322 (de valor m&s)atuvo diferencias significativas con
los de mayores valores LHxDF y Morgan 369. Lascsatede Don Faustino en su mayoria
superaron los 200g, al igual que las selectas t#éa&lon UNRC, a excepcion de PU12 y
PU2 (Anexo 10).

Los materiales provenientes de la cruza de pragesitdoble propésito fueron los que

sobresalieron luego de los testigos en el pesaodaalsa/planta a fin de ciclo (Figura 3).
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Figura 3.- Peso de biomasa/planta a fin de ciclanafiz segun el grupo de materiales
analizados. Rio Cuarto, Cordoba, 2009-2010.

Referencias: F(DF) = Forrajeros (selectas de Dorstien), F(Mac) = Forrajeros (selectas de Macollador
Pergamino), DP(PU) = Doble propésito (selectas aldldion UNRC), FxF = cruzas de Forrajero x Forrajero
FxDP = cruzas de Forrajero x Doble propédsito, DBxdfuzas de Doble propésito x Forrajero, DPxDP uzas

de Doble propdsito x Doble propdsito.

No hubo diferencias estadisticamente significatease materiales para el peso de
espigas/planta a fin de ciclo. El material de vatdrs elevado fue el testigo Everet seguido
del testigo La Tijereta 625 (Anexo 11).

El material DF111xM28 fue el que tuvo el mayor éedde cosecha. Los 60 materiales

experimentales no presentaron diferencias esteatistinte significativas (Anexo 13).

Las cruzas provenientes de progenitores doble pitopfieron las que sobresalieron en
el andlisis de este caracter al igual que lo hocigrara el peso de biomasa/planta a fin de
ciclo, es decir, los materiales que tuvieron el angyeso de biomasa/planta a fin de ciclo

también tuvieron el mayor peso de espiga/planita @ef ciclo (Figura 4).
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Figura 4.- Peso de espiga/planta en estado R3-R#aén segun el grupo de materiales
analizados. Rio Cuarto, Cordoba, 2009-2010.

Referencias: F(DF) = Forrajeros (selectas de Dorstien), F(Mac) = Forrajeros (selectas de Macollador
Pergamino), DP(PU) = Doble proposito (selectas algld®ion UNRC), FxF = cruzas de Forrajero x Forrajero
FxDP = cruzas de Forrajero x Doble propdsito, DExtfuzas de Doble propésito x Forrajero, DPxDP uzas
de Doble propdsito x Doble propdsito.

El material de mayor valor fue LH59xDF81 para edgde grano/planta a fin de ciclo.
Hubo 37 materiales experimentales que no tuvierdferemcias estadisticamente
significativas con el material de mayor valor, entrs cuales se encontraron los testigos;
también predominaron las selectas de Don Faustitas ycruzas de Don Faustino con
materiales macolladores. Las cruzas de PitaguaDmom Faustino, en general tuvieron
diferencias significativas con los materiales dewmas elevado, a excepcion de PitxDF4A
y PitxDF121 (Anexo 12).

El biplot correspondiente al andlisis de comporseptencipales (Figura 5) presento una
correlacion cofenética de 84 %, acumulando lospitoseros componentes principales el

51% de la variacion total encontrada en los 13ctares analizados.

Los materiales PUXDF11, DF 942, DF3111, PitxMad26xLH2, CaxPU y el testigo
Morgan se observan en el cuadrante superior derdohde se concentran la mayoria de los

caracteres medidos en estado R3-R4 y las alturas.

Los materiales DF92, Mac 42, PitxDF91A, DF18xM48x3F811, LHxDF, DF8221,

PitxDF4A se ubican en el cuadrante inferior derefintto a los caracteres de fin de ciclo.
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Al analizar los valores obtenidos por los diferem&teriales y su comparacion a través
de la DMS (ver Anexos) podemos observar que loemadts DF92, DFB, DF111xM28,
PitxDF4A, PitxMac26 tuvieron buenos valores parao® los caracteres de mayor
importancia analizados. Tuvieron elevada alturgldata con una insercion de la primera
espiga desarrollada acorde a dicha altura, lo quaite evitar el vuelco producto del peso
de la espiga. Al estado de grano lechoso-pastos@esos y porcentajes de espiga y biomasa
tuvieron valores elevados. Al final del ciclo, l[pssos se mantuvieron en valores elevados, a
pesar de la pérdida de humedad, y el peso del guarecorde a dichos valores. El indice de
cosecha fue elevagdsiendodeterminante en la calidad de forraje, debido aejwentenido
de grano tiene una estrecha relacion con la dimikddid total del forraje (Cueto Worggal.,
2006).

Por lo tanto, en forma similar a lo que encontr@idiet al. (2009) los materiales
presentan buen comportamiento para forraje asi también son aptos para ensilaje por su

buena produccién de grano.

Hubo un grupo de materialeBfF1142, PU12, PUxDF11, PitxDF121, que tuvieron
buenos valores para los caracteres de mayor inmooatesuperando las medias de todos los
materiales en la mayoria de los caracteres: dibtahde la planta superior a 196 cm, altura
de insercion de la primera espiga desarrollada ma3® cm, la relacion de alturas superior
o0 cercana a 0,45, todos desarrollaron algin magollma o mas espigas, el peso de
biomasa/planta al estado R3-R4 y a fin de ciclosiygerior 0 cercano a la media, asi como
los pesos de espigas/planta en estado de R3-Rf#hyda ciclo. El peso de grano para los
cuatro materiales fue inferior a la media de 62332fl mismo modo que para el indice de
cosecha, cuyo valor fue bajo en tres de los médsrianalizados en este parrafo, excepto
PitxDF121 que superd ese valor, debido a la eleyadduccion de materia seca en
detrimento de la produccion de grano que hacenrial@® con caracteristicas de produccion
forrajera. En los materiales DF111xM28B, SilxPUUxP44, DF3111 y PitxDF123 no se
obtuvieron valores de indice de cosecha, pero erstb de los caracteres analizados sus

valores fueron muy buenos.

Los materiales PU2, DF131, PitxDF52 y DFxLH tugiemuy buen comportamiento
al estado de grano lechoso, pero los valores dedsia y el indice de cosecha a fin de ciclo

fueron muy bajos.

Los materiales PUxDF11l, DF92 y DF18xM26 presentaton comportamiento

adecuado para los caracteres de silo tanto eGRlcdmo en la DMS.
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Los testigos se destacaron por sus valores medlilasmeayoria de los caracteres.

El testigo Everet tuvo una altura total superi@08 cm y su altura de insercién de la
primera espiga desarrollada fue de 100 cm; laidglade dichas alturas tuvo diferencias
significativas con los valores mas altos, siendeaar medio. El nimero de macollos y de
espigas por planta fue superior a uno. Al estadgraeo lechoso, el peso de biomasa/planta
tuvo diferencias estadisticamente significativaslos dos materiales de mayor peso pero no
con el resto de los mismos, siendo su valor medipeso de espigas/planta fue uno de los
mas elevados; el porcentaje de espigas fue el imédeatodos los materiales. A fin de ciclo,
el peso de biomasa/planta fue uno de los valoresatedados, aunque no tuvo diferencias
significativas con el resto de los materiales;edqde espigas/planta fue el mas elevado de

todos los materiales, siendo el tercer materiahdgor peso total de grano/planta.

El Testigo La Tijereta 625 tuvo valores elevadosagados los caracteres analizados,
tanto en estado R3-R4 como a fin de ciclo; el giesgrano/planta fue superior a la media de

todos los materiales, mientras que el indice deatasfue inferior a la media.

El testigo Morgan 369 tuvo muy bajo porcentaje sl@gas y materia seca, su indice de
cosecha también fue bajo al igual que el peso @mogplanta, pero los pesos de
biomasa/planta y de espigas/planta se encontraitoa les valores mas elevados, con muy

buenas alturas y desarrollo de macollos y espigaeri®r a uno.
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Correlaciones entre los caracteres

Las correlaciones entre los caracteres de mayartancia se muestran en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Correlaciones entre caracteres de mawgportancia en maiz. Rio Cuarto,
Cordoba. 2009-2010.

Altura Alt. 1% Peso NlGmero | Peso % Peso Peso
insercion | espiga/Alt] biomasa | espigas | espigas| espiga| biomasa| espigas
12 espigal . Total R3-R4 R3-R4 | R3-R4 | R3-R4 | fin ciclo | fin ciclo

Peso
grano

Alt.  1*
espiga/ 0,75%** 1
Alt. Total

Peso
biomasa
en RS-
R4

0,41%* 0,09ns 1

NUmero
espigas
en RS-
R4

0,21ns -0,06ns 0,45%** 1

Peso dg
espigas
en R34
R4

0,32* 0,01ns 0,76*** 0,21ns 1

% espigd
en R3] 0,15ns -0,03ns 0,27* -0,04ns | 0,79*** 1
R4

Peso dg
biomasa
a fin de
ciclo

0,2ns -0,17ns 0,33* 0,11ns | 0,45** | 0,33* 1

Peso
espigas 4
fin de
ciclo

0,13ns -0,14ns 0,2ns -0,02ns | 0,43** | 0,4*** [ 0,82*** 1

Peso

grano 0,19ns -0,04ns -0,04ns -0,11ns | 0,19ns| 0,13ns| 0,66*** | 0,82*** 1

indice dd|

0,15ns 0,11ns -0,16ns -0,14ns | -0,01ns| 0,11ns| 0,03ns 0,32* 0,71***
cosecha

La altura de insercién de la primera espiga dekade tuvo una alta correlacion
(r=0.75***) con la relacién altura de inserciof dspiga/ Altura total, lo que coincide con
Pedro y Vegeet al., (1972) donde los estudios mostraron que ennthstipoblaciones de
maiz los valores de correlacion entre la alturandeorca y la altura de la planta fueron de
0,75.

A diferencia de un trabajo realizado mediante weitth de bloques completos al azar

similar al usado en este ensayo pero con el ustrde materiales y dos repeticiones, donde
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la Altura de la espiga y la altura de planta tuseluna correlacion genética positiva
altamente significativa con el Rendimiento de fi@rngerde (Tucuch-cauicet al., 2011), la
correlacion encontrada en nuestro trabajo entAdtlea de insercion de la primera espiga
desarrollada con el peso de biomasa/planta enceR&dR4 fue media (r=0,41***) asi como

también lo fue con el peso de espiga/planta edef3-R4 (r=0,32%).

El nimero de espigas en estado de R3-R4 tuvo umelamion media con el peso de

espigas/planta en estado R3-R4 (r=0,45***).

El peso de biomasa/planta en estado R3-R4 tuvocamalacion alta con el peso de
espigas/planta en estado R3-R4 (r=0,76***) y unaretacion media con el peso de
biomasa/planta a fin de ciclo (r=0,33*) y el niumdeoespigas en estado R3-R4 (r=0,45***).
Para Tucuch-cauickt al, (2011) los indices de seleccion mas eficientesofudos que
tomaron en cuenta el rendimiento de forraje vesdaquellas variables con mas alta
correlacion genética como altura de planta y altle#amazorca, coincidiendo este ultimo
caracter como uno de los que presenté mayor coidel@n este trabajo al igual que el peso

de biomasa/planta en estado R3-R4.

El peso de espigas/planta en estado R3-R4 tuvaltmeorrelacion con el porcentaje de
espiga en estado R3-R4 (r= 0,79***) y una corréaainedia con el peso de biomasa/planta

a fin de ciclo (r=0,45***) y el peso de espigasfgkna fin de ciclo (r=0,43***).

El porcentaje de espigas en estado R3-R4 tuvo amalacion media con el peso de

biomasa/planta a fin de ciclo (r=0,33*) y el pesoedpigas/planta a fin de ciclo (r=0,44***).

El peso de biomasa/planta a fin de ciclo tuvo uli@a eorrelacion con el peso de

espigas/planta a fin de ciclo (r=0,82***) y el ped®grano/planta a fin de ciclo (r=0,66***).

El peso de espigas/planta a fin de ciclo tuvo uita eorrelacion con el peso de

grano/planta (r=0,82***) y una correlacion mediana indice de cosecha (r=0,32%).
El peso del grano tuvo una alta correlacion coimdice de cosecha (r=0,71***). De

modo similar, Cérdovat al, (2003) encontraron que las correlaciones enteatitmadores

para rendimiento de grano fueron altas, positiveigyificativas.
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CONCLUSIONES

Se observo diferente comportamiento entre los maéderde maiz en cuanto a sus

caracteres morfolégicos, fisiolégicos y de prodaaci

Los mejores materiales para continuar con los icle seleccion forrajera fueron:
DF1142, PU12, PUxDF11, PitxDF121, pertenecientkss ayrupos de materiales Forrajeros
(Don Faustino), Doble propésito (Poblacion Univeasl) y las cruzas de un progenitor

Doble propésito con un Forrajero, respectivamente.

Los materiales DF92 (FxF), DFB (FxF), DF111xM28 Kx PitxDF4A (DPxF) y
PitxMac26 (DPxF) fueron aquellos cuya altura toala planta fue superior a la media, por
lo tanto plantas mas grandes se tradujeron en esyatores tanto de peso en estado de R3-
R4 asi como también a fin de ciclo; dichos matesialivieron buen desarrollo de espigas lo
que indica que también hubo produccion de granovedores que superaron la media al

igual que para el indice de cosecha
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ANEXOS

Anexo 1. Ajuste por blogue para altura de plantareteriales de maiz utilizados en el
ensayo. Rio Cuarto, Cordoba, 2009-2010.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes porudoq

Testigo Bloque Suma  Media
1 2 3 4 5 6

E| 246,67 216,67 253,33 220,00 210,00 255,15 1401,82 233,64
L| 213,33 211,67 228,33 226,67 220,00 203,33 1303,33 217,22
M| 225,00 261,67 218,33 221,67 203,33 215|1345,00 224,17
Suma 685,00 690,00 700,00 668,33 633,33 673,48 4050,15
Media 228,33 230,00 233,33 222,78 211,11 224,49 225,01
Ajuste 3,32 4,99 832 -2,23 -13,90 -0,51

Ajuste de introducciones por efecto bloque:

Introduccién Blog. Rendimiento

ObservadoAjustado Significancia
Pit2xPU2 2 100 100,00 A
DF92 5 96,7 99,56 0,44 A
DF221 5 96,7 99,56 0,00 A
DF 975 6 96,7 97,22 2,33 A
PitxDF91 6 96,7 97,22 0,00 A
PUC4 6 96,7 97,22 0,00 A
RxPU 6 96,7 97,22 0,00 A
PitxDF52 4 96,7 96,56 0,67 A B
LH2x DF62 2 90 96,22 0,33A B C
MacxPU 6 93,3 9389 233A B C
DF1142 4 93,3 93,22 0,67A B C
PUC5 4 93,3 93,22 0,00A B C
PitxDF123 2 86,7 92,89 033A B C D
PU11 5 90 92,89 0,00A B C D
PitxDF122 1 93,3 9189 100A B C D
DFB 4 90 89,89 200A B C D
PitxDF3 4 90 89,89 0,00A B C D
DF8111 5 86,7 8956 033A B C D E
Mac 28 2 83,3 8956 0,00A B C D E
PitxDF4 6 88,3 88,89 0,67A B C D E F
PUC2 3 96,7 8856 0,33A B C D E F
DF111xM28 6 86,7 8722 1,33 A B C D E F
DF612 6 86,7 87,22 0OOA B C D E F
DF312 2 80 86,22 1,00A B C D EF G
PitxDF1 2 80 86,22 0OOA B C D EF G
E 86,17 0006 A B C D E F G
CaxPU 1 86,7 8522 094A B CDEF G
DF8221 1 86,7 8522 00O0OA B C D EF G
PUxDF11 6 83,3 8389 133A B CDEF G

Continua en péagina siguiente...
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Continuacion...
DF212
DFxPit
PU12
DFx(PUXDF)
DF18xM46
PitxDF91A
PUxLH2
PitxDF121
DF3111
DF111xM28B
PUC4
DF942
DF101
PitxDF4A
SilxDF811
PUxp44
DFxLH

PU2
PUC1xPit
DF631
DF1321
DF962
LHxDF2
LHxDF
DF53
PitxMac26
PUC1
DF6322
DF8222
PitxDF
DF131

Mac 42

L

LHxDF
DF113xPU302
DF6111
PITxDF121A
DFBxDF113
LH59x DF81
PitxDF1
DF421
Pit7xDF111
M

wWwwaprnpwwwPEPrPporpOOR VRV oW R,rRENMADDN

gWkRrRrRNDANTRE

CM error 73,5

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS)

83,3
83,3
83,3
76,7
83,3
83,3
83,3

90

80
76,7
76,7
86,7
73,3
73,3
76,7
83,3
83,3
73,3
66,7
73,3

80

70

70

70
76,7
76,7
76,7

60

60
63,3
73,3

70

60
53,3
53,3
53,3
46,7
53,3
53,3

60
36,7

83,22
83,22
83,22
82,89
81,89
81,89
81,89
81,89
80,56
79,56
79,56
78,56
76,22
76,22
75,22
75,22
75,22
73,89
72,89
71,89
71,89
69,89
69,89
68,56
68,56
68,56
68,56
66,22
66,22 0,00
66,22 0,00
65,22 1,00
61,89 3,33
59,50 2,39
58,56 0,94
56,22 2,33
53,22 3,00
53,22 0,00
52,89 0,33
51,89 1,00
51,89 0,00
51,89 0,00
39,56 12,33
30,00 9,56

0,67 A
0,00 A
0,00 A
0,33 A
1,00 A
0,00 A
0,00 A
0,00 A
1,33 A
1,00 A
0,00 A
1,00 A
2,33 A
0,00 A
1,00 A
0,00 A
0,00 A
1,33 A
1,00 A
1,00 A
0,00 A
2,00 A
0,00 A
1,33 A
0,00 A
0,00 A
0,00 A
2,33

Valor de t de 2 colas con alfa=0,05 y 10 gl
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Anexo 2. Ajuste de bloque para Altura de inseraént” espiga desarrollada en materiales

de maiz utilizados en el ensayo. Rio Cuarto, Ca@dad09-2010.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes porugoq

Testigo Bloque Suma Media
1 2 3 4 5 6

E|246,67/216,67 253,33 220| 210|255,15 1402 233,64
L [213,33 211,67 228,33 226,67 220|203,33| 1303 217,22
M 225|261,67| 218,33 221,67203,33  215| 1345 224,17
Suma 685 690,00 700,00 668,33 633,33 673,48 4050
Media 228,33 230,00 233,33 222,78 211,11 224,49 225,01
Ajuste 3,32 4,99 8,32 -2,23 -13,90 -0,51

Ajuste de introducciones por efecto bloque:

Introduccién  Blog. Rendimiento

ObservadoAjustado Significancia
PitxDF4A 5 225 238,90 A
CaxPU 1 238,33 235,01 3,89 A
DF113xPU302 5 220 233,90 1,11 A
E 233,64 0,26 A
DF3111 6 230 230,51 3,12A B
M 224,17 6,35 A B C
PxDF1 2 226,67 221,67 249 A B C D
PU12 4 218,33 22056 1,11 A B C DE
DF942 3 228,33 220,01 056 A B C DE
DF8221 1 223,33 220,01 00OOA B C DE
DF92 5 205 218,90 1,11 A B C DE F
PUXLH2 1 221,67 218,34 056 A B C DE F
DF1142 4 215 21723 111 A B C DE F
L 217,22 001A B C DE F G
LxDF 1 220 216,68 055A B C DE F G
PUxXDF11 6 215 21551 116 A B C DE F G
PitxMac26 3 22333 215,01 051A B C DE F G H
PU11 5 198,33 212,23 278 A B C DE F G H |
PitxDF3 4 210 212,23 0,00A B C DE F G H 1
Mac 42 3 220 21168 0566 A B C DE F G H |
SilxDF811 1 215 211,68 000A B C DE F G H |
DF221 5 1975 211,40 028 A B C DE F G H |
DF8111 5 196,67 21056 083A B C DE F G H |
DF6111 4 208,33 21056 0,00A B C DE F G H I
LHXDF 1 213,33 210,01 056 A B C DE F G H |
LH2xDF62 4 207,5 209,73 028A B C DE F G H |
DF111xM28 6 206,67 207,18 255A B C DE F G H |
DF18xM46 1 210 206,68 051A B C DE F G H |
PUxp44 2 211,67 206,67 0OOA B C DE F G H |
DF962 4 203,33 20556 1,11A B C DE F G H |

Continua en pagina siguiente...
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Continuacion...

DF1321 3 213,33 205,01 0,56 A B
PitxDF121 3 213,33 205,01 0,00 A B
PUCS5 4 200 202,23 2,78 A B
DF53 3 206,67 198,34 3,89 A B
DFB 4 195 197,23 1,11 A B
PU4 6 195 19551 1,72 A B
PitxDF91A 1 198,33 195,01 051 A B
DF421 3 201,67 193,34 167 A B
PUC4 5 178,33 192,23 1,11 A B
PUC1 3 200 191,68 0,56 A B
DF111xM28B 5 176,67 190,56 1,11 A B
PitxDF4 6 190 190,51 0,05A B
RxPU 6 186,67 187,18 3,33 A B
PitxDF123 2 190 185,01 2,17 A B
Pit7xDF111 5 170 183,90 1,11 A B
PitxDF52 4 181,67 183,90 0,00 A B
DFx(PUXDF) 2 188,33 183,34 0,56 A B
DF8222 2 186,67 181,67 1,67 A B
DF212 4 1775 179,73 194 A B
DF612 6 178,33 178,85 0,88 A B
PU2 6 176,67 177,18 1,67 A B
DF631 1 180 176,68 051 A B
DFBxDF113 2 170 165,01 11,67 B
DF312 2 170 165,01 0,00 B
PUC1xPit 2 170 165,01 0,00 B
DF131 3 170 161,68 3,33
LH59x DF81 1 165 161,68 0,00

DF 975 6 157,5 158,01 3,66
Mac 28 2 160 155,01 3,01
PitxDF122 1 156 152,68 2,33
LHx DF2 2 156,67 151,67 1,00
MacxPU 6 148,33 148,85 2,83
PitxDF 5 133,33 147,23 1,62
PitxDF1 1 150 146,68 0,56
PitxDF91 6 135 135,51 11,16
DFxLH 3

DF6322 2

Pit2xPU2 2

PUC2 3

DFxPit 4

PitxDF121A 4

DF101 5

CM error 357

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS)

Valor de t de 2 colas con alfa=0,05y 10 gl
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Anexo 3.Ajuste de bloque para altura de insercion tesbiga desarrollada/altura total en

materiales de maiz utilizados en el ensayo. Rigt@uadrdoba, 2009-2010.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes poruadog

Testigo Bloque SumaMedia
1 2 3 4 5 6
E 0,47 0,44 0,41 0,49 0,38 0,44/ 2,62 0,44
L 0,42 0,39 0,39 0,39 0,44 0,38 2,41 0,40
M 0,45 0,44 0,45 0,41 0,39] 0,40 2,54 0,42
Suma 1,34 1,26 1,25 1,28 1,21 1,22 7,56
Media 0,45 0,42 0,42 0,43 0,40 041 0,42
Ajuste 0,03 0,00 0,00 0,01 -0,02 -0,01

Ajuste de introducciones por efecto bloque:

Introduccién Blog. Rendimiento
Observado Ajustado Significancia

PxDF91A 1 2,67 3,11 A

DF53 3 3 300 011 A

PxMac26 3 3 3,00 0,00 A

DF18xMB 1 233 2,78 022 A B

DF6322 2 2 278 0,00A B

DF8222 2 2 278 0,00A B

Mac 28 2 2 2778 0,00A B

PxDF123 2 2 2,78 0,00 A B

PUxp44 2 2 2,78 0,00 A B

DF942 3 267 266 0,11 A B C

DF 97@ 6 3 246 021A B CD

DF312 2 167 244 001A B CDE

DF111xMB 5 267 233 011A B CDE

PxDFs 5 2,67 233 000A B CDE

PxDF52s 4 25 216 017A B CDEF

DF3111 6 267 2,12 0004ABCDEFG
DF8221 1 167 211 001ABCDEFG
PxDF1@ 1 167 2,11 00O0A B CDEFG
DFx(PUxDF) 2 133 211 00O0OA B CDEFG
PxDF121 3 2 200 0J1ABCDEFGH
LxDF 1 133 178 022A B CDEFGHII
PxDF1 2 1 178 000ABCDEFGH.I
DF131 3 167 166 011 ABCDEFGHI J
DFB 4 2166 00OOABCDEFGHI J
DF212 4 2 166 00OOABCDEFGHI J
DF6111 4 2 166 00OOABCDEFGHI J
LHxXDF62 4 2 166 00OOABCDEFGHI J
DF8111 5 2 166 0O0OOABCDEFGHI J
PxDF4A 5 2 166 0O0OOABCDEFGHI J
DF612 6 2 146 0,21 BCDEFGHI J K
DF631 1 1 1,44 0,01 CDEFGHI J KL

Continua en pagina siguiente...
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Continuacion...

LHx DF81s
LHXDFs
DF421
DF962
PxDF953
PU12
PU11

LHx DF62s
PxDF4 @
PxDF122@
M

E

DF221
MacxPU
PxDF91@
CaxPU
DF111xMs
Mac 42
DF1142
DF92
DF113xLs
P7xDF111s
L
PUxDF11
PUC1
PU2
PUXLH2
SilxDF811
DFBxDF113
PUC1xP
PUCS5
RxPU
DF1321
DFxLH
PUC4
Pit2xPU2
PUC2
DFxP
PxDF121@
DF101
PU4

CM error
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0,17

1,33
1,67
1,67
1,67
1,67

0,5
1,67
0,67

1,33
1,33
1,33
0,33
1,25
0,67

PR e

[oNe]

BooBocooocoolB

o

o

1,44
1,44
1,33
1,33
1,33
1,33
1,33
1,28
1,12
1,11
1,06
1,05
1,00
0,79
0,79
0,78
0,71
0,66
0,66
0,66
0,66
0,66
0,56
0,46
0,33
0,12
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,06
0,15
0,01
0,05
0,01
0,05
0,21
0,00
0,01
0,07
0,04
0,00
0,00
0,00
0,00
0,11
0,10
0,12
0,21
0,12
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS)
Valor de t de 2 colas con alfa=0,05y 10 gl
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Anexo 4. Ajuste de bloque para numero de macohlosséado R3-R4 en materiales de maiz

utilizados en el ensayo. Rio Cuarto, Cérdoba, Z003.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes porudog

Testigo Bloque Suma Media
1 2 3 4 5 6
E 0 0,33 1,33 1 2| 1,63 6,29 1,05
L 0,33 0 0,33 1| 0,67 1] 3,33 0,56
M 1 0 1 1,67 1] 1,67 6,33 1,06
Suma 1,33 0,33 2,67 3,67 3,67 4,29 15,96
Media 0,44 0,11 0,89 1,22 1,22 1,43 0,89

Ajuste -0,44 -0,78 0,00 0,34 0,34 0,54

Ajustar introducciones por efecto bloque:

Introduccién Blog. Rendimiento

Significanci

Observado  Ajustado a
PxDF91A 1 2,67 3,11 A
DF53 3 3 300 011 A
PxMac26 3 3 3,00 0,00 A
DF18xMB 1 2,33 2,78 0,22A B
DF6322 2 2 2778 0,00A B
DF8222 2 2 278 0,00 A B
Mac 28 2 2 278 0,00 A B
PxDF123 2 2 278 0,00 A B
PUxp44 2 2 2778 0,00 A B
DF942 3 2,67 266 0,11 A B C
DF 97@ 6 3 246 021 A B CD
DF312 2 1,67 244 001 A B CD E
DF111xMB 5 267 233 011A B CD E
PxDFs 5 2,67 233 000A B CD E
PxDF52s 4 25 216 017A B CD EF
DF3111 6 2,67 212 004A B CD EFG
DF8221 1 167 211 001 A B CD EFG
PxDF1@ 1 1,67 211 00O0OA B CD EFG
DFx(PUxDF) 2 133 211 0O0OA B CD EFG
PxDF121 3 2 200 011ABCD EFGH
LxDF 1 133178 022A B CD EFGHI
PxDF1 2 1178 00O0OA B CD EFGHI
DF131 3 167 166 011A B CD EFGHI J
DFB 4 2 166 000ABCD EFGHI J
DF212 4 2 166 000ABCD EFGHI J
DF6111 4 2 166 000ABCD EFGHI J
LHXDF62 4 2 166 000ABCD EFGHI J
DF8111 5 2 166 000ABCD EFGHI J
PxDF4A 5 2 166 000ABCD EFGHI J
DF612 6 2 1,46 0,21 BCD EFGHI JK
DF631 1 1 1,44 0,01 CDEFGHI J KL
LHx DF81s 1 1 1,44 0,00 CDEFGHI J KL

Continua en pagina siguiente...
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Continuacion...
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LHXDFs 1 1 1,44 0,00 CD
DF421 3 1,33 1,33 0,11 CD
DF962 4 1,67 1,33 0,00 CD
PxDF953 4 1,67 1,33 0,00 CD
PU12 4 1,67 1,33 0,00 CD
PU11 5 1,67 1,33 0,00 CD
LHx DF62s 2 0,5 1,28 0,06 CD
PxDF4 @ 6 1,67 1,12 0,15 D
PxDF122@ 1 0,67 1,11 0,01

M 1,06 0,05

E 1,05 0,01

DF221 5 1,33 1,00 0,05

MacxPU 6 1,33 0,79 0,21

PxDF91@ 6 1,33 0,79 0,00

CaxPU 1 0,33 0,78 0,01
DF111xMs 6 1,25 0,71 0,07

Mac 42 3 0,67 0,66 0,04

DF1142 4 1 0,66 0,00

DF92 5 1 0,66 0,00

DF113xLs 5 1 0,66 0,00
P7xDF111s 5 1 0,66 0,00

L 0,56 0,11

PUxDF11 6 1 0,46 0,10

PUC1 3 0,33 0,33 0,12

PU2 6 0,67 0,12 0,21

PUXLH2 1 0 0,00 0,12
SilxDF811 1 0 0,00 0,00
DFBxDF113 2 0 0,00 0,00

PUC1xP 2 0 0,00 0,00

PUC5 4 0 0,00 0,00

RxPU 6 0,33 0,00 0,00

DF1321 3 0 0,00 0,00

DFxLH 3 0 0,00 0,00

PUC4 5 0,33 0,00 0,00

Pit2xPU2 2

PUC2 3

DFxP 4

PxDF121@ 4

DF101 5

PU4 6

CM error 0,17

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS) 50,

Valor de t de 2 colas con alfa=0,05y 10 gl



Anexo 5. Ajuste de bloque para numero de espigastado R3-R4 en materiales de maiz

utilizados en el ensayo. Rio Cuarto, Cérdoba, Z003.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes poruadpg

Testigo Bloque Suma Media
1 2 3 4 5 6
E 2| 1,67 2 1,67 2| 1,87/ 11,20 1,87
L 1,67 5,33 1,67 1,33 1,67 1,67| 13,33 2,22
M 1,67 2 1,67 1,67 1,33 2,33| 10,67 1,78
Suma 5,33 9 533 4,67 5 5,87 35,20
Media 1,78 3,00 1,78 1,56 1,67 1,96 1,96
Ajuste  -0,18 1,04 -0,18 -0,40 -0,29 0,00
Ajuste de introducciones por efecto bloque:
Introduccién Bloque Rendimiento
Observado Ajustado Significancia
PUC5 4 4 4,40 A
DF113xPU302 5 3329 111 A
DF1321 3 266667284 0,44 A
LHxDF2 4 2,333332,73 0,11 A
PU12 4 2,333332,73 0,00 A
DF3111 6 2,66667 2,67 0,07 A
DF131 3 233333251 0,16 A
DF942 3 233333251 0,00 A
DFxLH 3 2,333332,51 0,00 A
DFB 4 2240 011 A B
DF212 4 2240 O000A B
PUxP44 2 333333229 O011A B C
L 222 007A B C
DF18xM46 1 2218 004A B C
DF631 1 2218 O000A B C
DF8221 1 2218 O000A B C
LHxDF 1 2218 O000A B C
DF421 3 2218 O000A B C
DF53 3 2218 O000A B C
PitxDF3 4 166667207 O011A B C D
DF 975 6 2200 007A B C D
DFBxDF113 2 319 O004A B C D
PUC1xPit 2 319 O000A B C D
DF92 5 166667196 000A B C D
PitxDF4A 5 1,66667196 0,00A B C D
PU11 5 166667196 O000A B C D
E 187 O009A B C DE
CaxPU 1 166667184 002A B C DE F
PU302xDF 1 166667184 O000A B C DE F
PitxDF91A 1 166667184 O000A B C DE F
PitxDF121 3 166667184 O000A B C DE F

Continua en pagina siguiente...
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Continuacion...

PitxMac26
M

DF1142
DF6111
PitxDF52
MacxPU
PitxDF4
DF8111
PitxDF
DF962
DF612

PU2

PU4
PitxDF1A
DF111xM28B
DF221
Pit7xDF111
PUC4
LH59x DF81
PitxDF122
PitxDF1
PUxLH2
SilxDF811
Mac 42
PUC1
DF111xM28
PitxDF91
PUxDF11
RxPU

LH2x DF62
DF8222
DFx(PUxXDF)
PitxDF121A
Mac 28
DF312
DF6322
PitxDF123
Pit2xPU2
PUC2
DFxPit
DF101

CM error

w

OGP ONNMNNMNNNRANNNNOOODODOODWWRPRRpROOgOONOOORMUTOONMNLDN

0,82

1,66667 1,84
1,78

1,33333 1,73
1,33333 1,73
1,33333 1,73
1,66667 1,67
1,66667 1,67
1,33333 1,62
1,33333 1,62
1 1,40
1,33333 1,33
1,33333 1,33
1,33333 1,33
2,33333 1,29
11,29

1,29
1,29
1,29
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,00
1,00
1,00
1,00
2 0,96
1,66667 0,62
1,5 0,46
0,40

1,33333 0,29
1 0,00

1 0,00

1 0,00

RPRPRRPRRRRRPRPRPRERRRR

0,00 A
0,07 A
0,04 A
0,00 A
0,00 A
0,07 A
0,00 A
0,04 A
0,00 A
0,22 A
0,07 A
0,00 A
0,00 A
0,04 A
0,00 A
0,00 A
0,00 A
0,00 A
0,11 A
0,00 A
0,00 A
0,00 A
0,00 A
0,00 A
0,00 A
0,18
0,00
0,00
0,00
0,04
0,33
0,17
0,06
0,11
0,29
0,00
0,00

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS)

Valor de t de 2 colas con alfa=0,05y 10 gl
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Anexo 6. Ajuste de bloque para peso de biomasad#ptanestado R3-R4 en materiales de

maiz utilizados en el ensayo. Rio Cuarto, Cordap@9-2010.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes poruadpg

Testigo Bloque Suma Media
1 2 3 4 5 6

E| 1055,33 760,00 1205,00 721,00 1067,00 768,55 5576,88 929,48

L | 969,667 1183,33 1094,67 1015,33 1038,00 836,000 6137,00 1022,83

M| 1170,33 1104,33  1014| 1252,67 820,333  1003| 6364,66 1060,78

Suma 3195,33 3047,66 3313,67 2989,00 2925,33 2607,55 18078,50

Media 1065,11 1015,89 1104,56 996,33 975,11 869,18 1004,36

Ajuste 60,75 11,52 100,19 -8,03 -29,25 -135,18

Ajuste de introducciones por efecto bloque:

Introduccién Bloq.  Rendimiento

ObservadoAjustado Significancia
DF3111 6 1506,331641,51 A
PUxP44 2 1454,33 1442,81 198,70 A
PitxDF4A 5 1230,331259,59 183,22 A B
PUxDF11 6 1044 1179,18 80,41 A B C
DF942 3 1218 111781 61,37 A B C D
PitxDF1A 2 1093 1081,48 36,33 A B C D E
M 1060,78 20,70A B C D E F
MacxPU 6 924 1059,18 160A B C D E F G
PU12 4 1039 1047,03 12,15A B C D E F G
L 1022,83 2420A B C D E F G
LHXDF2 4 942,667 950,70 72,14 B C D E F G H
DF18xM46 1 1011,33 950,59 0,11 B CDEFGH
DF612 6 809,5 944,68 591 B CDEFGH
E 92948 1520 B C D EF GH
DF212 4 917,333 925,36 4,12 B CDEFGH
PitxDF3 4 910,333 918,36 7,00 B CDEFGH
PitxDF91A 1 971,667 910,92 7,44 B CDEFGH
DF1321 3 977 876,81 3411 B C DEFGHII
LHXDF 1 923,333 862,59 1422 B C DEFGHI J
DF8221 1 916,333 855,59 7,00 B CDEFGHIJ
PU11 5 820,667 849,92 5,67 B CDEFGHIJ
PUCS5 4 831 83903 1089 B C DEFGHI J
SilxDF811 1 885333 82459 1444 B C DEFGHI J
DF 975 6 660,5 795,68 28,91 CDEFGHIJ
DFxLH 3 880,667 780,47 15,21 CDEFGHIJ
DF8222 2 787 775,48 5,00 CDEFGHIJ
PUC1xPit 2 785 773,48 2,00 CDEFGHIJ
DF6111 4 763 771,03 2,45 CDEFGHIJ
CaxPU 1 830 769,25 1,78 CDEFGHIJ
DF113xPU302 5 733 762,25 7,00 CDEFGHIJ
DF111xM28 6 621,667 756,85 5,41 CDEFGHIJ
DF631 1 813 752,25 4,59 CDEFGHIJ

Continua en pagina siguiente...
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Continuacion..

DFB

DF92

PU4

PU2

DF53
DF131
PitxDF121
DF111xM28B
PitxMac26
LH2xDF62
DF962
RxPU
PUxLH2
Mac 42
PitxDF123
PitxDF52
DF221
PU302xDF
PitxDF4
DF1142
DF421

Mac 28
Pit7xDF111
PUC4
DF6322
PitxDF91
DFBxDF113
DFx(PUXDF)
PUC1
DF312
DF8111
PitxDF
PitxDF122
LH59x DF81
PitxDF1
Pit2xPU2
PUC2
DFxP
PitxDF121A
DF101
DFxPit
PitxDF121
DF101

CM error

ORAPORDONRPRRUOGNWONNONUUUNWRMD L TORNWRPORANWO WW®WoO oS

29258,2

737,333
712
605,667
594
810,333
809,333
809
650,667
767
668,667
646,667
517,667
705
743,667
650,333
615,667
591,667
668,333
457,667
583,667
691
590
541
510,667
550
381
504
476,333
560,667
467,333
415
388
434,667
343
334

745,36
741,25
740,85
729,18
710,14
709,14
708,81
679,92
666,81
657,14
654,70
652,85
644,25
643,47
638,81
623,70
620,92
607,59
592,85
591,70
590,81
578,48
570,25
539,92
538,48
516,18
492,48
464,81
460,47
455,81
444,25
417,25
373,92
282,25
273,25

6,89
4,11
0,41
11,67
19,04
1,00
0,33
28,89
13,11
9,66
2,45
1,85
8,59
0,78
4,66
15,11
2,78
13,33
14,74
1,15
0,89
12,33
8,22
30,33
1,44
22,30
23,70
27,67
4,34
4,66
11,56
27,00
43,33
91,67
9,00

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS)
Valor de t de 2 colas con alfa=0,05y 10 gl
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Anexo 7. Ajuste de bloque para peso de espigaplmestado R3-R4 en materiales de maiz

utilizados en el ensayo. Rio Cuarto, Cérdoba, Z003.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes porugbq

Testigo Bloque Suma  Media
1 2 3 4 5 6
E 250 164,67 305| 187,33 240 271,98 1418,98 236,50
L| 310,67, 389,67, 302,33 280,67 268| 240,33 1791,67 298,61
M| 223,33 167| 190,33 283,67 97 160(1121,33 186,89
Suma 784 721,33 797,67 751,67 605,00 672,31 4331,98
Media 261,33 240,44 265,89 250,56 201,67 224,10 240,67
Ajuste 20,67 -0,22 25,22 9,89 -39,00 -16,56
Ajuste de introducciones por efecto bloque:
Introduccién Blogque Rendimiento
ObservadoAjustado Significancia
L 298,61 A
PUxP44 2 269,333269,55 29,06 A B
DF3111 6 252,667269,23 0,33 A B C
PU11 5 207,667 246,67 2256 A B C D
E 236,50 10,47A B C D
PitxDF4A 5 163 202,00 3450A B C D E
PUxDF11 6 184 20056 144 A B C D E F
PU4 6 183,333199,89 067A B C D E F
MacxPU 6 17366719023 967A B C D E F
M 186,89 334 A B C D E F
DF18xM46 1 204,667184,00 289A B C D E F
DF92 5 131 170,00 1400A B C D E F
SilxDF811 1 188,333167,67 233A B C D E F
DF6111 4 174,667164,78 289 A B C D E F
PU12 4 171,667161,78 3,00A B C D E F
PitxDF91A 1 180,667160,00 1,78 A B C D E F
PitxDF1A 2 159,33315955 044A B C D E F
LHXDF 1 161,66714100 1856A B C D E F
DF631 1 160 139,33 167A B C D E F
DF 975 6 118513506 427A B C D E F
DF8222 2 132,33313255 251A B C D E F
DF1321 3 156,333131,11 144 A B C D E F
DF8221 1 149,66712900 211A B C D E F
DF942 3 154 128,78 022 A B C D E F
PUC4 5 89 128,00 0,78A B C D E F
DF113xPU302 5 87 126,00 200A B C D E F
LH2xDF62 2 125 12522 0,78 A B C D E F
DF221 5 86 125,00 0,22A B C D E F
DF111xM28B 5 85333312433 067A B C D E F
PitxDF121 3 146,66712144 289A B C D E F
DF962 4 128511861 283A B C D E F

Continua en pagina siguiente...

39



Continuacion...

MMMmMMMMMIMMMMIMIMMIMIMMmMMMmMmmmmmmmmmmmm

L o o e e e e e e e e e e e e e e B B e e e Bl

DF421 3 143,333118,11 050A B C D
PitxDF3 4 126,333116,44 167A B C D
DF612 6 96333311289 355A B C D
DF212 4 119,5 109,61 328 A B C D
DFB 4 118 108,11 150A B C D
Mac 28 2 102,33310255 556 A B C D
PUXLH2 1 121 100,33 222A B C D
CaxPU 1 120,667 100,00 033A B C D
LHXDF2 4 109,667 99,78 022 A B C D
DF1142 4 107 97,11 267A B C D
DF53 3 119 93,78 3833A B C D
PitxDF52 4 102,667 92,78 100A B C D
DF6322 2 90 90,22 256 A B C D
PitxMac26 3 115 89,78 044 A B C D
DF8111 5 48,6667 87,67 211 A B C D
PitxDF123 2 87 8722 044A B C D
PUC1xPit 2 85 8522 200A B C D
DF312 2 84 8422 100A B C D
DF131 3 107 81,78 244A B C D
PU2 6 64,3333 80,89 08A B C D
PU302xDF 1 99 7833 256A B C D
DFxLH 3 101,333 76,11 222A B C D
DFBxDF113 2 75 7522 O089A B C D
PitxDF4 6 55,3333 71,89 3,33 B C D
DFx(PUxDF) 2 65,5 6572 6,17 C D
RxPU 6 44,3333 60,89 4,83 C D
PitxDF 5 20,6667 59,67 1,23 C D
DF111xM28 6 39 5556 4,10 C D
Mac 42 3 80 54,78 0,78 C D
PitxDF122 1 72,3333 51,67 3,11 C D
PitxDF91 6 29,3333 45,89 5,77 C D
PUC1 3 67 41,78 4,12 D
PUC5 4 24 14,11 27,67

LH59x DF81 1 0 0,00 1411

PitxDF1 1 10 0,00 0,00

Pit7xDF111 5 0O 0,00 0,00

Pit2xPU2 2

PUC2 3

DFxPit 4

PitxDF121A 4

DF101 5

CM error 3786,4

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS) 228

Valor de t de 2 colas con alfa=0,05y 10 gl



Anexo 8. Ajuste de blogque para porcentaje de eggigastado R3-R4 en materiales de maiz

utilizados en el ensayo. Rio Cuarto, Cérdoba, Z003.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes poruadpg

Testigo Bloque Suma Media
1 2 3 4 5 6
E| 23,76 21,59] 25,17 25,952 22,00] 36,77/ 155,00 25,87
L| 31,91 32,97 27,09] 28,611 25,68/27,85 174,00 29,02
M| 18,70 12,71] 18,28 21,542 11,62/ 15,77| 98,60 16,44
Suma 74,37 67,27 70,54 76,105 59,30 80,39 428,00
Media 24,79 22,42 23,51 25,37 19,77 26,80 23,78
Ajuste 1,01 -1,35 -0,26 159 -4,01 3,02
Ajuste de introducciones por efecto bloque:
Introduccién Blog. Rendimiento
Observado Ajustado Significancia
L 29,02 A
PU11 5 22,9369 26,95 2,07 A B
E 25,87 1,07A B C
PU4 6 26,815523,80 2,08 A B C D
DF92 5 18,7797 22,79 101 A B C D E
PUxP44 2 2056762192 087A B C D E F
PUC4 5 17,55382156 036 A B C D E FG
DF6111 4 2292722134 023A B C D E FG
DF421 3 20,65172091 042A B C D E FG
LH2x DF62 2 19,111 20,46 045A B C D E FG
SilxDF811 1 21,1797 20,17 030A B C D E FG
DF221 5 15,7041 19,71 045 A B C D E FG
DF18xM46 1 20,702719,69 0,02A B C D E FG
DF631 1 19,6726 1866 1,03 A B C D E FG
Mac 28 2 17,2368 1859 007 A B C D E FG
PitxDF91A 1 18,94651793 066 A B C D E FG H
DF6322 2 16,3636 17,72 022 A B C D E FG H I
DF 975 6 20,62221760 0,11A B C D E FG H I
DF1142 4 18,727817,14 047 A B C D E FG H I
PitxDF121 3 16,7726 17,03 010A B C D E FG H I
PitxDF4A 5 12,972 16,98 006A B C D E FG H I
DF212 4 18,383416,79 019 A B C D E FG H I
DF8221 1 17,6694 16,66 0,13A B C D E FG H I
DF111xM28B 5 12,5821 16,59 006 A B C D E FG HI J
M 16,44 015A B C D E FG HI J
DFBxDF113 2 14,881 16,23 020A B C D E FG H1I J
DF113xPU302 5 11,869 1588 035A B C D E FG HI J K
DF8222 2 14,4908 1584 004 A B C D E FG HI J K
PitxDF52 4 17,3416 15,75 009 A B C D E FG HI1 J K
PitxDF122 1 16,5283 1552 023A B C D E FG HI J K
PU12 4 16,92681534 018 A B C D E FG HI1 J K
PitxDF123 2 13,88851524 009 A B C D E FG HI J KL

Continua en péagina siguiente...



Continuacion...

DF53 3 14,8995 15,16 0,04 A B C D
PitxDF1A 2 13,807515,16 0,00 A B C D
DF8111 5 10,8502 14,86 0,30 A B C D
MacxPU 6 17,853914,83 0,03A B C D
DF962 4 16,211514,62 0,21 A B C D
PUxDF11 6 17,6245 14,60 0,02 A B C D
DFB 4 16,1509 14,56 0,04 A B C D
DF1321 3 14,0907 14,35 0,21 A B C D
LHxDF 1 15,1416 14,13 0,22 A B C D
DF3111 6 17,1452 14,12 0,00 A B C D
PU302xDF 1 14,3351 13,32 0,80A B C D
DF131 3 12,8688 13,13 0,19 B C D
PUxLH2 1 14,1093 13,10 0,03 C D
DF942 3 12,7799 13,04 0,05 C D
LHxDF2 4 14,0705 12,48 0,56 C D
CaxPU 1 13,2948 12,28 0,20 C D
DF312 2 10,9091 12,26 0,02 C D
DFxLH 3 11,968 12,23 0,03 C D
PUC1xPit 2 10,828 12,18 0,05 C D
PitxDF3 4 13,2547 11,66 0,52 C D
Mac 42 3 10,7143 10,98 0,69 D
PUC1 3 10,5822 10,84 0,13 D
DF612 6 13,7811 10,76 0,08 D
DFx(PUxXDF) 2 8,42187 9,77 0,99

PitxDF 5 4,81484 8,83 0,95

PitxDF4 6 11,7113 8,69 0,13

PU2 6 10,4305 7,41 1,28

RxPU 6 9,04798 6,03 1,38
DF111xM28 6 5,95895 2,94 3,09

PitxDF91 6 5,17619 2,16 0,78

PUC5 4 2,88809 1,30 0,86

PitxDF1 1 1,90332 0,89 0,41

LHx DF81s 1 0O 0,00 0,89
Pit7xDF111 5 0O 0,00 0,00

Pit2xPU 2

PUC2 3

DFxPit 4

PitxDF121A 4

DF101 5

CM error 17,8
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Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS) .33

Valor de t de 2 colas con alfa=0,05y 10 gl



Anexo 9. Ajuste de bloque para porcentaje de nzas&ta en estado R3-R4 en materiales de

maiz utilizados en el ensayo. Rio Cuarto, Cordap@9-2010.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes poruadpg

Testigo Bloque Suma Media
1 2 3 4 5 6
E| 26,26 25,32 24,72 32,81 26,62 27,07 162,79 27,13
L| 28,91 26,27 24,92 25,69 26,54 28,25 160,57 26,76
M| 21,74 22,58 19,31 22,00 20,13 19,98 125,75 20,96
Suma 76,91 74,16 68,95 80,50 73,29 75,30 449,11

Media 25,64 24,72 22,98 26,83 24,43 25,10 24,95
Ajuste 0,69 -0,23 -1,97 1,88 -0,52 0,15

Ajuste de introducciones por efecto bloque:

Introduccién Blogque Rendimiento

Observado Ajustado Significancia
PitxDF122 1 30,9278 30,24 A
DF8221 1 30,2554 29,57 0,67 A
DF111xM28B 5 28,7532 29,27 0,29 A
DF421 3 25,8838 27,85 1,42 A
PU4 6 27,6596 2751 0,34 A
PitxDF121 3 25,477 27,44 0,07 A

E 27,13 031 A
DF131 25 2697 0,16 A
PitxDF52 28,7129 26,83 0,13 A
L 26,76 0,07 A

AW

DF942 3 24,455 26,42 0,34 A
RxPU 6 26,3492 26,20 0,22 A
DF18xM46 1 26,7425 26,06 0,14 A
PitxDF1A 2 25,4405 25,67 0,38 A
PUC4 5 25,0923 25,61 0,06 A
DF53 3 23,5405 2551 0,11 A
PU12 4 27,2622 2538 0,13 A
DF8111 5 24,7444 2527 0,12 A
DF612 6 25,0493 2490 0,37 A
DF111xM28 6 25 2485 0,05 A
PitxMac26 3 22,5714 2454 031 A
DF3111 6 24,5311 24,38 0,16 A
DFB 4 26,0677 24,19 0,20 A
PU302xDF 1 24,8535 24,17 0,02 A
MacxPU 6 24,264 24,11 0,05 A
Mac 42 3 22,0994 24,07 0,05 A
DF312 2 23,6504 23,88 0,19 A
PitxDF123 2 23,4681 23,70 0,18 A
LHxDF 1 24,2245 23,54 0,16 A
DF6111 4 25,4016 23,52 0,02 A
PitxDF 5 22,9645 23,49 0,04 A
DF1142 4 25,3438 23,46 0,02 A

Continua en péagina siguiente...

43



Continuacion...

PitxDF3
PitxDF4
PU2

PUC1
PitxDF91
DF1321
PUC1xPit
Pit7xDF111
SilxDF811
DF962
PitxDF4A
DF92
PitxDF91A
PUxDF11
DF221
DF113xPU302
DF631

M

DF212
CaxPU
PUxLH2
LH59xDF81
DFBxDF113
PUC5

DF 975
DF8222
PitxDF1
DF6322
DFx(PUXDF)
LH2xDF62
Mac 28
Pit2xPU2
PUxP44
DFxLH
PUC?2
DFxPit
LHxDF2
PitxDF121A
DF101
PU11

CM error

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS)
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935,18

25,2915
23,4834
23,2353

21,097
23,0769
20,9408
22,6752

22,366
23,5417
24,6054
22,1834
22,0339
23,1663
22,5096
21,5421

21,146

22,168

22,8096
21,5668
21,3415
21,2828
20,0397

22,142
20,1577
19,1195
19,7133

23,41
23,33
23,09
23,06
22,93
22,91
22,91
22,89
22,85
22,72
22,70
22,55
22,48
22,36
22,06
21,67
21,48
20,96
20,93
20,88
20,65
20,60
20,27
20,26
20,01
19,35
19,03

Valor de t de 2 colas con alfa=0,05y 10 gl

0,05 A
0,08 A
0,25 A
0,02 A
0,14 A
0,02 A
0,00 A
0,02 A
0,03 A
0,13 A
0,02 A
0,15 A
0,08 A
0,12 A
0,30 A
0,40 A
0,19 A
0,52 A
0,03 A
0,05 A
0,23 A
0,06 A
0,33 A
0,01 A
0,25 A
0,66 A
0,32 A
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Anexo 10. Ajuste de bloque para peso total/plarita @ ciclo en materiales de maiz

utilizados en el ensayo. Rio Cuarto, Cérdoba, Z003.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes poruadpg

Testigo Bloque
1 2 3 4 5 6
E 467| 368,67 341,33 451,33 373,33 437,41
L| 312,33 528 422 367| 356,67 277,67
M| 248,50 418,33 705,33 463,33 506 499

Suma 1027,83 1315

Media
Ajuste

342,61 438,33
-76,46 19,26

Suma Media
2439,08 406,51
2263,67 377,28
2840,5 473,42

1468,67 1281,67 1236 1214,08 7543,24

Ajuste de introducciones por efecto bloque:

Introduccién Bloque Rendimiento

M

LHxDF
CaxPU

E
DF8221
PitxDF4A
L
PitxDF91A
PUxLH2
SilxDF811
DF 975
PUC1
PU11
PU4
DF18xM46
DF8111
DF631
DF3111
PUxDF11
DF312
DF942
DF8222
PU302xDF
PUC4
DF221
DF1321
RxPU
Mac 42
DF1142
PitxDF4
LHxDF2

1
1

Q-

ODNWOWUIARNWNOORPR ROV WORRER

489,56 427,22 412,00 404,69 419,07
70,49 8,15 -7,07 -14,38
ObservadoAjustado Significancia

473,42 A

358,333 434,791 38,63 A
335 411,458 23,33 A B
406,51 4,95 A B
309,667 386,125 20,39 A B
370,667 377,74 8,39 A B
377,28 0,46 A B
247 323,458 53,82 A B
239,333 315,791 7,67 A B
239,333 315,791 0,00 A B
299,333 313,71 2,08 A B
368,333 297,85 15,86 A B
288 295,07 2,78 A B
277 291,38 3,69 A B
211 287,458 3,92 A B
279,667 286,74 0,72 A B
204 280,458 6,28 A B
261 275,38 508 A B
259,667 274,04 1,33 A B
275 255,74 18,31 A B
315 24451 11,22 A B
262 242,74 1,78 A B
160,333 236,791 594 A B
228 235,07 1,72 A B
227 234,07 1,00 A B
297,667 227,18 6,89 A B
212,333 226,71 0,47 A B
295,5 225,01 1,70 A B
232,667 224,51 0,50 A B
209,333 223,71 0,80 A B
227 218,85 4,86 A B

4

Continua en pagina siguiente...



Continua..
DF53
PUxP44
DFx(PUXDF)
DF111xM28
PUC5
PitxMac26
DFB
DF6111
PitxDF122
PitxDF3
DF962
MacxPU
DF92
PitxDF121
PitxDF1A
PU12
PitxDF123
Mac 28
DFxLH
DF131
PitxDF1
DF212
DF113xPU302
PitxDF
PitxDF91
PU2
PitxDF52
DF421
DF6322
LH59xDF81
DFBxDF113
LH2xDF62
Pit2xPU2
PUC1xPit
PUC2
DFxPit
PitxDF121A
DF101
DF111xM28B
Pit7xDF111
DF612

CM error

OO APWONNMNNNNRNDNWAOODTT ARV ANUoORAR_ARERAPRAaND W

12740,1

282
222,667
222,333
188,667
208,333

270

206

206

119

201
192,333
165,333

171

241
185,667
166,333
176,333
171,333

222
216,667

59

141

125

125

110

96
108,5
167,667
62,6667

211,51
203,40
203,07
203,04
200,18
199,51
197,85
197,85
195,458
192,85
184,18
179,71
178,07
170,51
166,40
158,18
157,07
152,07
151,51
146,18
135,458
132,85
132,07
132,07
124,38
110,38
100,35
97,18
43,40

7,33 A
8,11 A
0,33 A
0,03 A
2,86 A
0,67 A
1,67 A
0,00 A
2,39 A
2,61 A
8,67 A
4,47 A
1,64 A
7,56 A
4,11 A
8,22 A
111 A
5,00 A
0,56 A
533 A
10,72 A
2,61 A
0,78 A
0,00 A
7,69 A
14,00 A
10,03 A
3,17 A
53,78

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS)
Valor de t de 2 colas con alfa=0,05y 10 gl
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Anexo 11.-Ajuste de bloque para peso de espigdaflkam estado R3-R4 en materiales de

maiz utilizados en el ensayo. Rio Cuarto, Cordae@9-2010.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes por
bloque:
Testigo Bloque Suma  Media
1 2 3 4 5 6
E| 306,3 198,3] 196,67 288,33  224| 265,76/ 1479,42 246,57
L 173 368| 230,33 235,33 225,5| 141/1373,17 228,86
M 23,5 86| 236,33 177,33 71 169| 763,17 127,19
Suma 502,83 652,33 663,33 701,00 520,5 575,76 3615,76
Media 167,61 217,44 221,11 233,67 173,50 191,92 200,88

Ajuste -33,27 16,57 20,24 32,79 -27,38 -8,96

Ajuste de introducciones por efecto bloque:

Introduccién Blogue Rendimiento

Observado Ajustado Significancia
E 246,57 A
L 228,86 17,71 A
PitxDF4A 5 185 212,38 16,49 A
LHXDF 1 175,333 208,60 3,78 A
DF8221 1 159,667 192,93 15,67 A
SilxDF811 1 141,333 174,60 18,33 A
PU11 5 142,667 170,04 4,56 A
CaxPU 1 118 151,27 18,78 A
DF312 2 156 139,43 11,83 A
DF8111 5 110,333 137,71 1,72 A
DF3111 6 128,667 137,62 0,09 A
PU302xDF 1 945 127,77 9,86 A

M 127,19 0,57 A

DF 975 6 115,333 124,29 291 A
PitxDF91A 1 89,3333 122,60 1,69 A
Mac 42 3 141 120,76 1,83 A
DF18xM46 1 83,3333 116,60 4,17 A
PUXLH2 1 77,6667 110,93 5,67 A
DF53 3 127,333 107,10 3,83 A
RxPU 6 97,3333 106,29 0,81 A
PUxDF11 6 97 105,96 0,33 A
PUC4 5 76,3333 103,71 2,25 A
DF1142 4 135 102,21 1,50 A
PUC1 3 120 99,76 2,44 A
DF8222 2 111,667 95,10 4,67 A
DF92 5 65,6667 93,04 2,06 A
PitxMac26 3 112,667 92,43 0,61 A
DF221 5 64 91,38 1,06 A
PitxDF4 6 76,3333 85,29 6,09 A

Continua en pagina siguiente...
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Continuacion...

PitxDF121
DF131

PU4

DF942
PitxDF122
PitxDF1A
DFxLH
MacxPU
DF421

Mac 28
PitxDF3
DF113xPU302
DF1321
LHxDF2
PitxDF91
DF111xM28
DFB
PitxDF123
DF631
DFx(PUxDF)
PitxDF
PU12

PU2

DF962
PUxP44
DF212
DF6111
PitxDF52
DF6322
PUC5
LH59xDF81
PitxDF1
DFBxDF113
LH2xDF62
Pit2xPU2
PUC1xPit
PUC2
DFEXxPit
PitxDF121A
DF101
DF111xM28B
Pit7xDF111
DF612

CM error

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS)

oo hAPONMNOMNNRPRANRIADRORTONDRNMNPOOOPLOGRPNWOPNRL, WO WW

6195,97

105

95

65
89,6667
28,6667
76

78
48,6667
77
72,6667
86,6667
25,3333
71,3333
83,6667
41
38,7106
77,3333
61

9
58,6667
8,5
57,6667
14

55
36,3333
52
40,3333
37

0
13,6667

84,76
74,76
73,96
69,43
61,93
59,43
57,76
57,62
56,76
56,10
53,88
52,71
51,10
50,88
49,96
47,67
44,54
44,43
42,27
42,10
35,88
24,88
22,96
22,21
19,76
19,21

7,54

4,21

0,00

0,00

Valor de t de 2 colas con alfa=0,05 y 10 gl

0,52 A
10,00 A
0,81 A
4,52 A
7,50 A
2,50 A
1,67 A
0,14 A
0,86 A
0,67 A
2,22 A
1,17 A
161 A
0,22 A
0,92 A
2,29 A
3,12 A
0,11 A
2,17 A
0,17 A
6,22 A
11,00 A
1,92 A
0,75 A
2,44 A
0,56 A
11,67 A
3,33 A
4,21 A
0,00 A

@89
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Anexo 12. Ajuste de bloque para peso total del@@anta a fin de ciclen materiales de

maiz utilizados en el ensayo. Rio Cuarto, C6rdap@9-2010.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes porusdpg

Testigo Bloque Suma  Media
1 2 3 4 5 6

E| 207,25 135,75 1455 190,5 150,75 164,84 994,59 165,77

L| 131,25 249,75 154,25 157 144 109| 945,25 157,54

M 18 29,5 117,759 96,5 22|111,667 395,42 65,90
Suma 356,50 415 4175 444 316,75 385,51 2335,26
Media 118,83 138,33 139,17 148,00 105,58 128,50 129,74

Ajuste -10,90 8,60 9,43 18,26 -24,15 -1,23

Ajustar introducciones por efecto bloque:

Introduccién Bloque Rendimiento

Observado Ajustado Significancia
LH59xDF81 1 213,5 224,40 A
DF111xM28 6 186 187,23 37,17 A B
E 165,77 21,47 A B C
L 157,54 8,22 A B C D
PU11 5 107,333131,49 26,06 A B C D
PitxDF4A 5 92,6667 116,82 14,67 A B C D
DFx(PUxDF) 2 124 11540 1,42 A B C D
DF8221 1 101,25 112,15 3,25 A B C D
SilxDF811 1 99,5 110,40 1,75 A B C D
DF312 2 117,333108,74 1,67 A B C D
LHxDF 1 93,25 104,15 4,58 A B C D
DF3111 6 98,25 99,48 4,67 A B C D
DF8111 5 66,5 90,65 8,83 A B C D
PitxDF4 6 89 90,23 042 A B C D
DF 975 6 78 79,23 11,00 A B C D
DF53 3 88,5 79,07 0,16 A B C D
PitxDF91A 1 68 78,90 0,17 A B C D
PUC1 3 87,3333 77,90 1,00 A B C D
PU302xDF 1 66 76,90 1,00 A B C D
DFB 4 48,75 72,90 4,00 A B C D
CaxPU 1 61,75 72,65 0,25 A B C D
DF92 5 47 71,15 1,50 A B C D
DF111xM28B 5 47 71,15 0,00 A B C D
DF18xM46 1 59,25 70,15 1,00 A B C D
PUC4 5 455 69,65 0,50 A B C D
PUxXLH2 1 58 68,90 0,75 A B C D
Mac 42 3 75,5 66,07 2,83 A B C D
DF221 5 41,75 6590 0,17 A B C D
M 65,90 0,00 A B C D
DF8222 2 74 6540 0,50 A B C D
PitxDF121 3 68,5 59,07 6,33 A B C D
PitxMac26 3 68,25 58,82 0,25 A B C D

Continua en péagina siguiente...
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Continuacion
DF942
RxPU
DF131
DFxLH
PitxDF3
Mac 28
DF421
DF1142
PUxP44
PUxDF11
DF113xPU302
DF1321
MacxPU
PU4
LH2xDF62
DF6111
DF631
PitxDF122
PitxDF123
PitxDF91
LHxDF2
DF612
PU12
DF962
DF6322
PU2
PitxDF52
DF212
PUC1xPit
DFBxDF113
PitxDF1A
PUC5
PitxDF1
Pit2xPU2
PUC?2
DFxPit
PitxDF121A
DF101
Pit7xDF111
PitxDF

UnahrPONFPANDONMRRONAROPONRRPAENOOWONDWNDRWwO W

CM error 2428,92

65,3333
52
62,5
61,5
64,5
53,6667
53,5
61,3333
49,6667
38,3333
15,3333
47,3333
36
34,6667
44
53,3333
23,6667
23,6667
41,75
27

45

25
44,25
41,75
23

7,5

26

21

11

3
7,66667
8,5

55,90
53,23
53,07
52,07
46,24
45,07
44,07
43,07
41,07
39,57
39,49
37,90
37,23
35,90
35,40
35,07
34,57
34,57
33,15
28,23
26,74
26,23
25,99
23,49
14,40

8,73

7,74

2,74

2,40

0,00

0,00

0,00

2,92 A
2,67 A
0,16 A
1,00 A
583 A
1,17 A
1,00
1,00
2,00
1,50
0,08
1,58
0,67
1,33
0,50
0,33
0,50
0,00
1,42
4,92
1,50
0,50
0,25
2,50
9,08
5,67
1,00
5,00
0,33
2,40
0,00
0,00

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS)
Valor de t de 2 colas con alfa=0,05y 10 gl
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Anexo 13. Ajuste de blogue para indice de cosechmageriales de
ensayo. Rio Cuarto, Cordoba, 2009-2010.

Tabla de rendimiento de testigos y ajustes poruadpg

Testigo Bloque
1 2 3 4 5 6
E| 43,42 43,98 47,08 50,00, 49,87 46,85
L| 37,10 54,60 41,37 52,44| 55,60 41,20
M 7,00 7,41 16,90 19,53 4,30, 13,41
Suma 87,52 105,99 105,35 121,84 109,77 101,46
Media 29,17 35,33 35,12 40,61 36,59 33,82
Ajuste  -5,93 0,22 0,01 551 1,48 -1,29
Ajuste de introducciones por efecto bloque:
Introduccién Bloque Rendimiento
Observado Ajustado Significancia
DF111xM28 6 29,96 61,07 A
DFx(PUxDF) 2 12,88 56,83 4,24 A
L 47,05 9,78 A
E 46,84 0,21 A
DF421 3 32,48 45,35 1,50 A
PU11 5 36,99 4456 0,79 A
DF312 2 42,75 42,52 2,04 A
PitxDF4 6 23,60 40,34 2,18 A
DF92 5 27,79 39,96 0,38 A
DF53 3 36,54 37,38 2,58 A
DFB 4 23,59 36,85 0,53 A
DF131 3 29,57 36,30 0,54 A
DF3111 6 42,31 36,13 0,18 A
SilxDF811 1 47,36 34,96 1,17 A
PitxDF121 3 36,65 34,64 0,32 A
DFxLH 3 24,98 34,37 0,28 A
DF6322 2 0,00 33,19 1,18 A
PU302xDF 1 23,80 32,48 0,71 A
DF8111 5 30,19 31,62 0,86 A
PitxDF4A 5 32,47 30,93 0,69 A
DF113xPU302 5 12,65 29,90 1,03 A
Mac 28 2 28,37 29,64 0,26 A
PUC4 5 18,96 29,63 0,01 A
PitxMac26 3 31,30 29,48 0,15 A
Mac 42 3 17,38 29,36 0,12 A
DF8221 1 38,66 29,05 0,32 A
DF221 5 20,33 28,16 0,89 A
DF8222 2 24,64 26,94 1,21 A
PUC1 3 25,68 26,16 0,79 A
DF 975 6 11,79 25,26 0,90 A
DF18xM46 1 20,86 24,40 0,85 A

Continua en pagina siguiente...

maiz utilizados en el

Suma

281,07
282,31

68,56
631,93

Media
46,84
47,05
11,43

3511
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Continuacion...

PitxDF91A 1 25,96 24,39 0,01 A
PitxDF3 4 28,56 23,98 0,42 A
LHXDF 1 27,03 23,95 0,02 A
RxPU 6 33,15 23,48 0,47 A
DF942 3 21,20 22,86 0,62 A
PitxDF91 6 27,27 22,70 0,16 A
PUxXLH2 1 14,83 21,82 0,88 A
PitxDF123 2 22,74 21,11 0,71 A
MacxPU 6 19,96 20,72 0,39 A
PUxP44 2 10,44 20,19 0,53 A
DF1142 4 12,32 19,18 1,01 A
DF6111 4 21,32 17,73 1,46 A
PitxDF122 1 597 17,69 0,04 A
CaxPU 1 22,08 17,66 0,03 A
DF1321 3 8,24 16,68 0,97 A
PU12 4 24,47 16,43 0,26 A
PUxDF11 6 6,18 14,44 1,99 A
DF962 4 22,42 12,75 1,69 A
DF631 1 1,60 12,33 043 A
PU4 6 13,70 12,32 0,01 A
LHXDF2 4 12,36 12,22 0,10 A
M 11,43 0,79 A
PU2 6 9,38 791 351A
PitxDF52 4 850 7,717 0,20 A
DF212 4 25,53 2,06 565A
PitxDF1A 1 0,00 0,00 2,06 A
PitxDF1 2 1,61 0,00 0,00 A
PUCS5 4 2,63 0,00 0,00 A
PitxDF 5 0,00 0,00 0,00 A
LH59xDF81 1

DFBxDF113 2

LH2xDF62 2

Pit2xPU2 2

PUC1xPit 2

PUC2 3

DFxPit 4

PitxDF121A 4

DF101 5

DF111xM28B 5

Pit7xDF111 5

DF612 6

CM error 349,97

Calculo de Diferencia minimo significativo (DMS) ,08

Valor de t de 2 colas con alfa=0,05y 10 gl



