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RESUMEN

La viruela [Cercospora arachidicola-Cercosporidium personatum] es la enfermedad foliar
mas importante del mani (Arachis hypogaea L.) en todo el mundo.

Durante la campafia 2007/08 se evalud la accion de los fungicidas més utilizados en el area
manisera de Cordoba sobre la intensidad de la enfermedad y el rendimiento del cultivo. Para
ello se establecieron dos ensayos, en General Deheza y Vicufia Mackenna, donde fueron
realizados diez tratamientos fungicidas en base a estrobilurinas, triazoles y clorotalonil. La
comparacion entre tratamientos se realizé a través de la tasa de incremento de la enfermedad,
la intensidad final y el &rea bajo la curva de progreso de la enfermedad (ABCPE) mediante el
test de Duncan (p<0.05). Los fungicidas en base a estrobilurinas+triazoles frenaron
correctamente la tasa epidémica en Gral. Deheza, mientras que en Vicufia Mackenna este
efecto ocurrid luego de la segunda aplicacion. En cuanto a los triazoles, no frenaron la tasa
en ninguna localidad por lo que la severidad final fue més alta que las estrobilurinas,
mientras que el clorotalonil mantuvo bajos valores de tasa de incremento con un efecto
similar al observado en las estrobilurinas en Gral. Deheza. Este comportamiento fué similar a
los a los triazoles en Vicuiia Mackenna. En ambas localidades, todos los tratamientos
disminuyeron la intensidad final, tasa de incremento y el ABCPE con respecto al testigo. Los
valores de produccién fueron significativamente mayores al testigo en todos los tratamientos
y en ambos ensayos, con altos rendimientos en las estrobilurinas y clorotalonil que
mostraron el mejor control de la enfermedad. En Gral. Deheza la severidad final y tasa de
incremento se correlaciond significativamente con el rendimiento y el porcentaje de granos
sobre zaranda 7.5 (R®>80%) y con las pérdidas en porcentaje (R*>>70%). En Vicufia
Mackenna el ABCPE explicé en mas del 70% el rendimiento y el porcentaje de granos

sobre zaranda 7.5mm.

Palabras clave: Viruela, Cercospora arachidicola, Cercosporidium personatum, mani,

Arachis hypogaea
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SUMMARY

The leafspot [Cercospora arachidicola-Cercosporidium personatum] is among the most
important peanut (Arachis hypogaea L.) foliar disease in the world.

During the years 2007/8, the action of the most used fungicide was evaluated in the peanut
area in Cordoba on the disease intensity and the harvest performance. For that purpose, two
tests were established, in General Deheza and Vicufa Mackenna, where ten fungicide
treatments were carried out based on strobilurins, triazoles and chlorothalonil. The
comparison between the treatments was brought about through the disease rate increase, the
final intensity and the area under the disease progress curve (ABCPE) by Duncan’s test
(p<0.05). The strobilurins+triazoles fungicide successfully slowed the epidemic rate in
General Deheza, while in Vicufia Mackenna this effect occurred after the second application.
As for the triazoles, they did not slowed the rate in any location so the final severity was
higher than the strobilurins while the chlorothalonil remained low values of rate increase
with a similar effect to the observed in the strobilurins in General Deheza. This behavior was
similar to the triazoles in Vicufia Mackenna. In both locations, all treatments carried out,
decreased the final intensity, the rate increase and the ABCPE compared with the reference
sample. The production values were significantly higher than the sample in all treatments
and in both tests, presenting high performances in the strobilurins and chlorothalonil, which
showed the best disease control. The final severity and the rate increase in Gral. Deheza
correlated with the grain performance and percentage on 7.5 screener (R2<80%) and with the
loss percentage (R2<70%). In Vicufia Mackenna, the ABCPE demostrated in more than

70% the performance and the percentage of grains on 7.5 mm screener.

Key words: Leafspot, Cercospora arachidicola, Cercosporidium personatum, peanut,

Arachis hypogaea.
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INTRODUCCION

El mani (Arachis hypogaea L.) es originario de Sudamérica, mas precisamente de la regién
noroeste de Argentina y Bolivia (Hammons, 1982). La produccién mundial se encuentra en
expansion, siendo en la actualidad de aproximadamente 36 millones de toneladas de mani en
caja y 6 millones de toneladas de aceite (Moretzsohn et al., 2006). Los principales paises
productores son China, India y EE.UU., y los mayores exportadores EE.UU., Argentina y
China, siendo los principales mercados importadores la Union Europea, Indonesia y Japon
(Busso et. al., 2004; Florkowski, 1994; Harvez, 1999).

En Argentina, la produccién de mani puede ser considerada como regional, ya que se
produce casi exclusivamente en la provincia de Cérdoba con méas del 95% de la superficie
sembrada (aprox. 200.000 has) (Godoy y Giandana, 1992), concentrandose al final de la
década del 90’ més del 50% de la produccion en solo dos departamentos, Juarez Celman y
Rio Cuarto (Citivaresi et al., 2002; March y Marinelli, 1997), donde ademas se encuentran la
mayor parte de las empresas seleccionadoras (Busso et al., 2004; CAM, 2002).

La principal limitante de la produccién de mani en nuestro pais son las enfermedades (Busso
et al., 2004; March y Marinelli, 2005) a las cuales podemos dividir en enfermedades del
filoplano (enfermedades foliares) y del rizoplano (enfermedades por patégenos de suelo). La
viruela del mani (Cercospora arachidicola-Cercosporidium personatum) es la principal
enfermedad foliar que afecta al cultivo en todos los paises productores (Culbreath et al.,
2002b; March y Marinelli, 2005; Mc Donals et al., 1985; Moraes et al., 1994; Monfort et al.,
2004; Pedelini, 1994; Waliyar, 1991), con valores de intensidad variable de acuerdo a la
localidad y campafia agricola (Marinelli et al., 2005; Moraes y Godoy, 1995; 1997).

Los sintomas tipicos de esta enfermedad son manchas circulares de color oscuro entre 2-10
mm de diametro rodeadas frecuentemente por un halo amarillento. Ademas esta enfermedad
causa defoliacidn, sintomatologia que se relaciona con las pérdidas de produccion, la cual es
afectada marcadamente cuando se supera el umbral del 25-35% de defoliacion al momento
de la cosecha (Backman y Crawfort, 1984; Cummins y Smith, 1973; Das y Roy, 1995),
pudiendo llegar a mas del 70% cuando la defoliacion es completa (Nutter y Shokes, 1995).
Diferenciar los agentes causales a través del sintoma suele ser dificultoso, por lo que la
forma mas segura es a través del signo, observandose que C. arachidicola forma
conidiéforos en grupos laxos y conidios hialinos, mientras que C. personatum fructifica
abundantemente en la cara inferior con conidiéforos compactos y conidios coloreados
(Marinelli y March, 2005).

Como toda enfermedad policiclica, las estrategias de manejo deben basarse en disminuir el
indculo inicial y la tasa epidémica (Berger, 1977; Davis et al., 1993; March et al., 2007;

Marinelli et al., 1992). Para disminuir el indculo inicial han sido evaluadas varias estrategias
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basadas principalmente en rotaciones y labranzas (Monfort et al., 2004; Oddino et al., 2000;
Porter y Wright, 1991; Sholar et al., 1993), aunque el alto potencial de produccion de
indculo secundario de C. arachidicola y C. personatum generalmente hace que escaso
indculo inicial pueda ocasionar que la enfermedad se presente con caracteristicas epidémicas
(Nutter y Shokes, 1995; Smith y Littrell, 1980). Dentro de las herramientas més utilizadas
para disminuir la tasa de incremento de enfermedades policiclicas, las més importantes son
la resistencia genética y el control quimico (March et al., 2007; Mora Aguilera et al., 2006).
En el caso de viruela del mani, el control quimico a través de fungicidas foliares es la tactica
mas utilizada en todas las regiones productoras del mundo (Brenneman and Culbreath, 2000;
Dario et al., 1994; Leite et al., 1994; Lopes et al., 1993, Pedelini y Casini, 1997). Su empleo
eficiente debe también tener en cuenta los principios basicos en que se fundamenta el control
guimico (March y Marinelli, 2005); ya que como lo sefiala Fry (1982), el manejo moderno
de una enfermedad debe estar basado en el conocimiento y comprension de los factores
econdémicos, ambientales, culturales, genéticos y microbiolégicos que determinan el
desarrollo de un cultivo.
Entre los fungicidas més utilizados para el control de la enfermedad hay algunos de contacto,
otros con efecto mesostémico y en mayor nimero productos sistémicos. Los primeros se
caracterizan por formar una barrera superficial, eliminando esporas o afectando el tubo
germinativo de las mismas (Ellis, 1990), existiendo escasas probabilidades de originar
resistencia de los patdgeno por afectar diferentes metabolismos y tener multiples sitios de
accion (De Waard et al., 1993; Koller y Scheinpflug, 1987).
El grupo de fungicidas en base a estrobilurinas son los que presentan efecto mesostémico,
con accidn translaminar. Este es el grupo de fungicidas mas reciente y de amplia utilizacion
para el control quimico de la viruela del mani en nuestro pais, con accion sobre la
germinacion, penetracién y crecimiento subcuticular del hongo (March y Marinelli, 2005;
Ypemay Gold, 1999).
Los fungicidas sistémicos, y dentro de ellos el grupo de los triazoles, son los que han tenido
mayor uso para el control de la enfermedad en las Gltimas dos décadas. Estos productos, de
accion localmente sistémica, tienen efecto preventivo como los protectores, pero ademas
suprimen infecciones producidas hasta 48-72 horas antes de su aplicacion (Ellis, 1990;
Labrinos y Nutter, 1993).
Si bien en otras areas productoras del mundo existe informacion sobre el efecto de los
fungicidas antes sefialados sobre la intensidad de la viruela del mani, comparaciones entre
los mismos y el rendimiento del cultivo; en nuestro pais se carece de informacion actual
publicada sobre la accion de los productos més utilizados en nuestra region. (Brenneman y
Culbreath, 2000; Culbreath et al., 1995; 2002a; Dario et al., 1994; Kannaiyan y Haciwa,
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1990; Leite et al., 1994; Lopes et al., 1993; Moraes et al., 2001; Nutter y Shokes, 1995;
Subrahmanyam y Hassan, 1990, Waliyar et al., 2000)
Considerando lo anteriormente expresado, se plantea como objetivo de este trabajo evaluar la
accion de los fungicidas mas utilizados en el &rea manisera de la provincia de Cérdoba, sobre
la intensidad de la viruela del mani y su efecto sobre el rendimiento del cultivo.

Hipotesis
Existen diferencias en la eficiencia de control sobre la viruela del mani de los fungicidas

foliares utilizados en nuestra regién productora, lo que afecta el rendimiento del cultivo.
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MATERIALES Y METODOS

Con el objetivo de evaluar el efecto de los fungicidas foliares méas utilizados para el control
de viruela del mani y su efecto sobre el rendimiento, se establecieron dos ensayos en el area
productora de mani de nuestra provincia, uno en General Deheza y otro en Vicufa
Mackenna, durante la campafa agricola 2007/08 (Figura 1y 2).

En el cuadro 1 se presentan los tratamientos que se utilizaron en cada ensayo; con sus
respectivos principios activos, concentracion, dosis y nombre comercial. La propuesta de
estos tratamientos se realizé considerando los productos en base a estrobilurinas y triazoles
mas utilizados en nuestra regién anexandose un tratamiento con un producto protector como
el clorotalonil, muy utilizado en el control de la enfermedad en otros paises productores y de
mecanismo de accion diferente a los fungicidas antes sefialados. Las dosis utilizadas son las
expresadas y recomendadas en el marbete de cada producto, mientras que los intervalos entre
aplicaciones se realizaron de acuerdo al progreso de la enfermedad, condiciones de cultivo y
ambientales, pero considerando las recomendaciones de cada fungicida. Asi, los productos
con residualidad hasta 28 dias fueron aplicados juntos (estrobilurinas+triazoles), al igual que
los de 14 (clorotalonil) y 21 dias (triazoles). Las fechas de aplicacion de cada producto se
detallan en el cuadro 2. El tratamiento testigo sin tratar se plante6 para determinar la

intensidad maxima de la enfermedad en cada lugar.

Cuadro 1. Fungicidas utilizados para el control de viruela del mani.

Principio activo Concentracion | Dosis (cc/ha) | Nombre comercial
Azoxistrobina + Difenoconazole 20 +12.5% 450 Amistar Top
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 13.3 +5% 750 Opera
Trifloxistrobin + Ciproconazole 18.75 + 8% 450 Sphere
Picoxystrobin + Ciproconazole 20 + 8% 400 Stinger
Difenoconazole 25% 400 Bogard
Epoxiconazole + Carbendazim 12.5+12.5% 750 Duett
Tebuconazole 25% 500 Folicur
Flusilazole + Carbendazim 12.5 + 25% 500 Fusion
Clorotalonil 2% 1700 Daconil
Testigo sin tratar
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Cuadro 2. Fechas de aplicacion de fungicidas para el control de la viruela del mani.

General Deheza y Vicuiia Mackenna (1 dia posterior). Campafia 2007/2008.

Aplicaciones
Principio activo 1° 2° 3° 40

Azoxistrobina + Difenoconazole 31/01 28/02 27/03
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 31/01 28/02 27/03
Trifloxistrobin + Ciproconazole 31/01 28/02 27/03
Picoxystrobin + Ciproconazole 31/01 28/02 27/03
Difenoconazole 31/01 21/02 13/03
Epoxiconazole + Carbendazim 31/01 21/02 13/03
Tebuconazole 31/01 21/02 13/03
Flusilazole + Carbendazim 31/01 21/02 13/03
Clorotalonil 31/01 14/02 28/02 13/03
Testigo sin tratar

Las parcelas de cada tratamiento tuvieron un tamafio de 5 surcos de ancho y 10 m de largo,
distribuyéndose las mismas en un disefio en bloques totalmente aleatorizados con 4
repeticiones.

Las pulverizaciones se realizaron con una mochila de gas carbdnico con 6 picos a 35cm de
distancia, utilizando pastillas tipo cono hueco y con un volumen de 180-200 Its/ha. El inicio
de las aplicaciones se realizd considerando el umbral de comienzo de control de la
enfermedad (3% de incidencia) y condiciones ambientales favorables, mientras que las
aplicaciones siguientes fueron realizadas de acuerdo a la residualidad del producto,
crecimiento del cultivo, progreso de la enfermedad y condiciones ambientales.

Las evaluaciones se realizaron en cada parcela en forma semanal a partir de la aparicion de
los primeros sintomas de la enfermedad, identificando a través de la presencia del signo el
patdgeno mas prevalente (C. arachidicola o C. personatum) en cada localidad. En cada
tratamiento y repeticion se extrajeron 5 ramas laterales en las que se realiz6 la evaluacion de
la intensidad de la enfermedad. La misma se determind a partir de los pardmetros de
incidencia (% de foliolos afectados), y severidad total (% de &rea foliar perdida). Este ultimo

parametro fue calculado a partir de la formula:

ST =((1-D) *Sx) + D
donde ST: severidad total, D: defoliacion y Sx: severidad promedio calculada a partir de la
escala diagramética de severidad propuesta por Plaut y Berger (1980), que ha sido validada

para nuestra region productora.
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La comparacion entre tratamientos se realizd a través de la tasa de incremento de la
enfermedad (r), la intensidad final (yf) y el &rea bajo la curva de progreso de la enfermedad
(ABCPE), mediante el test de comparacion de medias de Duncan (p<0.05) utilizando el
programa Infostat-Windows (2004).
El ABCPE es un pardmetro muy utilizado para realizar comparaciones en enfermedades que
causan pérdidas de area foliar en todo el ciclo del cultivo (March et al., 2007), y utilizada por
numerosos autores en viruela del mani (Culbreath et al., 2002 a y b; Monfort et al., 2004;
Waliyar et al., 2000).
Ademas se realiz6 un analisis grafico del efecto de cada aplicacién sobre la intensidad de la
enfermedad. Este analisis es una herramienta importante para la determinacion del efecto de
cada aplicacion (March et al., 2007; Mora Aguilera et al., 2006).
Para determinar el efecto de cada tratamiento fungicida sobre el rendimiento, a la madurez
del cultivo se realizé la cosecha manual de 1m? de cada tratamiento y repeticién. La
comparacion entre tratamientos se llevé a cabo a través del test de Duncan (p<0.05)
considerando la produccién en caja, relacién grano/caja y granulometria.
Ademaés se realizd una correlacion entre el rendimiento y los diferentes parametros de
evaluacion de la intensidad de la enfermedad.
También fueron evaluadas las pérdidas de produccidn, a través de la recoleccion manual de
aquellas cajas desprendidas luego del proceso de arrancado que se encontraban sueltas o
enterradas dentro del m? de cada tratamiento y repeticion. La comparacion entre tratamientos
se llevd a cabo a través del test de Duncan (p<0.05) considerando las pérdidas expresadas en

kg.ha™ y porcentaje.
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Figura 1 — Ensayo Modulo Experimental Vicufia Mackenna. Campafia 2007/2008

Figura 2 — Ensayo Mddulo Experimental General Deheza. Campafia 2007/08
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RESULTADOS
En la presente campafia la viruela del mani se presentd con caracteristicas epidémicas en
ambas localidades, Vicufia Mackenna y Gral. Deheza, llegando el tratamiento testigo al 99 y
100% de severidad final respectivamente.

1. Ensayo General Deheza. Campafia 2007/2008

1.1 Intensidad de la enfermedad

En la figura 3 se observan las curvas de progreso de la enfermedad y momentos de
aplicacién para los distintos tratamientos fungicidas en base a triazoles+estrobirulinas vy el
tratamiento testigo. Las curvas de progreso de la enfermedad con los tratamientos en base a
triazoles y el clorotalonil estan representadas en la figura 4.

La primera aplicacion de los fungicidas en base a estrobilurinas mantuvieron la enfermedad
en bajos valores de severidad, aunque esta proteccion no alcanzo los 28 dias, por lo que en
este momento en que se realizo la 2° aplicacion, se observa la mayor tasa de incremento de
la enfermedad. Esta aplicacion produjo un buen efecto, frenando la enfermedad 10 dias
posteriores, lo cual coincide con el periodo de incubacion del patégeno. La 3° aplicacion
mantuvo la intensidad de la enfermedad hasta el arrancado del cultivo (Figura 3)

—o— Testigo
100 1 —e— Pyraclostrobin + Epoxiconazole
—o— Trifloxistrobin + Ciproconazole 3° Aplic.
—8— Azoxistrobina + Difenoconazole
80 -~ . . .
Picoxystrobin + Ciproconazole
2 ° Apli
S 60 - 2° Aplic.
xe]
®
S
o
3
m 40 N
20 A
0
Enero Febrero Marzo
Figura 3.

Curva de progreso de viruela del mani segun tratamientos con fungicidas
en base a estrobilurinas + triazoles. Médulo experimental General Deheza.
Campaia 2007/08.
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En el caso de los triazoles la 2° aplicacion a los 21 dias de la 1° no fren6 inmediatamente la
enfermedad, la cual siguié creciendo hasta préacticamente la 3° aplicacion donde la
enfermedad se freno, pero a valores de severidad muy elevados.

Con respecto a clorotalonil, si bien no se observa un frenado marcado de la enfermedad, la
tasa de incremento fue menor durante todo el ciclo culminando con una severidad similar a
las estrobilurinas (Figura 4).

—&— Testigo

100 1 —e— Tebuconazole
—&— Flusilazole + Carbendazim 3° Aplic.
Epoxiconazole + Carbendazim
g0d Difenoconazole
—&— Clorotalonil
. 2° Aplic.
S 60 A
©
@
S
3 401 1° Aplic.
20 A
0 -
Enero Febrero Marzo
Figura 4.

Curva de progreso de viruela del mani segun tratamientos con fungicidas
triazoles y clorotalonil. Médulo experimental General Deheza. Campaia 2007/08.

Del andlisis de la intensidad final de la enfermedad, se observa que los valores de incidencia
final entre todos los tratamientos estuvieron en un rango de valores del 87 y 100% (Figura
5), con diferencias significativas entre el tratamiento Pycoxystrobin + Ciproconazole con
respecto al resto de los tratamientos (Cuadro 3). En cuanto a la severidad final, todos los
tratamientos se diferenciaron estadisticamente del testigo. Entre los tratamientos, se observan
menores valores de severidad final en las estrobilurinas y el clorotalonil con respecto a los
triazoles (Cuadro 4).
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Cuadro 3. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Incidencia final.
Gral. Deheza. Campafia 2007/08.

F.V. SC al CM F p
Modelo 1225,97 9 136,22 2,42 0,02
Tratamiento  1225,97 9 136,22 2,42 0,02
Error 3936,45 70 56,23
Total 5162,42 79

Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias n
Pycoxystrobin + Ciproconazole 86,67 8 A
Clorotalonil 89,50 8 A B
Trifloxistrobin + Ciproconazole 89,86 8 A B
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 93,31 8 A B C
Difenoconazole 93,85 8 A B C
Tebuconazole 93,88 8 A B C
Epoxiconazole + Carbendazim 94,17 8 A B C
Azoxistrobina + Difenoconazole 97,58 8 B C
Flusilazole + Carbendazim 97,73 8 B C
Testigo 100,00 8 C
Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
Cuadro 4. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Severidad total
final. Gral. Deheza. Campafia 2007/08.

F.V. SC gl CM F p
Modelo 13774,89 9 1530,54 11,31 0,00
Tratamiento  13774,89 9 1530,54 11,31 0,00
Error 9475,14 70 135,36
Total 23250,03 79
Test : Duncan Alfa: 0,05
Tratamiento Medias n
Pycoxystrobin + Ciproconazole 49,74 8 A
Trifloxistrobin + Ciproconazole 54,59 8 A B
Clorotalonil 55,62 8 A B
Azoxistrobina + Difenoconazole 57,20 8 A B C
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 58,69 8 A B C
Difenoconazole 65,46 8 B C
Epoxiconazole + Carbendazim 67,60 8 B C
Tebuconazole 67,82 8 B C
Flusilazole + Carbendazim 70,29 8 C
Testigo 98,92 8 D
Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Figura 5.

Intensidad final de viruela del mani segin tratamientos fungicidas utilizados para el
control de la viruela del mani. Médulo experimental General Deheza. Campaiia 2007/08.

El efecto de los tratamientos sobre la tasa de incremento de la enfermedad fue similar a lo
observado en la severidad final (Cuadro 5); mientras que con respecto al &rea bajo la curva
de progreso de la enfermedad, si bien todos los tratamientos en base a estrobilurinas y el
clorotalonil, presentaron diferencias significativas con respecto a los triazoles, se verifico
entre ellos que Picoxystrobin + Ciproconazole y Clorotalonil tuvieron el mejor
comportamiento (Figura 6 y Cuadro 6).
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Cuadro 5. Anadlisis de la varianza y test de Duncan para la variable Tasa de
Incremento. Gral. Deheza. Campafia 2007/08.

F.V. SC al CM F p
Modelo 4,47 9 0,50 9,63 0,00
Tratamiento 4,47 9 0,50 9,63 0,00
Error 1,55 30 0,05
Total 6,02 39

Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias n

Pycoxystrobin + Ciproconazole 1,22 4 A
Azoxistrobina + Difenoconazole 1,31 4 A B
Trifloxistrobin + Ciproconazole 1,34 4 A B C
Clorotalonil 1,38 4 A B C
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 1,39 4 A B C
Difenoconazole 1,60 4 B C
Epoxiconazole + Carbendazim 1,67 4 B C
Tebuconazole 1,67 4 B C
Flusilazole + Carbendazim 1,71 4 C
Testigo 2,45 4 D

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Cuadro 6. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable ABCPE. Gral.
Deheza. Campanfa 2007/08.

E.V. SC al cM = p
Modelo 2972203,58 9 330244,84 28,26 0,00
ABCPE 2972203,58 9 330244,84 28,26 0,00
Error 350522,48 30 11684,08
Total 3322726,06 39

Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias n
Pycoxystrobin + Ciproconazole 717,41 4 A
Clorotalonil 728,78 4 A
Trifloxistrobin + Ciproconazole 820,72 4 A B
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 864,45 4 A B
Azoxistrobina + Difenoconazole 982,33 4 B
Flusilazole + Carbendazim 1184,69 4 C
Tebuconazole 1209,86 4 C
Epoxiconazole + Carbendazim 1211,10 4 C
Difenoconazole 1312,48 4 C
Testigo 1598,47 4 D
Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Ferrari Santiago 14

-2008-



Trabajo Final (Cod. 2050)
“Efecto de fungicidas foliares sobre la intensidad de la viruela del mani y el rendimiento del cultivo”

E Tasade incremento
Area bajo la curva

3,0 1600
r 1400
2,5 4
r 1200
2,0 1
r 1000
S o
© 1,5 1 F800 O
0 m
s <
r 600
1,0 4
r 400
0,5
r 200
0,0 - o " 0
* * * % @ K Q BN
9 ) @ y ef @ S N
5 Fefe FFfe § Fy S, & S
& O SIS F IS § F
S X 5L &8 5L o S @ S S$ $
L L o N ($) 9 Ob o
o o o a0 N L .© Qo NS
SO Q00 XSO &8 © T & 8§ O
T O OL8 &0 3 o o
S &8 Vo o8 K O & £
SN O &£.Q &N.Q QS
Figura 6.

Tasa de incremento de la severidad y area bajo la curva de progreso de viruela del mani
segun tratamientos fungicidas. Médulo experimental General Deheza. Campaia 2007/08.

1.2 Andlisis de Produccion y Pérdidas

Todos los tratamientos fungicidas tuvieron un rendimiento significativamente mayor que el
testigo, y si bien entre los tratamientos no se observaron diferencias significativas
importantes, el mayor rendimiento se obtuvo en el tratamiento con Trifloxistrobin +
Ciproconazole (Cuadro 7).

En el testigo las pérdidas de produccion fueron mayores al resto de los tratamientos, entre los
cuales en Pyraclostrobin + Epoxiconazole y Picoxystrobin + Ciproconazole se observaron
las menores pérdidas en kilogramos y porcentaje, con valores menores a 400kg/ha y el 7%

respectivamente (Figura 7 y Cuadros 8 y 9).

Cuadro 7. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Rendimiento. Gral.
Deheza. Campanfa 2007/08.

F.V. SC al CM F p
Modelo 15544910,00 9 1727212,22 20,74 0,00
Tratamiento 15544910,00 9 1727212,22 20,74 0,00
Error 2498037,50 0 83267,92
Total 18042947,50 9
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Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias n

Testigo 3522,50 4 A

Tebuconazole 5135,00 4 B
Difenoconazole 5357,50 4 B C
Azoxistrobina + Difenoconazole 5393,75 4 B C
Flusilazole + Carbendazim 542250 4 B C
Epoxiconazole + Carbendazim 5540,00 4 B C D
Pycoxystrobin + Ciproconazole 5560,00 4 B C D
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 5587,50 4 B C D
Clorotalonil 5635,00 4 C D
Trifloxistrobin + Ciproconazole 5893,75 4 D

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Cuadro 8. Andlisis de la varianza y test de Duncan para la variable Pérdidas de
produccién (Kg/ha). Gral. Deheza. Campafia 2007/08.

E.V. SC al CM E p
Modelo 369209,60 9 41023,29 3,74 0,00
Tratamiento 369209,60 9 41023,29 3,74 0,00
Error 328640,003 0 10954,67
Total 697849,603 9

Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias n

Pyraclostrobin + Epoxiconazole 336,00 4 A

Pycoxystrobin + Ciproconazole 378,00 4 A B

Epoxiconazole + Carbendazim 420,00 4 A B

Flusilazole + Carbendazim 428,00 4 A B

Azoxistrobina + Difenoconazole 432,00 4 A B

Tebuconazole 464,00 4 A B C
Trifloxistrobin + Ciproconazole 464,00 4 A B C
Difenoconazole 522,00 4 B C D
Clorotalonil 602,00 4 C D
Testigo 670,00 4 D

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Cuadro 9. Andlisis de la varianza y test de Duncan para la variable Pérdidas de
produccion (%). Gral. Deheza. Campafia 2007/08.

F.V. SC gl CM F p
Modelo 493,41 9 54,82 13,57 0,00
Tratamiento 493,41 9 54,82 13,57 0,00
Error 121,19 30 4,04
Total 614,60 39
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Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias n

Pyraclostrobin + Epoxiconazole 6,02 4 A

Pycoxystrobin + Ciproconazole 6,81 4 A B
Epoxiconazole + Carbendazim 7,60 4 A B C
Trifloxistrobin + Ciproconazole 7,85 4 A B C
Flusilazole + Carbendazim 7,92 4 A B C
Azoxistrobina + Difenoconazole 8,00 4 A B C
Tebuconazole 8,94 4 A B C
Difenoconazole 9,74 4 B C
Clorotalonil 10,78 4 C
Testigo 19,06 4 D

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Figura 7.
Produccion y pérdidas de cosecha segun tratamientos fungicidas utilizados para
el control de la viruela del mani. Médulo experimental General Deheza. Campaia 2007/08.
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No se observaron diferencias entre tratamientos en la relacion grano/caja, mientras que en el

porcentaje de granos sobre zaranda 7.5mm so6lo se encontraron diferencias significativas

entre los tratamientos fungicidas y el testigo (Figura 8 y Cuadros 10 y 11).

Cuadro 10. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Relacién

Grano/Caja. Gral. Deheza. Campafia 2007/08.

F.V. SC al CM p
Modelo 12,33 9 1,37 0,32 0,96
Tratamiento 12,33 9 1,37 0,32 0,96
Error 129,553 0 4,32
Total 141,873 9
Test : Duncan Alfa: 0,05
Tratamiento Medias n
Testigo 75,08 4 A
Difenoconazole 75,35 4 A
Trifloxistrobin + Ciproconazole 75,38 4 A
Clorotalonil 75,68 4 A
Azoxistrobina + Difenoconazole 75,80 4 A
Epoxiconazole + Carbendazim 76,13 4 A
Tebuconazole 76,13 4 A
Pycoxystrobin + Ciproconazole 76,28 4 A
Flusilazole + Carbendazim 76,75 4 A
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 76,80 4 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Cuadro 11. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Granos sobre

zaranda 7.5mm. Gral. Deheza. Campafia 2007/08.

F.V. SC al CM F p
Modelo 1016,34 9 112,93 13,96 0,00
Tratamiento 1016,34 9 112,93 13,96 0,00
Error 242,60 30 8,09
Total 1258,95 39
Test : Duncan Alfa: 0,05
Tratamiento Medias n
Testigo 60,05 4 A
Difenoconazole 74,54 4 B
Tebuconazole 74,66 4 B
Azoxistrobina + Difenoconazole 75,76 4 B
Trifloxistrobin + Ciproconazole 75,80 4 B
Epoxiconazole + Carbendazim 76,16 4 B
Clorotalonil 76,70 4 B
Flusilazole + Carbendazim 76,88 4 B
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 77,15 4 B
Pycoxystrobin + Ciproconazole 79,20 4 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Figura 8.
Relacion grano/caja y granos sobre zaranda 7.5 segun tratamientos fungicidas utilizados
para el control de la viruela del mani. Médulo experimental General Deheza. Campana 2007/08.
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2. Ensayo Vicuiia Mackenna. Campafia 2007/2008
2.1 Intensidad de la enfermedad
En la figura 9 se observan las curvas de progreso de la enfermedad y momentos de
aplicacién para los distintos tratamientos fungicidas en base a estrobirulinas+triazoles vy el
tratamiento testigo. Las curvas de progreso de la enfermedad con los tratamientos en base a
triazoles y el clorotalonil estan representadas en la figura 10.
La primera aplicacion de los fungicidas en base a estrobilurinas tuvo un buen efecto,
frenando la tasa de incremento de severidad durante 10- 15 dias posteriores, lo cual coincide
con el periodo de incubacion del patégeno; por el contrario luego de la 2° aplicacion se
observa el incremento en la tasa de la enfermedad, debido a posibles infecciones secundarias
gue no permitieron manifestar el efecto protector del fungicida. La 3° aplicacion no logré

disminuir la intensidad de la enfermedad hasta el arrancado del cultivo (Figura 9).

100 ~ —e— Testigo
—o— Pyraclostrobin + Epoxiconazole 2 Aoli
—o— Trifloxistrobin + Ciproconazole P
—8— Azoxistrobina + Difenoconazole
80 Picoxystrobin + Ciproconazole
2° Apljc.
g 60 A /'
k> 1° Aplic. /
o
0 40 A /
0
20 A
0
Enero Febrero Marzo
Figura 9.

Curva de progreso de viruela del mani segun tratamientos con fungicidas
en base a estrobilurinas + triazoles. Médulo experimental Vicuiia Mackenna.
Campaiia 2007/08.
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En cuanto a los triazoles, la primera aplicacion tuvo un buen efecto frenando la tasa de
incremento durante 10 dias, lo cual coincide con el periodo de incubacion del patgeno. La
2°y 3° aplicacion, realizadas cada 21 dias, no frenaron inmediatamente la enfermedad, la
cual sigui6 creciendo a un ritmo marcado, finalizando con valores de severidad elevados al
momento del arrancado (80-85 %).

Con respecto al Clorotalonil, mostr6 un efecto similar al expresado anteriormente (figura
10).
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Figura 10.

Curva de progreso de viruela del mani segiin tratamientos con fungicidas
triazoles y clorotalonil. Médulo experimental Vicuiia Mackenna.
Campaiia 2007/08.

Del andlisis de la intensidad final de la enfermedad se observa que los valores de incidencia
final son muy similares en todos los tratamientos, entre 93 y 100%, no encontrando
diferencias significativas con respecto al testigo (Figura 11 y Cuadro 12). Con respecto a la
severidad final, se observa que los tratamientos en base a estrobirulinas tuvieron un mejor
comportamiento que los triazoles y el clorotalonil, entre los cuales Pyraclostrobin +

Epoxiconazole y Trifloxistrobin + Ciproconazole se diferenciaron estadisticamente del resto
(Cuadro 13).
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Cuadro 12. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Incidencia final.

Vicufia Mackenna. Campafia 2007/08.

F.V. SC al CM F p
Modelo 553,02 9 61,45 155 0,15
Tratamiento 553,02 9 61,45 155 0,15
Error 2779,67 70 39,71
Total 3332,69 79

Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias n

Pyraclostrobin + Epoxiconazole 93,18 8 A
Trifloxistrobin + Ciproconazole 93,22 8 A
Clorotalonil 97,26 8 A
Epoxiconazole + Carbendazim 99,43 8 A
Flusilazole + Carbendazim 99,72 8 A
Pycoxystrobin + Ciproconazole 99,72 8 A
Azoxistrobina + Difenoconazole 99,76 8 A
Difenoconazole 100,00 8 A
Testigo 100,00 8 A
Tebuconazole 100,00 8 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Cuadro 13. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Severidad final.

Vicufia Mackenna. Campafia 2007/08.

F.V. SC gl CM F p
Modelo 13702,36 9 1522,48 11,22 0,00
Tratamiento  13702,36 9 1522,48 11,22 0,00
Error 9498,33 70 135,69
Total 23200,70 79

Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias n
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 53,74 8 A
Trifloxistrobin + Ciproconazole 58,43 8 A
Pycoxystrobin + Ciproconazole 64,68 8 A B
Azoxistrobina + Difenoconazole 73,31 8 B C
Epoxiconazole + Carbendazim 73,43 8 B C
Clorotalonil 78,93 8 C D
Difenoconazole 81,21 8 C D
Tebuconazole 86,91 8 D E
Flusilazole + Carbendazim 88,92 8 D E
Testigo 97,12 8 E
Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Intensidad final de viruela del mani segun tratamientos fungicidas utilizados para
el control de la viruela del mani. Médulo experimental Vicuiia Mackenna.
Campaiia 2007/08.

En cuanto al efecto de los tratamientos sobre la tasa de incremento de la enfermedad, se
puede observar que las estrobirulinas tuvieron un mejor comportamiento que los triazoles y
el clorotalonil, destacandose los tratamientos Pyraclostrobin + Epoxiconazole y
Trifloxistrobin + Ciproconazole (Figura 12 y Cuadro 14); mientras que con respecto al area
bajo la curva de progreso de la enfermedad, si bien todos los tratamientos se diferenciaron
significativamente con respecto al testigo, entre ellos se verificO que Pyraclostrobin +

Epoxiconazole tuvo el mejor comportamiento (Figura 12 y Cuadro 15).

Cuadro 14. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Tasa de
Incremento. Vicufia Mackenna. Campafia 2007/08.

F.V. SC gl CM F p
Modelo 3,71 9 0,41 4,76 0,00
Tratamiento 3,71 9 0,41 4,76 0,00
Error 2,60 30 0,09
Total 6,31 39
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Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias n

Pyraclostrobin + Epoxiconazole 1,34 4 A
Trifloxistrobin + Ciproconazole 1,43 4 A

Pycoxystrobin + Ciproconazole 1,70 4 A B
Epoxiconazole + Carbendazim 1,74 4 A B
Azoxistrobina + Difenoconazole 1,81 4 A B
Clorotalonil 1,93 4 B C
Tebuconazole 2,12 4 B C
Difenoconazole 2,12 4 B C
Flusilazole + Carbendazim 2,15 4 B C
Testigo 2,32 4 C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Cuadro 15. Anadlisis de la varianza y test de Duncan para la variable ABCPE. Vicufa
Mackenna. Campafia 2007/08.

E.V. SC al CcM E p
Modelo 2619572,99 9 291063,67 10,50 0,00
Columnal 2619572,99 9 291063,67 10,50 0,00
Error 831963,88 30 27732,13
Total 3451536,88 39

Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias n
Pyraclostrobin + Epo. 1138,98 4 A
Pycoxystrobin + Cip. 1205,05 4 A B
Azoxistrobina + Dif. 1328,25 4 A B C
Trifloxistrobin + Cip. 1336,18 4 A B C
Clorotalonil 1433,75 4 B C D
Difenoconazole 1464,30 4 B C D E
Epoxiconazole + Car. 1551,46 4 C D E
Flusilazole + Car. 1643,25 4 D E
Tebuconazole 1717,06 4 E
Testigo 2054,00 4 F
Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Figura 12.

Tasa de incremento de la severidad y area bajo la curva de progreso de viruela del mani
segun tratamientos fungicidas. Médulo experimental Vicuia Mackenna. Campaia 2007/08.

2.2 Andlisis de Produccion y Pérdidas

Todos los tratamientos fungicidas tuvieron un rendimiento significativamente mayor que el
testigo a excepcion de Tebuconazole, aunque entre los tratamientos se observaron
diferencias importantes entre estrobirulinas y clorotalonil con respecto a triazoles,
destacandose el fungicida Picoxystrobin + Ciproconazole que obtuvo el mayor rendimiento
(Cuadro 16 y Figura 14).

Con respecto a las pérdidas de produccién expresadas en kg.ha™, los tratamientos
Pyraclostrobin + Epoxiconazole, Difenoconazole, Epoxiconazole + Carbendazim y
Tebuconazole fueron significativamente menores al testigo y el resto de los tratamientos;
mientras que para las pérdidas expresadas como % de produccién, el mejor comportamiento
se verifico en el tratamiento Pyraclostrobin + Epoxiconazole, con un valor menor a 4%y 215

kg/ha, en ambas unidades de expresion respectivamente (Figura 13 y Cuadros 17 y 18).
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Cuadro 16. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Rendimiento.

Vicufia Mackenna. Campafia 2007/08.

F.V. SC ol CM F p
Modelo 10158885,07 9 1128765,01 8,00 0,00
Tratamiento 10158885,07 9 1128765,01 8,00 0,00
Error 4233453,60 30 141115,12
Total 14392338,66 39
Test : Duncan Alfa: 0,05
Tratamiento Medias n
Testigo 4534,60 4 A
Tebuconazole 4650,84 4 A B
Epoxiconazole + Car. 5143,04 4 B C
Difenoconazole 5394,17 4 C
Flusilazole + Car. 5477,40 4 C D
Trifloxistrobin + Cip 5678,30 4 C D E
Pyraclostrobin + Epo. 5698,39 4 C D E
Azoxistrobina + Dif. 5711,30 4 C D E
Clorotalonil 6021,26 4 D E
Pycoxystrobin + Cip. 6126,02 4 E

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Cuadro 17. Andlisis de la varianza y test de Duncan para la variable

Produccion (kg/ha) Vicufia Mackenna. Campafia 2007/08.

F.V. SC gl CM F p
Modelo 183677,85 9 20408,65 4,58 0,00
Tratamiento  183677,85 9 20408,65 4,58 0,00
Error 133787,41 30 4459,58
Total 317465,27 39

Test : Duncan Alfa: 0,05

Pérdidas de

Tratamiento Medias n

Pyraclostrobin + Epoxiconazole 214,70 4 A
Difenoconazole 216,07 4 A
Epoxiconazole + Carbendazim 220,17 4 A

Tebuconazole 229,74 4 A

Flusilazole + Carbendazim 295,38 4 A B
Trifloxistrobin + Ciproconazole 307,69 4 A B C
Testigo 320,82 4 A B C
Azoxistrobina + Difenoconazole 351,45 4 B C
Clorotalonil 378,80 4 B C
Pycoxystrobin + Ciproconazole 406,15 4 C

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Cuadro 18. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Pérdidas de

Produccion (%) Vicufia Mackenna. Campafia 2007/08.

F.V. SC al CM F p
Modelo 47,20 9 5,24 3,06 0,01
Tratamiento 47,20 9 5,24 3,06 0,01
Error 51,39 30 1,71
Total 98,60 39

Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias n
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 3,76 4 A
Difenoconazole 4,06 4 A B
Epoxiconazole + Carbendazim 4,34 4 A B C
Tebuconazole 5,08 4 A B C D
Flusilazole + Carbendazim 5,38 4 A B C D
Trifloxistrobin + Ciproconazole 5,41 4 A B C D
Azoxistrobina + Difenoconazole 6,14 4 B C D
Clorotalonil 6,36 4 C D
Pycoxystrobin + Ciproconazole 6,67 4 D
Testigo 7,14 4 D
Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Figura 13. o
Produccion y pérdidas de cosecha segtn tratamientos fungicidas utilizados para
el control de la viruela del mani. Médulo experimental Vicuiia Mackenna.
Campaiia 2007/08.
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Se observaron diferencias entre tratamientos en la relacion grano/caja, destacandose el mejor
comportamiento en los fungicidas Trifloxistrobin + Ciproconazole y Epoxiconazole +
Carbendazim; mientras que en el porcentaje de granos sobre zaranda 7.5mm todos los
tratamientos se diferenciaron significativamente del testigo, con un mejor resultado en
aquellos a base de estrobirulinas (Pyraclostrobin + Epoxiconazole, Trifloxistrobin +
Ciproconazole, Picoxystrobin + Ciproconazole, Azoxistrobina + Difenoconazole) y
Clorotalonil (Figura 14 y Cuadros 19 y 20).

Cuadro 19. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Relacién

Grano/Caja. Vicufia Mackenna. Campafa 2007/08.

F.V. SC al CM F p
Modelo 82,85 9 9,21 1,60 0,16
Tratamiento 82,85 9 9,21 1,60 0,16
Error 172,35 30 5,74
Total 255,20 39
Test : Duncan Alfa: 0,05
Tratamiento Medias n
Clorotalonil 68,36 4 A
Tebuconazole 68,76 4 A
Difenoconazole 70,20 4 A B
Flusilazole + Carbendazim 70,50 4 A B
Azoxistrobina + Difenoconazole 70,79 4 A B
Testigo 71,10 4 A B
Pycoxystrobin + Ciproconazole 71,19 4 A B
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 71,33 4 A B
Trifloxistrobin + Ciproconazole 72,90 4 B
Epoxiconazole + Carbendazim 73,08 4 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)

Cuadro 20. Analisis de la varianza y test de Duncan para la variable Granos sobre
zaranda 7.5mm (%). Vicuiia Mackenna. Campafia 2007/08.

F.V. SC al CM F p
Modelo 2286,31 9 254,03 20,10 0,00
Tratamiento  2286,31 9 254,03 20,10 0,00
Error 379,19 30 12,64
Total 2665,51 39
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Test : Duncan Alfa: 0,05

Tratamiento Medias __n

Testigo 49,82 4 A

Tebuconazole 55,76 4 B
Difenoconazole 57,26 4 B

Epoxiconazole + Carbendazim 58,39 4 B C
Flusilazole + Carbendazim 60,09 4 B C
Azoxistrobina + Difenoconazole 61,07 4 B C
Clorotalonil 63,77 4 C
Pycoxystrobin + Ciproconazole 70,70 4 D
Trifloxistrobin + Ciproconazole 7353 4 D
Pyraclostrobin + Epoxiconazole 7358 4 D

Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0,05)
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Relacién grano/caja y granos sobre zaranda 7.5 segun tratamientos fungicidas utilizados
para el control de la viruela del mani. Médulo experimental Vicuiia Mackenna.
Campaiia 2007/08.
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3. Analisis de regresiones

En el cuadro 21 se muestra un resumen de las regresiones estadisticamente significativas
entre los parametros de rendimiento y de cuantificacion de la enfermedad, donde se observan
los valores de significancia (p), R? el valor de la constante y de la tasa. (Ver anexo analisis
de regresiones completo para ambas localidades para un mayor detalle).

Cuadro 21. Resumen de regresiones estadisticamente significativas entre los
parametros de rendimiento y de cuantificacion de la enfermedad. General Deheza y
Vicufia Mackenna. Campafia 2007/08.

Parametro de Parametro de P R? Constante Tasa
enfermedad produccion
General Deheza
Incidencia Rendimiento 0,03 46 15434,8 -108,2
Zaranda 7.5 0,04 41 152,7 -0,83
Severidad Rendimiento 0,00 86 8168,1 -44.4
Final Pérdidas (kg) 0,04 43 140,36 5,01
Pérdidas (%0) 0,00 73 -5,80 0,23
Zaranda 7.5 0,00 85 97,8 -0,36
Tasa de Rendimiento 0,00 84 8001,3 -1717,8
incremento Pérdidas (kg) 0,03 46 146,0 201,8
Pérdidas (%0) 0,00 74 -5,25 9,15
Zaranda 7.5 0,00 84 96,6 -13,8
ABCPE Rendimiento 0,00 69 8330,4 -2,03
Pérdidas (kg) 0,02 53 42,1 0,28
Pérdidas (%0) 0,00 67 -7,83 0,01
Zaranda 7.5 0,00 67 98,7 -0,02
Vicufia Mackenna
Incidencia Rendimiento 0,04 44 13383,4 -84,8
Zaranda 7.5 0,02 50 189,9 -1,36
Severidad Rendimiento 0,00 71 75224 -32,2
Final Zaranda 7.5 0,01 63 91,9 -0,46
Tasa de Rendimiento 0,00 71 7425,2 -1260,3
incremento Zaranda 7.5 0,01 62 90,3 -17,8
ABCPE Rendimiento 0,00 73 7933,8 -1,68
Zaranda 7.5 0,00 77 100,8 -0,03

Las regresiones mas significativas fueron severidad final, tasa de incremento y ABCPE con
el rendimiento, las pérdidas en porcentaje y los granos sobre zaranda 7.5mm en Gral.
Deheza, mientras que en Vicufia Mackenna la mayor significancia se encontrd entre estos
parametros de cuantificacion de la enfermedad con el rendimiento y porcentaje de granos

sobre zaranda 7.5mm.
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En Gral. Deheza, mas del 80% del rendimiento de mani y el porcentaje de granos sobre

zaranda 7.5 fue explicado por la severidad final y la tasa de incremento de viruela, como asi

también més del 70% de las pérdidas en porcentaje. En Vicufia Mackenna el ABCPE explic

en mas del 70% el rendimiento y el porcentaje de granos sobre zaranda 7.5mm.

Las ecuaciones estadisticamente mas significativas en Gral. Deheza son:

Rendimiento = 8168,1 — 44,44 kg/ha por % de severidad final

Rendimiento = 8001,3 — 1717,78 kg/ha por % de tasa de incremento

Rendimiento = 8330,4 — 2,03 kg/ha por ABCPE

Zaranda 7.5mm = 97,79 — 0,36% por % de severidad final

Zaranda 7.5mm = 96,55 — 13,83% por % de tasa de incremento

Zaranda 7.5mm = 98,79 — 0,02% por ABCPE

En Vicufia Mackenna son:

Rendimiento = 7522,4 — 32,22 kg/ha por % de severidad final

Rendimiento = 7425,2 — 1260,25 kg/ha por % de tasa de incremento

Rendimiento = 7933,8 — 1,68 kg/ha por ABCPE

Zaranda 7.5mm = 100,8 — 0,03% por ABCPE
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DISCUSION

Durante la campafia 2007/08 en las areas rurales de Vicufia Mackenna y Gral. Deheza, la
viruela del mani se presentd con caracteristicas epidémicas. El agente causal con mayor
prevalencia fué Cercosporidium personatum (Berk. & Curt.) Deighton (viruela tardia);
siendo esta especie la de mayor incidencia en las Gltimas campafias (Oddino et al., 2007).

En el ensayo de Gral. Deheza, los fungicidas en base a la mezcla estrobilurinas+triazoles
utilizados, disminuyeron la tasa epidémica de la enfermedad posterior a cada aplicacion
durante un periodo equivalente al de incubacidn del patdgeno; aunque la residualidad de los
productos no cubrié el tiempo sefialado en el marbete (CASAFE, 2007); por lo que la
ocurrencia de infecciones secundarias determinaron que la severidad final fuera mayor al
nivel de dafio econémico (March y Marinelli, 2005). En cuanto a los triazoles, la segunda
aplicacién no frend la tasa epidémica, por lo que la severidad final fue mas alta que para las
estrobilurinas. Las aplicaciones de Clorotalonil, si bien no frenaron la tasa de incremento de
la viruela, la mantuvieron en bajos valores, por lo que la curva de progreso de enfermedad
fue similar a la observada en las estrobilurinas. La accion de este producto ha sido sefialada
por Labrinos y Nutter (1993) que determinaron un buen efecto de Clorotalonil sobre la
germinacion de las esporas y la tasa de esporulacion de las lesiones.

En el ensayo de Vicufia Mackenna la primera aplicacion no fue efectiva en ninguno de los
fungicidas, probablemente por infecciones producidas previamente al momento de
tratamiento. La segunda aplicacion de estrobilurinas frend la tasa de incremento de la
enfermedad, aunque esta no fue efectiva en los triazoles y en el Clorotalonil, por lo que la
alta produccion de in6culo secundario ocasion6 que la enfermedad llegara a mayores valores
de severidad final (Nutter y Shokes, 1995; Smith y Littrell, 1980).

En ambas localidades, todos los tratamientos disminuyeron marcadamente la intensidad final
de la enfermedad con respecto al testigo, observandose que los valores de severidad final
fueron significativamente mayores en los triazoles, con respecto al clorotalonil y las
estrobilurinas en Gral. Deheza; mientras que en Vicufia Mackenna se registré una severidad
final significativamente menor en las estrobilurinas que en el resto de los tratamientos,
destacandose el efecto de Pyraclostrobin + Epoxiconazole, Trifloxistrobin + Ciproconazole y
Pycoxystrobin + Ciproconazole. Este buen comportamiento de los productos en base a
estrobilurinas destaca la importancia de este grupo con accién sobre la germinacion,
penetracion y crecimiento subcuticular de los patégenos (March y Marinelli, 2005; Ypema y
Gold, 1999).

Al analizar tasa de incremento y el ABCPE, se obtuvieron resultados similares a la

intensidad final, destacandose el efecto de Pycoxystrobin + Ciproconazole y clorotalonil
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sobre este Ultimo pardmetro de cuantificacion en Gral. Deheza; y de todas las estrobilurinas
en Vicufia Mackenna.

Con respecto al rendimiento, en ambos ensayos los tratamientos tuvieron una produccion
significativamente mayor que el testigo, salvo el caso de Tebuconazole en Vicufia
Mackenna, sefialando la baja eficacia en el control de viruela tardia citada en los Gltimos
afios de este triazol (Chapin y Thomas, 2005). Los mayores rendimientos se observaron en
los tratamientos en base a estrobilurinas y Clorotalonil, que mostraron el mejor control de la
enfermedad. Las diferencias de produccidn observadas entre los rendimientos del testigo y
de algunos tratamientos son similares a las reportadas en algunos programas de aplicacion de
fungicidas en EE.UU. (Bowen et al., 1997; Grichar et al., 2005; Chapin y Thomas, 2005).

Al analizar la calidad del grano, no se observaron diferencias significativas en la relacion
grano/caja, mientras que en el porcentaje de granos sobre zaranda 7.5mm, todos los
tratamientos presentaron valores significativamente mayores al testigo, sin diferencias entre
ellos en Gral. Deheza mientras que en Vicufia Mackenna el mayor porcentaje se registrd en
los tratamientos de mejor comportamiento frente a la enfermedad (Pyraclostrobin +
Epoxiconazole, Trifloxistrobin + Ciproconazole y Pycoxystrobin + Ciproconazole). Este
aspecto es muy importante, ya que la comercializacién de mani bonifica de acuerdo al
tamafio de granos, registrandose diferencias importantes en el precio del mani confiteria con

respecto al tipo industria (Busso et al., 2004)

Las pérdidas de produccion fueron mayores en el ensayo de Gral. Deheza que en Vicufia
Mackenna, lo cual puede estar influenciado, ademas de la intensidad de la enfermedad, por el
tipo de suelo de textura mas fina y con mayor adherencia a la vainas en Gral. Deheza. En
ambas localidades las mayores pérdidas se registraron en los tratamientos Clorotalonil y
testigo, observandose también elevadas pérdidas en los tratamientos Difenoconazole en Gral.
Deheza y Pycoxystrobin + Ciproconazole en Vicufia Mackenna. En el caso del tratamiento
testigo, las mayores pérdidas se relacionan con una elevada severidad de la enfermedad que
produce el debilitamiento del ginéforo generando a la cosecha el desprendimiento de los
frutos (Bourgeois et al., 1991; Nutter y Shokes, 1995, Troeger et al., 1976). En el caso de
Clorotalonil, al ser un producto de contacto no ingresa a la planta, por lo que no produce
efectos fisioldgicos que puedan fortalecer el gin6foro, aunque esta accién ha sido sefialada
como poco significativa en estrobilurinas y triazoles (Chapin y Thomas, 2005).

En ambas localidades el rendimiento y la calidad de granos se relacionaron negativamente
con los pardmetros de cuantificacion de la enfermedad, mientras que las pérdidas lo hicieron
positivamente.

Si bien es conocido el efecto de esta enfermedad sobre la produccién (Moraes y Godoy

2001); es importante destacar en este trabajo la obtencién de valores de pérdidas de
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rendimiento de 44,4kg/ha por punto de severidad en la localidad de General Deheza y

32,2kg/ha en Vicufia Mackenna, por tratarse de valores superiores en promedio a los

reportados en trabajos realizados a fines de la década del “80 en el area manisera en donde

por cada punto porcentual de incremento de la defoliacion la produccion disminuia entre el
15 y 35kg/ha (Marinelli y March, 2005).

Las regresiones mas significativas en General Deheza fueron entre la severidad final, tasa y
ABCPE con el rendimiento, las pérdidas en porcentaje y los granos sobre zaranda 7.5mm; en
donde los dos primeros parametros explicaron méas del 80% del rendimiento del cultivo y el
porcentaje de granos sobre zaranda 7.5, como asi también mas del 70% de las pérdidas en
porcentaje. En Vicufia Mackenna la mayor significancia se encontr6 entre los parametros de
cuantificacion de la enfermedad antes sefialados con el rendimiento y porcentaje de granos
sobre zaranda 7.5mm solamente, en donde el ABCPE explicé en mas del 70% ambas
medidas de produccion. EI ABCPE es un pardmetro muy usado para realizar comparaciones
en enfermedades que causan pérdidas de area foliar en todo el ciclo del cultivo (March et al.,
2007) y utilizada por numerosos autores en viruela del mani (Culbreath et al., 2002; Monfort
et al., 2004; Waliyar et al., 2000).

Los resultados encontrados en el presente trabajo demuestran la importancia de la correcta
eleccion de los principios activos para el control de la viruela del mani, por el efecto que la
misma presenta sobre el rendimiento del cultivo, la calidad de los granos y las pérdidas de

produccién.
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CONCLUSIONES

La viruela del mani se presentd con caracteristicas epidémicas en las areas rurales de

Vicufia Mackenna y Gral. Deheza en la campafia agricola 2007/08.

El agente causal que se presentd con mayor prevalencia en ambas localidades fue

Cercosporidium personatum.

En el ensayo de Gral. Deheza, los fungicidas en base a estrobilurinas frenaron la tasa
epidémica de la enfermedad por un lapso equivalente al periodo de incubacion del
patdgeno posterior a cada aplicacion, aunque la residualidad de los productos no
cubrié el tiempo recomendado, por lo que la severidad final fue mayor al nivel de
dafio econémico.

La segunda aplicacion de triazoles no frend correctamente la tasa epidémica por lo
que la severidad final fue mas alta que las estrobilurinas.

Las aplicaciones de Clorotalonil, si bien no frenaron la tasa de incremento de la
viruela, la mantuvieron en bajos valores por lo que su curva de progreso de la

enfermedad fue similar a la observada con las estrobilurinas.

Todos los tratamientos disminuyeron la intensidad final de la enfermedad con
respecto al testigo, observandose que los valores de severidad final fueron
significativamente mayores en los triazoles, con respecto al Clorotalonil y las

estrobilurinas.

En los valores de tasa de incremento y el ABCPE se comprobd una respuesta similar
a la intensidad final, destacandose el efecto del Picoxystrobin + Ciproconazole y

Clorotalonil sobre este ultimo pardmetro de cuantificacion.

En el ensayo de Vicufia Mackenna la primera aplicacion no fue efectiva en ninguno
de los tratamientos, probablemente por la elevada presion inicial de in6culo que
significd muchas infecciones del patégeno.

La segunda aplicacion de estrobilurinas frend la tasa de incremento de la

enfermedad, aunque esta no fue efectiva en los triazoles y en el clorotalonil.

En la intensidad final se observa un mejor efecto de las estrobilurinas, similar a lo

registrado en Gral. Deheza, con valores de severidad final significativamente
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menores en Pyraclostrobin + Epoxiconazole, Trifloxistrobin + Ciproconazole y

Picoxystrobin + Ciproconazole.

e La tasa de incremento y el ABCPE fueron significativamente menor en los

tratamientos en base a estrobilurinas.

e Con respecto al rendimiento todos los tratamientos tuvieron una produccion
significativamente mayor que el testigo, salvo el caso de Tebuconazole en Vicufia
Mackenna.

e En los tratamientos en base a estrobilurinas y Clorotalonil, que mostraron el mejor

control de la enfermedad, se observaron los mayores rendimientos.

e Al analizar la calidad del grano, en el ensayo de Gral. Deheza no se observaron
diferencias significativas en la relacién grano/caja, mientras que en el porcentaje de
granos sobre zaranda 7.5mm, todos los tratamientos presentaron valores

significativamente mayores al testigo, aunque sin diferencias entre ellos.

e Tampoco se observaron diferencias en la relacion grano/caja en Vicufia Mackenna,
mientras que en el porcentaje de granos sobre zaranda 7.5 todos los tratamientos
presentaron diferencias con el testigo, observandose en Pyraclostrobin +
Epoxiconazole, Trifloxistrobin + Ciproconazole y Picoxystrobin + Ciproconazole

valores significativamente superiores.

e Las pérdidas de produccion fueron mayores en el ensayo de Gral. Deheza que en
Vicufia Mackenna. En la primera localidad el testigo present6 pérdidas
significativamente mayores al resto de los tratamientos, entre los cuales se puede
destacar los elevados valores observados en los tratamientos Clorotalonil y
Difenoconazole. En Vicufia Mackenna las mayores pérdidas se observaron en los

tratamientos Picoxystrobin + Ciproconazole, Clorotalonil y Testigo.

e En ambas localidades el rendimiento y la calidad de granos se relacionaron
negativamente con los pardmetros de cuantificacion de la enfermedad, mientras que

las pérdidas lo hicieron positivamente.
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Las regresiones mas significativas fueron severidad final, tasa y ABCPE con el
rendimiento, las pérdidas en porcentaje y los granos sobre zaranda 7.5mm en Gral.
Deheza, mientras que en Vicufia Mackenna la mayor significancia se encontr6 entre
estos parametros de cuantificacion de la enfermedad con el rendimiento y porcentaje

de granos sobre zaranda 7.5mm.

En Gral. Deheza méas del 80% del rendimiento de mani y el porcentaje de granos
sobre zaranda 7.5 fué explicado por la severidad final y la tasa de incremento de
viruela, como asi también méas del 70% de las pérdidas en porcentaje.

En Vicufia Mackenna el ABCPE explicé en mas del 70% el rendimiento y el

porcentaje de granos sobre zaranda 7.5mm.

Es claro el efecto de la enfermedad sobre la produccion, tanto sobre la disminucién

de los rendimientos como sobre la calidad de los granos.
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ANEXO

Anélisis de regresiones completo entre pardmetros de rendimiento y de
cuantificacion de la enfermedad para ambos ensayos

Ensayo General Deheza
Desde el cuadro 22 al 41 se detallan los analisis de la varianza para las regresiones lineales

entre los parametros medidos en los distintos tratamientos.

Cuadro 22. Analisis de regresion y varianza para la Relacién entre Rendimiento e
Incidencia final. General Deheza Campafia 2007/08.

Variable N RN2
Rendimiento 10 0,46
Coef. Est. E.E. T p
const 15434,83 3918,35 3,94 0,004
Inc. final -108,24 41,80 -2,59 0,032
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 179491053 1 179491053 6,71 0,032
Inc. final 179491053 1 1794910,53 6,71 0,032
Error 2141580,09 8 267697,51
Total 3936490,63 9

Cuadro 23. Analisis de regresion y varianza para la Relacion entre Pérdidas (Kg/ha) e
Incidencia final. General Deheza Campafia 2007/08.

Variable N RN2
Pérdidas 10 0,13

Coef. Est. E.E. T p
const -391,34 787,54 -0,50 0,63
Inc. final 9,13 8,40 1,09 0,31

Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC ol CM F D
Modelo 12766,38 1 12766,38 1,18 0,31
Inc. final 12766,38 1 12766,38 1,18 0,31
Error 86512,02 8 10814,00
Total 99278,40 9

Cuadro 24. Analisis de regresion y varianza para la Relacion entre Pérdidas (%) e
Incidencia final. General Deheza Campafia 2007/08.

Variable N RN2
Pérdidas (%) 10 0,27
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Coef. Est. E.E. T p
const -35,22 25,72 -1,37 0,21
Inc. final 0,47 0,27 1,73 0,12
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 34,39 1 34,39 2,98 0,12
Inc. final 34,39 1 34,39 2,98 0,12
Error 92,26 8 11,53
Total 126,66 9

Cuadro 25. Analisis de regresion y varianza para la Relacion entre Relacion
Grano/Caja e Incidencia final. General Deheza Campafia 2007/08.

Variable N RN2
Relacion G/C 10 0,01

Coef. Est. E.E. T p
const 69,50 4,21 16,51 0,00
Inc. final -0,01 0,05 -0,28 0,79
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 0,02 1 0,02 0,08 0,79
Inc. final 0,02 1 0,02 0,08 0,79
Error 2,47 8 0,31
Total 2,49 9

Cuadro 26. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Granos sobre
zaranda 7.5 e Incidencia final. General Deheza Camparia 2007/08.

Variable N RN2
Zaranda 7.5 10 0,41

Coef. Est. E.E. T p
const 152,65 32,89 4,641 0,00
Inc. final -0,83 0,35 -2,370 0,04
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC gl CM F p
Modelo 105,91 1 105,91 5,61 0,04
Inc. final 105,91 1 105,91 5,61 0,04
Error 150,90 8 18,86
Total 256,81 9

Cuadro 27. Analisis de regresion y varianza para la Relaciéon entre Rendimiento y
Severidad final. General Deheza Camparia 2007/08.

Variable N RN2
Rendimiento 10 0,86
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Coef. Est. E.E. T p
const 8168,07 411,23 19,86 0,00
Sev. final -44,44 6,24 -7,12 0,00
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 3400348,12 1 3400348,12 50,74 0,00
Sev. final 3400348,12 1 3400348,12 50,74 0,00
Error 536142,50 8 67017,81
Total 3936490,63 9

Cuadro 28. Anélisis de regresion y varianza para la Relacion entre Pérdidas (Kg/ha)
y Severidad final. General Deheza Camparia 2007/08.

Variable N RN2
Pérdidas 10 0,43

Coef. Est. E.E. T p
const 140,36 133,10 1,05 0,32
Sev. final 5,00 2,02 2,48 0,04
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 43115,00 1 43115,00 6,14 0,04
Sev. final 43115,00 1 43115,00 6,14 0,04
Error 56163,40 8 7020,43
Total 99278,40 9

Cuadro 29. Andlisis de regresién y varianza para la Relacion entre Pérdidas y
Severidad final. General Deheza Camparia 2007/08.

Variable N RN2
Perdidas (%) 10 0,73

Coef. Est. E.E. T p
const -5,83 3,28 -1,78 0,11
Sev. final 0,23 0,05 4,66 0,00
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC ol CM F p
Modelo 92,61 1 92,61 21,76 0,00
Sev. final 92,61 1 92,61 21,76 0,00
Error 34,05 8 4,26
Total 126,66 9

Cuadro 30. Anélisis de regresion y varianza para la Relacién grano/caja y Severidad
final. General Deheza Campafia 2007/08.

Variable N RN2
Relacion G/C 10 0,122
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Coef. Est. E.E. T p
const 69,200 0,831 83,225 0,000
Sev. final -0,013 0,013 -1,054 0,323
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 0,304 1 0,304 1,110 0,323
Sev. final 0,304 1 0,304 1,110 0,323
Error 2,192 8 0,274
Total 2,496 9

Cuadro 31. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Granos sobre
zaranda 7.5 y Severidad final. General Deheza Campafia 2007/08.

Variable N RN2
Zaranda 7.5 10 0,85

Coef. Est. E.E T p
const 97,79 3,47 28,14 0,00
Sev. final -0,36 0,05 -6,76 0,00
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 218,53 1 218,53 45,66 0,00
Sev. final 218,53 1 218,53 45,66 0,00
Error 38,28 8 4,78
Total 256,81 9

Cuadro 32. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Rendimiento y
tasa de incremento de la severidad. General Deheza Camparia 2007/08.

Variable N RN2

Rendimiento 10 0,84

Coef. Est. E.E. T p

const 8001,29 419,85 19,05 0,00

Tasa -1717,78 260,88 -6,58 0,00

Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC ol CM F p
Modelo 3323290,11 1 3323290,11 43,35 0,000
Tasa 3323290,11 1 3323290,11 43,35 0,000
Error 613200,51 8 76650,06

Total 3936490,62 9

Cuadro 33. Andlisis de regresion y varianza para la Relacién entre Perdidas y Tasa
de incremento de la severidad. General Deheza Campafia 2007/08.

Variable N RN2
Pérdidas 10 0,46
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Coef. Est. E.E. T p

const 146,02 123,93 1,18 0,27

Tasa 201,77 77,01 2,62 0,03

Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 45848,31 1 45848,31 6,86 0,03
Tasa 45848,31 1 45848,31 6,86 0,03
Error 53430,09 8 6678,76

Total 99278,40 9

Cuadro 34. Analisis de regresion y varianza para la Relacién entre Pérdidas y Tasa
de incremento de la severidad. General Deheza Camparia 2007/08.

Variable N RN2
Pérdidas (%) 10 0,74
Coef. Est. E.E. T p
const -5,25 3,05 -1,72 0,12
Tasa 9,15 1,89 4,83 0,00
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 94,32 1 94,32 23,33 0,00
Tasa 94,32 1 94,32 23,33 0,00
Error 32,34 8 4,04
Total 126,66 9

Cuadro 35. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Relacion
grano/caja y Tasa de incremento de la severidad. General Deheza Campafia
2007/08.

Variable N RN2
Relacién G/C 10 0,135

Coef. Est. E.E. T b
const 69,20 0,78 87,82 0,00
Tasa -0,54 0,49 -1,12 0,29
Tabla de analisis de la varianza
F.V. SC ol CM F p
Modelo 0,33 1 0,33 1,25 0,29
Tasa 0,33 1 0,33 1,25 0,29
Error 2,16 8 0,27
Total 2,49 9
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Cuadro 36. Andlisis de regresion y varianza para la Relacién entre granos sobre
zaranda 7.5mm y Tasa de incremento de la severidad. General Deheza Campafia

2007/08.

Variable N

Zaranda 7.5 10

Coef. Est. E.E. T b

const 96,55 3,44 28,05 0,00

Tasa -13,83 2,13 -6,47 0,00

Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 215,60 1 215,60 41,86 0,00
Tasa 215,60 1 215,60 41,86 0,00
Error 41,20 8 5,15

Total 256,81 9

Cuadro 37. Analisis de regresion y varianza para la Relacion entre Rendimiento y Area
bajo la curva de progreso de la enfermedad. General Deheza Campafia 2007/08.

Variable N RN2

Rendimiento 10 0,69

Coef. Est. E.E. T b

const 8330,40 726,10 11,47 0,000

ABCPE -2,03 0,48 -423 0,003

Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC gl CM F p
Modelo 2723565,74 1 2723565,74 17,96 0,00
ABCPE 2723565,74 1 2723565,72 17,96 0,00
Error 1212924,88 8 151615,61

Total 3936490,62 9

Cuadro 38. Analisis de regresion y varianza para la Relacion entre Pérdidas y Area
bajo la curva de progreso de la enfermedad. General Deheza Camparfia 2007/08.

Variable N RN2

Pérdidas 10 0,53

Coef. Est. E.E. T p

const 42,09 142,43 0,30 0,78

ABCPE 0,28 0,09 3,00 0,02

Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC ol CM F p
Modelo 52605,39 1 52605,39 9,02 0,02
ABCPE 52605,39 1 52605,39 9,02 0,02
Error 46673,01 8 5834,13

Total 99278.,40 9
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Cuadro 39. Analisis de regresion y varianza para la Relacion entre Pérdidas (%) y
Area bajo la curva de progreso de la enfermedad. General Deheza Campafia 2007/08.

Variable N RN2
Pérdidas (%) 10 0,67
Coef. Est. E.E. T p
const -7,83 4,24 -1,85 0,10
ABCPE 0,01 0,00 4,07 0,00
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 85,35 1 85,35 16,53 0,00
ABCPE 85,35 1 85,35 16,53 0,00
Error 41,30 8 5,16
Total 126,66 9

Cuadro 40. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Relacion
grano/caja y Area bajo la curva de progreso de la enfermedad. General Deheza

Campafia 2007/08.
Variable N RN2
Relacion G/C 10 0,16
Coef. Est. E.E. T b
const 69,50 0,95 72,80 0,000
ABCPE -0,001 0,00 -1,23 0,252
Tabla de Andlisis de la varianza
F.V. SC gl CM F b
Modelo 0,399 1 0,399 1,523 0,252
ABCPE 0,399 1 0,399 1,523 0,252
Error 2,097 8 0,262
Total 2,496 9

Cuadro 41. Andlisis de regresion y varianza para la Relacién entre granos sobre
zaranda 7,5mm y Area bajo la curva de progreso de la enfermedad. General Deheza

Campafia 2007/08.
Variable N RN2
Confiteria 10 0,665
Coef. Est. E.E. T p
const 98,797 6,116 16,155 0,000
ABCPE -0,016 0,004 -3,985 0,004
Tabla de analisis de la varianza
F.V. SC ol CM F D
Modelo 170,773 1 170,773 15,878 0,004
ABCPE 170,773 1 170,773 15,878 0,004
Error 86,043 8 10,755
Total 256,816 9
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Desde el cuadro 42 al 61 se detallan los analisis de la varianza para las regresiones lineales

entre los parametros medidos en los distintos tratamientos.

Cuadro 42. Andlisis de regresion y varianza para la Relacién entre Rendimiento e
Incidencia Final. Vicufia Mackenna. Camparia 2007/08.

Variable N RN2
Rendimiento 10 0,44

Coef. Est. E.E. T D
const 13383,36 3200,77 4,18 0,00
Inc. final -84,80 34,15 -2,48 0,04
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 1101634,16 1 1101634,16 6,17 0,04
Inc. final 1101634,16 1 1101634,16 6,17 0,04
Error 1429017,46 8 178627,18
Total 2530651,62 9

Cuadro 43. Anélisis de regresion y varianza para la Relacion entre Pérdidas e
Incidencia Final. Vicufia Mackenna. Camparia 2007/08.

Variable N RN2
Pérdidas 10 0,08
Coef. Est. E.E. T b
const 746,53 549,68 1,36 0,21
Inc. final -4,85 5,86 -0,83 0,43
Tabla de analisis de la varianza
F.V. SC gl CM F p
Modelo 3609,91 1 3609,91 0,69 0,43
Inc. final 3609,91 1 3609,91 0,69 0,43
Error 42145,58 8 5268,20
Total 45755,50 9

Cuadro 44. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Relacidn

grano/caja e Incidencia Final. Vicuila Mackenna. Camparia 2007/08.

Variable N RN2
Relacion G/C 10 0,01
Coef. Est. E.E. T p
const 68,44 11,27 6,07 0,00
Inc. final 0,02 0,12 0,20 0,84
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Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 0,09 1 0,09 0,04 0,84
Inc. final 0,09 1 0,09 0,04 0,84
Error 17,72 8 2,22
Total 17,81 9

Cuadro 45. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Granos sobre
zaranda 7,5mm e Incidencia Final. Vicufia Mackenna. Camparia 2007/08.

Variable N RN2
Confiteria 10 0,50
Coef. Est. E.E. T p
const 189,86 45,30 4,19 0,00
Inc. final -1,36 0,48 -2,82 0,02
Tabla de analisis de la varianza
F.V. SC al CM F p
Modelo 283,81 1 283,81 7,93 0,02
Inc. final 283,81 1 283,81 7,93 0,02
Error 286,27 8 35,78
Total 570,08 9

Cuadro 46. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Pérdidas (%) e
Incidencia Final. Vicufia Mackenna. Camparia 2007/08.

Variable N R"N2
Pérdidas (%) 10 0,00

Coef. Est. E.E. T p
const 4,02 9,21 0,44 0,67
Inc. final 0,01 0,10 0,15 0,89
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC gl CM F p
Modelo 0,03 1 0,03 0,02 0,89
Inc. final 0,03 1 0,03 0,02 0,89
Error 11,83 8 1,48
Total 11,86 9

Cuadro 47. Anélisis de regresion y varianza para la Relacion entre Rendimiento y
Severidad Final. Vicuiia Mackenna. Camparia 2007/08.

Variable N RN2
Rendimiento 10 0,71

Coef. Est. E.E. T p
const 7522,39 484,38 15,53 0,00
Sev. final -32,22 7,35 -4,38 0,00
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Tabla de analisis de la varianza

E.V. SC al CM E D
Modelo 1786802,98 1 1786802,98 19,22 0,00
Sev. final 1786802,98 1 1786802,98 19,22 0,00
Error 743848,63 8 92981,08
Total 2530651,62 9

Cuadro 48. Anélisis de regresién y varianza para la Relacion entre Pérdidas y
Severidad Final. Vicuiia Mackenna. Campafia 2007/08.

Variable N RN2
Pérdidas 10 0,04

Coef. Est. E.E. T p
const 362,06 117,44 3,08 0,02
Sev. final -1,09 1,78 -0,61 0,56
Tabla de Andlisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 2030,74 1 2030,74 0,37 0,56
Sev. final 2030,74 1 2030,74 0,37 0,56
Error 43724,75 8 5465,59
Total 45755,50 9

Cuadro 49. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Relacion
Grano/caja y Severidad Final. Vicufia Mackenna. Camparia 2007/08.

Variable N R"N2
Relacion G/C 10 0,00
Coef. Est. E.E T p
const 70,39 2,37 29,74 0,00
Sev. final 0,01 0,04 0,15 0,89
Tabla de Analisis de la varianza

F.V. SC gl CM F p
Modelo 0,05 1 0,05 0,02 0,89
Sev. final 0,05 1 0,05 0,02 0,89
Error 17,76 8 2,22
Total 17,81 9

Cuadro 50. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion Granos sobre zaranda
7,5mm y Severidad Final. Vicufia Mackenna. Campafia 2007/08.

Variable N RN2

Confiteria 10 0,63

Coef. Est. E.E. T b
const 91,85 8,17 11,24 0,00
Sev. final -0,46 0,12 -3,68 0,01
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Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 358,23 1 358,23 13,53 0,01
Sev. final 358,23 1 358,23 13,53 0,01
Error 211,85 8 26,48
Total 570,08 9

Cuadro 51. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Pérdidas (%) y
Severidad Final. Vicuiia Mackenna. Campafia 2007/08.

Variable N RN2
Pérdidas (%) 10 0,05

Coef. Est. E.E. T p
const 4,13 1,88 2,20 0,06
Sev. final 0,02 0,03 0,66 0,52
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 0,62 1 0,62 0,44 0,52
Sev. final 0,62 1 0,62 0,44 0,52
Error 11,24 8 1,40
Total 11,86 9

Cuadro 52. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Rendimiento y
Tasa de incremento de la severidad. Vicufia Mackenna. Camparia 2007/08.

Variable N R"N2

Rendimiento 10 0,71

Coef. Est. E.E. T p

const 7425,15 461,82 16,08 0,00

Tasa -1260,25 286,96 -4,39 0,00

Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC gl CM F p
Modelo 1788728,70 1 1788728,70 19,29 0,00
Tasa 1788728,70 1 1788728,70 19,29 0,00
Error 74192291 8 92740,36

Total 2530651,62 9

Cuadro 53. Andlisis de regresion y varianza para la Relacién entre Perdidas y Tasa
de incremento de la severidad. Vicufia Mackenna. Campafia 2007/08.

Variable N RN2

Pérdidas 10 0,04

Coef. Est. E.E. T p
const 356,77 112,27 3,18 0,01
Tasa -41,21 69,76 -0,59 0,57
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Tabla de analisis de la varianza

E.V. SC al CM E p
Modelo  1912,75 1 1912,75 0,35 0,57
Tasa 1912,75 1912,75 0,35 0,57

1
Error 43842,75 8 5480,34
Total 45755,50 9

Cuadro 54. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Relacién
Grano/caja y Tasa de incremento de la severidad. Vicufia Mackenna. Campafia
2007/08.

Variable N RN2
Relacion G/C 10 0,00
Coef. Est. E.E. T b
const 70,48 2,26 31,17 0,00
Tasa 0,16 1,40 0,11 0,91

Tabla de analisis de la varianza
F.V. SC al CM F p
Modelo 0,03 1 0,03 0,01 0,91

Tasa 0,03 1 0,03 0,00 091
Error 17,78 8 2,22
Total 17,81 9

Cuadro 55. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Granos sobre
zaranda 7,5mm y Tasa de incremento de la severidad. Vicufia Mackenna.
Campafia 2007/08.

Variable N RN2

Confiteria 10 0,62

Coef. Est. E.E. T p

const 90,32 7,87 11,48 0,00

Tasa -17,75 4,89 -3,63 0,01
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC ol CM F p
Modelo 354,77 1 354,77 13,18 0,01
Tasa 354,77 1 354,77 13,18 0,01
Error 215,31 8 26,91

Total 570,08 9

Cuadro 56. Andlisis de regresion y varianza para la Relacién entre Perdidas y Tasa
de incremento de la severidad. Vicufia Mackenna. Camparfia 2007/08.

Variable N RN2
Pérdidas (%) 10 0,05

Ferrari Santiago 54
-2008-



Trabajo Final (Cod. 2050)
“Efecto de fungicidas foliares sobre la intensidad de la viruela del mani y el rendimiento del cultivo”

Coef. Est. E.E. T p
const 417 1,80 2,32 0,05
Tasa 0,76 1,12 0,68 0,52
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 0,65 1 0,65 0,46 0,52
Tasa 0,65 1 0,65 0,46 0,52
Error 11,21 8 1,40

Total 11,86 9

Cuadro 57. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Rendimiento y
ABCPE. Vicuia Mackenna. Campafia 2007/08

Variable N RN2

Rendimiento 10 0,73

Coef. Est. E.E. T p
const 7933,80 548,25 14,47 0,00
ABCPE -1,68 0,36 -4.61 0,00

Tabla de anélisis de la varianza

E.V. SC al CM E p
Modelo 1839139,93 1 1839139,93 21,28 0,00
ABCPE 1839139,93 1 1839139,93 21,28 0,00
Error 691511,69 8 86438,96
Total 2530651,62 9

Cuadro 58. Anélisis de regresién y varianza para la Relacion entre Pérdidas y
ABCPE. Vicuiia Mackenna. Camparia 2007/08.

Variable N RN2

Pérdidas 10 0,01

Coef. Est. E.E. T p
const 334,55 140,19 2,39 0,04
ABCPE -0,03 0,09 -0,31 0,77
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC ol CM F p
Modelo 538,35 1 538,35 0,10 0,77
ABCPE 538,35 1 538,35 0,10 0,77
Error 45217,14 8 5652,14

Total 45755,50 9

Cuadro 59. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Relacion
grano/cajay ABCPE. Vicuiia Mackenna. Camparia 2007/08.

Variable N RN2
Relacion G/IC 10 0,02
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Coef. Est. E.E. T p

const 71,94 2,75 26,18 0,00
ABCPE 0,00 0,00 -0,45 0,67
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 0,43 1 0,43 0,20 0,67
ABCPE 0,43 1 0,43 0,20 0,67
Error 17,38 8 2,17

Total 17,81 9

Cuadro 60. Andlisis de regresion y varianza para la Relacién entre Granos sobre
zaranda 7,5mm y ABCPE. Vicuiia Mackenna. Campafia 2007/08.

Variable N RN2

Confiteria 10 0,77

Coef. Est. E.E. T p

Const 100,82 7,59 13,28 0,00

ABCPE -0,03 0,01 -5,14 0,00

Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC al CM F p
Modelo 437,39 1 437,39 26,37 0,00
ABCPE 437,39 1 437,39 26,37 0,00
Error 132,69 8 16,59

Total 570,08 9

Cuadro 61. Andlisis de regresion y varianza para la Relacion entre Pérdidas (%) y
ABCPE. Vicufia Mackenna. Camparia 2007/08

Variable N R"N2
Pérdidas (%) 10 0,11
Coef. Est. E.E. T p
const 3,29 2,15 1,54 0,16
ABCPE 0,00 0,00 0,98 0,36
Tabla de analisis de la varianza

F.V. SC ol CM F p
Modelo 1,26 1 1,26 0,95 0,36
ABCPE 1,26 1 1,26 0,95 0,36
Error 10,60 8 1,32
Total 11,86 9

Del andlisis de las regresiones podemos observar en los cuadros 22 al 61, que en ambas
localidades el rendimiento y la calidad de los granos se relacionaron negativamente con los
pardmetros de cuantificacion de la enfermedad, mientras que las pérdidas lo hicieron

positivamente.
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