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La matematica es lenguaje.

Paul Samuelson, Economic Theory and Mathematics — An Appraisal.

Toda teoria depende de supuestos que no son del todo ciertos; eso la hace teoria.
El arte de elaborar teorias con éxito consiste en hacer las inevitables suposiciones
simplificadoras en forma tal que los resultados finales no sean muy sensibles a
ellas.

Robert Solow, A Contribution to the Theory of Economic Growth,
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PROLOGO

La investigacion, en ocasiones, puede plantearse no sélo el conocimiento, sino
también la transformacién de la realidad, y a veces esa transformacién suele
presentarse como una alternativa al mero conocimiento. Sin embargo, el

conocimiento es un presupuesto indispensable para la transformacién de la
realidad.

En el campo especifico del conocimiento cientifico se suele hacer referencia a los
conceptos de contexto de descubrimiento y contexto de justificacién (Reichenbach
es quien plante6é expresamente la distincion en su libro “Experience and Prediction”,
de 1938), para expresar, por una parte, todo lo relativo a la manera en que los
cientificos llegan a sus conjeturas, hipétesis o afirmaciones y, por la otra, todo lo

relativo a la validacidon o verificacion del conocimiento.

Puede afirmarse que el progreso cientifico se basa en el efecto alimentacion

causado entre el contexto de descubrimiento y el contexto de justificacion de las
ciencias.

Dado el caracter de trabajo final de grado y justificado en la falta de experiencia del
autor, el esfuerzo se concentrdé en el contexto de justificacién de la mano del
director de este autor. En cuanto al contexto de descubrimiento, la tesis sostenida

en el presente trabajo es tomada del programa de investigacion del director con el
fin de colaborar en éste.







0008000080000 000008006600660066¢060666660006066866660860

Dispersion de Precios y Concentracién de la Oferta

RESUMEN

La existencia de informacién imperfecta en juegos de mercado lleva a un equilibrio
en estrategias mixtas, donde los oferentes se han reemplazado a si mismo por un
mecanismo ‘“aleatoric”, y han fijado las probabilidades que gobiernan ese
mecanismo para la fijacion de precios en un intento de maximizar su beneficio
esperado. Bajo condiciones macroeconémicas estables, demanda estable en media
y varianza, bienes sustitutos e jdénticas funciones de produccién y costos; los
oferentes enfrentan un problema de coordinacién al momento de fijar sus precios,
causado por una estrategia dominante que induce a mover el precio en contrario al
competidor. Esto lleva a una solucion de mercado con dispersién de precios, donde
la varianza de precios intraindustriales se convierte en una proxy del grado de
imperfeccion de la informacién en juegos. El comportamiento de ésta depende del

grado de concentracién de la oferta en el mercado.
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INTRODUCCION

AlUn en los comienzos del siglo XXI se pueden observar una serie de fenémenos
dentro del campo de estudio de la economia que escapan al alcance de las teorias
tradicionales vigentes. A pesar de que la economia, como area del conocimiento
puede remontarse hasta 2500 | afios aproximadamente, sus mas importantes
avances se han logrado probablemente en los Gltimos 250 afos, y a pesar de ello,

aun resta mucho por comprender,

Actualmente existe un fendmeno particular, al cual la economia no ha podido dar
una explicacion contundente y util para resolver problemas que implican la toma de
decisiones del hombre en su vida cotidiana. Este fendmeno es conocido como la

dispersion de precios dentro de los sectores industriales.

La evidencia empirica permite observar el fendmeno con claridad, y a la vez
plantear una serie de interrogantes sobre sus posibles causas. Las estadisticas
disponibles no solo plantean el interrogante sobre porqué existe el fendmeno de la
dispersion de precios, sino también, uno aln mas interesante, el cual es épor qué la
volatilidad de los precios intraindustriales difiere intersectorialmente? Por lo tanto,
no solo se observa la coexistencia de precios diferentes para bienes homogéneos,
sino que también esta diferencia cambia, segun el sector industrial que se

considere.

El objetivo del presente trabajo 'serd intentar dar respuesta a esta pregunta. Es
decir, formular un modelo por medio del cual surja una explicacién al planteo sobre
la existencia de diferencias en |a volatilidad de los precios intraindustriales de
distintos sectores. También se intentard que este conocimiento sea util para la

toma decisiones del hombre.

El presente articulo, no pretende dar contundencia a la explicacion de mencionado
fendmeno, pero si al menos efectuar una humilde contribucién que otorgue un poco

mas de luz respecto al fendmeno citado.

El trabajo estara subdivido por secciones en las cuales serdn expuestos diversos
aspectos. En la seccion I se realizara una revision bibliografica de los principales
articulos que han tenido como | objeto de estudio el fendmeno anteriormente
mencionado. A continuacion se realizara la presentacién del tema, lo cual implica
dar mencién a la intuicidn que llevo al autor a estudiar el fendmeno, como asi
también, se expondra informacidn estadistica que valide dicha intuicién. Luego, en
la seccidén II se realizard una breve conceptualizacion de los principales aspectos

considerados por el autor al momento de estudiar el fendmeno en cuestién.
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En la seccion III se expondra el modelo desde el cual surgiran las explicaciones del
fendmeno sujeto a estudio, y también se extraeran las principales hipoétesis
refutables correspondientes al mismo. Después, en la secciéon 1V, se llevaran a cabo
las contrastaciones empiricas de las hipétesis deducidas del modelo expuesto en la
seccidon anterior, de manera tal de poder otorgarle validez o no, a la teoria que
intenta explicar determinado aspecto de la realidad que nos rodea. Por ultimo, en la

seccion V se expondran las conclusiones del trabajo.
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SECCION I
1.1 REVISION BIBLIOGRAFICA

Hasta el momento, los estudios sobre el tema, principalmente basan su explicacion
en la discriminacién de precios y [diferenciacion de producto llevadas a cabo por las
empresas del sector. También se ha intentado dar una explicacion por el lado de la
demanda, en lo que se refiere a la informacién que poseen los consumidores al
momento de llevar a cabo sus transacciones, como asi también los mecanismos y

costos, que la blsqueda conlleva antes de tomar una decision.

Uno de los primeros articulos sobre el tema tuvo como objetivo probar la existencia
de una varianza intraindustrial temporal positiva (Hal Varian; 1980). Para la
prueba, se utilizé la metodologia de Teoria de los juegos, por medio de la cual logré

obtener la funcidn de densidad de equilibrio de los precios.

El marco de supuestos del maodelo contempla la existencia de dos tipos de
consumidores; uno de ellos informado, el cual conoce la distribucién de precios de
oferta, esto lo lleva a comprar siempre al oferente cuyo precio es menor; el otro es
un consumidor desinformado, el |cual compra al azar, en aquel negocio donde el

precio ofrecido es menor o igual a su precio de reserva.

Por otro lado las empresas del sector, las cuales ofrecen productos homogéneos,
poseen funciones de costos idénticas y estrictamente decrecientes. La estrategia de
fijaciébn de precios de las empresas es aleatoria, en un intento de discriminar

precios entre consumidores informados y desinformados.

El resultado del modelo es competencia monopolistica con fijacion de precios
aleatoria en equilibrio, lo cual justifica la existencia de dispersion de precios

temporal.

Luego, se publicé otro articulo cuyo objetivo era probar la existencia de una
varianza de precios positiva a través del tiempo, provocada por una demanda
incierta (Esther Gal-Or; 1984).

Por medio de la metodologia de Teoria de los juegos se demuestra la existencia de
un equilibrio en estrategias mixtas, que justifica la dispersion de precios, ya que en
este caso, los oferentes alternan entre diferentes niveles de precios. Los supuestos
bajo los cuales se obtiene mencionada conclusién son: consumidores sin costos de
busqueda que compran en el negocio que ofrece a un precio menor o igual a su
precio de reserva; el nimero de consumidores en el mercado es aleatorio en cada

periodo y éstos compran al menor precio conocido disponible.
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Como la demanda es incierta, los productores al comenzar el periodo fijan la
capacidad productiva y el precio, por ello siempre se termina en un exceso de
oferta o demanda y el precio se ¢onvierte en una variable aleatoria con varianza no
nula, ocasionado por una demanda estocastica. La distribucién de precios se vuelve
estocasticamente pequefia cuando la competencia es mas intensa, como asi

también el precio promedio declina.

Como resultado, el pago promedio de cada firma declina cuando empresas
adicionales entran al mercado, esto hace que, en el limite, cuando el nimero de
empresas tiende a ser infinito, el equilibrio en estrategias mixtas desaparezca y
solo sea admisible un equilibrio en estrategias puras. El resultado de esto es un
equilibrio perfectamente competitivo, en un mercado que se vacia a un Unico

precio.

En otro articulo, se intenta demostrar que la dispersion de precios es un resultado
estable del mercado (Rafael Rob; 1985). El modelo postulado se define para un
mercado en el que el producto estd estrechamente definido. La discrepancia en

precios por diferenciacién de producto queda excluida del modelo por suposicion.

Los consumidores son neutrales al riesgo y tiene una demanda perfectamente
ineldstica por una unidad de producto. Por esto, el modelo apunta a mercados de
bienes indivisibles como autos y casas. Esto claramente corresponde con la
intuicion sobre la actividad de busqueda, en donde las variaciones de precios
pueden ser encontradas. El objetjivo del consumidor es minimizar el costo total de
adquirir un producto, el cual incluye el precio del producto y los costos de
busqueda. El procedimiento de busqueda utilizado por los consumidores es
secuencialmente optimo. Es decir, el comprador tipico, en un estado de la
busqueda, tiene que decidir si comprar a ese precio, o si vale la pena seguir

buscando.

Una premisa crucial de la estructura, es la heterogeneidad del consumidor
individual respecto a los costos de busqueda. Esta caracteristica es atribuible a las
diferencias en los costos que enfrentan los consumidores en su proceso de
busqueda. La distribucion de los costos de busqueda en el modelo es tomada como
un dato, pero los resultados dependen de las propiedades que esta distribucion
posee. A diferencia de los compradores, los vendedores son idénticos y tiene el
mismo costo marginal de producdidn, los precios son variables estratégicas y cada
vendedor carga un precio, tomando como dado el precio de sus competidores; el

resultado es un concepto hibrido de Nash-Stackelberg.
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Dada la perfecta simetria de los vendedores y, en particular su habilidad para imitar
la decision de precic de sus competidores, la definicidon apropiada de equilibrio es la
condicion Marshalliana de beneficio nulo. Lo que el articulo muestra es gque un
equilibrio de este tipo existe bajo restricciones débiles sobre la distribucién de los
tipos de consumidores y que generalmente se caracteriza por la multiplicidad de

precios.

A partir de esto, y utilizando Teoria de los juegos, se demuestras la existencia de
multiples precios de equilibrio, lo cual estd determinado por la distribucién de los

costos de busqueda que enfrentan los consumidores.

Un poco mas tarde, se publicé atro articulo que tiene como objetivo analizar las
condiciones bajo las cuales se mantiene la unicidad del precio de equilibrio (Jeffrey
Perloff y Steven Salop; 1986).

El modelo presentado puede ser descrito como un “newspaper model” en el que los
consumidores estan dotados con algo de informacidon imperfecta respecto cada una
de las firmas del mercado. Alternativamente, esto puede ser mejor descrito como
una amalgama de toda la informacién, pasada y presente, sobre la firma especifica
y las marcas donde, el nUmero de consumidores perfectamente informado sobre

todas las firmas es inicialmente tomado como insignificante.

Por otro lado, y en diferencia con otros modelos de busqueda, “newspaper” y
sefializacion, aqui el consumidor esta restringido a la informacién especifica de la
firma. Adicionalmente la informacién general del mercado, tal como el rango o
densidad de los precios actuales del mercado, no es conocida por el consumidor. Su
informacidén del mercado esta limitada Unicamente a la que pueda inferir de los
datos especificos de las firmas, y por lo tanto es redundante. Entonces, si
Unicamente una proporcion insignificante de los consumidores esta perfectamente
informado sobre todas las firmas, es mucho mas probable que el mercado falle, en

vez que el equilibrio general exista para estas condiciones.

El modelo muestra, que bajo estas circunstancias es muy probable la existencia de
equilibrios multiples derivado de estrategias puras o mixtas. Es mas, se prueba que
la dispersién de precios quizds ocurra si un numero importante de consumidores
estd imperfectamente informado. Cuando el grado de informacidén respecto todas
las firmas se mueve desde la absoluta ignorancia hacia la perfecta informacion, el

precio de equilibrio cae continuamente al nivel de competencia perfecta.

Finalmente, quizas la discrepancia mas importante con los modelos previos, ocurre
con respecto a la entrada de nuevas empresas al sector. En los modelos de

busqueda, la entrada no reduce el precio, en realidad incrementa el precio de

10
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equilibrio, ya que descubrir el precio mas bajo es cada vez mas costoso sobre el
promedio. Por otro lado, el modelo de informacion especifica de la firma tiene la
propiedad de que cuando el nimero de empresas es suficientemente grande, el
precio de equilibrio cae al nivel de competencia perfecta. Esta propiedad es muy

importante, ya que hace al modelo compatible con la Teoria Econdmica Tradicional.

La metodologia que utilizan los | autores es Teoria de los Juegos, enfocando el
problema por el lado de la demanda, en donde la magnitud de la dispersion de los
precios depende del grado de informacién de los consumidores; y en el [imite

cuando la competencia es perfecta, la dispersidn de precios desaparece.

Después, aparece un modelo en el cual un nimero idéntico de oferentes compite
eligiendo precios para bienes homogéneos con costo marginal de produccion
constante. En la busqueda secuencial de los consumidores, alguno de ellos enfrenta
costos de busqueda nulos, mientras que otros tienen un costo positivo (Dale Stahl;
1989).

Bajo estas condiciones existe una unica distribucién de precios de equilibrio de
Nash, la cual se modifica funcionalmente desde precio igual al costo marginal hacia
un precic monopdlico cuando | los costos de busqueda y los parametros
poblacionales cambian. Particularmente, cuando el numero de oferentes se
incrementa, el equilibrio de Nash |[se vuelve mas monopolistico. Este autor también

utiliza la Teoria de los juegos para derivar las conclusiones de su modelo.

También, puede encontrarse un| modelo que tiene por objetivo demostrar las
condiciones bajo las cuales puede resultar ventajoso, para un monopolista, hacer
aleatorios sus precios (Randolph |Beard y George Sweeney; 1994). Para que ello
fuese posible, el beneficio esperado de alternar entre precios bajos y altos, deberia

ser mayor que el beneficio derivado de cobrar siempre el mismo precio.

La metodologia utilizada para esto es Teoria de los juegos, en la cual se muestra la
existencia de un equilibrio en estrategias mixtas para el monopolista, como asi
también la perfeccion en subjuegos de manera tal que fuese creible la estrategia de

fijaciéon de precios aleatoria.

Las condiciones bajo las cuales opera el modelo son: estricta concavidad de |a
funcién de beneficios del monopolista; consumidores aversos al riesgo y
estratégicamente conscientes; un monopolista que carga precios uniformes y no

raciona la produccidn, y consumidores que deciden su calidad libremente.

La principal conclusion del modelo es mostrar que la aleatoriedad de precios puede
ser una estrategia beneficiosa para empresas que cuentan con cierto grado de

poder de mercado, bajo condiciones relativamente débiles. Los precios aleatorios

11
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crean juegos de precios para los gonsumidores que los induce a comprometerse con
éste, y de esta forma elevar el beneficio promedio del productor respecto de una

situacién en donde los precios se fijan no aleatoriamente.

En el mismo afo, se publicé un modelo que tiene por objetivo mostrar la relacion
existente entre el nivel promedio de precios y el grado de dispersién de los mismos,
respecto de los costos de produccién y el grado de completitud de la informacion,

dadas una serie de condiciones iniciales (James Dana Jr; 1994).

Este articulo explora el rol del aprendizaje en un modelo de blsqueda de equilibrio
con informacién asimétrica. Firmas que poseen idénticos costos marginales, pero
que no conocen el de sus competidores, producen un bien homogéneo para
consumidores heterogéneamente| informados. El modelo utiliza la Teoria de los
juegos para probar la existencia de una distribucion de precios de equilibrio cuando
los consumidores no informados| enfrentan costos de busqueda suficientemente

altos.

En este equilibrio, la magnitud de|la dispersién de los precios intraindustriales estd
inversamente relacionada con los costos marginales de produccién. También se
concluye, que los precios son menos sensibles a los cambios en los costos de
produccidén cuando el cambio es no observable, que cuando lo es. Finalmente, la
incertidumbre sobre los costos marginales de las firmas incrementa el nivel de

precio esperado.

Por ultimo, puede citarse un modelo en el cual se intenta mostrar que cuando los
consumidores tienen informacion imperfecta, la estrategia 6ptima de la firma lleva
a un equilibrio con dispersién de precios (Paulo Guimaraes; 1996). Para ello utiliza
la metodologia de Teoria de los juegos, en donde la dispersién de precios surge

como un equilibrio en estrategias mixtas.

El marco de supuestos es: existen dos tipos de consumidores, los informados vy los
no informados; consumidores sin poder de monopsonio con idénticas funciones de
demanda; firmas idénticas que producen bienes homogéneos y que conocen la
distribuciéon de los compradores en informados y no informados, pero no pueden

identificarlos.

La principal conclusion derivada del modelo es, que la existencia de una proporcion
de consumidores no informados garantiza un equilibrio en estrategias mixtas, es

decir, |la dispersidn de precios en equilibrio.

Esta sintesis bibliografia, se corresponde con sdlo algunos de los mds importantes

trabajos sobre dispersion de precios que han sido publicados en prestigiosas

12
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i

revistas cientificas en los Gltimos 30 afios. Seria imposible la exposicion de todos

ellos, por eso fueron presentados, y de forma muy resumida, solo algunos.
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1.2 PRESENTACION DEL FENOMENO

E! fendmeno bajo estudio puede ser presentado a través de la observacion directa
de la realidad. Las estadisticas sobre sectores industriales permiten ver con claridad
las divergencias existentes en la volatilidad de los precios intraindustriales. Es decir,
la realidad muestra que las varianzas de los precios son diferentes para los distintos

sectores industriales de un sistema economico, y esta diferencia es considerable.

A continuacién se presenta una sintesis de dichas estadisticas, las cuales
corresponde a los informes oficiales publicados por el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos de la Repliblica Argentina (INDEC), desde enero de 1994
hasta diciembre de 2001, con base en 1993.

Indice de Precios Basicos del Productor (IPP)

0,01

0,009+

0,008
0,007+~

0,006+
0,005+~

0,004+

Varianza/Media

0,003+

0,002

0,001+

Bl :
o AP : at &t - -5

1 2 3 4 5 6|7 8 9 10 11 12 13 14
Sectores Industriales

15 16 17 18 19 20 21

Fuente: INDEC
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Referencia de los sectores industriales:

Productos minerales no metaliferos

Alimentos y bebidas

Productos textiles

Prendas de materiales textiles

Cuero, articulos de marroquineria y calzado
Madera y productos de madera excepto muebles
Papel y productos de papel

Impresiones y reproduccion de grabaciones
Productos refinados del petroéleo

10 Sustancias y productos quimicos

11 Productos de caucho y plastico

12 Productos de minerales no metalicos

13 Productos metélicos basicos

14 Productos metdlicos excepto maquinas y equipos
15 Maquinas y equipos

16 Mé&quinas y aparatos eléctricos

17 Equipos y aparatos de radio y television

18 Equipos para medicina e instrumentos de medicion
19 Vehiculos automotores, carrocerias y repuestos
20 Otros medios de transporte

21 Muebles y otros productos industriales

VLAONOUDAWNH

El grafico expuesto representa una medida de dispersion de los precios
intraindustriales de diferentes sectores, la cual, a simple vista permite observar las
diferencias existentes entre ellos. La medida de dispersion utilizada es el coeficiente
de variacion, es decir, el cociente entre la varianza y la media. Cabe aclarar, que la
serie de tiempo se encuentra expresada en su primera diferencia, para eliminar al

menos en parte los efectos estacionales.

Como surgiere la observacion del gréfico anterior, los distintos sectores industriales
bajo analisis poseen diferencias en la dispersion de sus precios. Esto, bajo la dptica
de la Teorias Clasica, llevaria a afirmar que las fluctuaciones de los parametros
econdmicos del modelo clasico causaron una volatilidad en los precios de equilibrio

a través del tiempo.

Esto parece bastante razonable, salvo que se crea en la posibilidad empirica de un
equilibrio a largo plazo perpetuo, lo cual implicaria que el precio fuese siempre el
mismo, lo que si parece poco razonable. Entonces, de adherir a la postura clasica,
aqui finalizaria el andlisis, diciendo que las fluctuaciones de las condiciones,
consideradas exdgenos en el modelo bajo la denominacién de “ceteris paribus”, han
causado la volatilidad de los precios a lo largo del periodo de tiempo considerado.
De ser asi, se estaria aceptando la existencia de la dispersién de precios temporal
como un fendmeno normal ocasionado por la propia dindmica del sistema

econdmico dentro del cual funcionan los mercados.
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A pesar de ello, y de aceptarlo como verdadero, son bastante curiosas las
diferencias existentes entre los sectores industriales. Es decir, existen sectores
como por ejemplo: Papel y productos de papel, Impresiones y reproducciéon de
grabaciones, y Productos refinados del petrdleo, que poseen una volatilidad muy
alta; y otros como pueden ser: Productos de minerales no metalicos, Maquinas y

equipos, y Vehiculos automotores, carrocerias y repuestos, cuya volatilidad es casi
nula.

Esto lleva a pensar, que realidad |la explicacién clasica sobre el comportamiento de
los precios, a pesar de cumplirse las condiciones que validan el modelo, es un poco
incompleta. La intuiciéon diria que existe alguna causa extra que provoca estas
discrepancias en la volatilidad.

Este es el momento donde se debe preguntar épor qué existen sectores industriales
con una dispersion de precios mayor que otros? ; ¢Como es posible que mercados
que funcionan bajo similares condiciones posean un comportamiento dindmico tan
dispar? ; ¢a qué se debe esta disparidad? Estas son solo algunas de las preguntas
gue a un economista “curioso”, se le podrian ocurrir ante la observacidén de dicho

fenomeno.

Esto lleva a intuir que en realidad, no solo existe una dispersién de precios
temporal, sino que también puede ocurrir que los precios sean dispersos dentro de
los sectores, y en un momento determinado del tiempo. Esto no seria ninguna
novedad, ya que los economistas se han percatado del fendmeno en cuestién desde

hace mucho tiempo.
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SECCION II

Entre los articulos mas importantes, pocos han dado importancia a la estructura del
mercado como una de las posibles causas de la dispersiéon de precios. Se podria
pensar, que una de las principales diferencias que existen entre los sectores
industriales es la estructura de la oferta, es decir, el nimero de empresas que

interactuan en el sector, como asi también el grado de concentracién que la oferta
presenta en un mercado.

Ante esta observacién, se podria intuir que la diferencia existente en la dispersién
de precios intraindustriales podria ser ocasionada, al menos en parte, por la
estructura de la oferta. Al humilde entender del autor, practicamente ninguno de
los principales exponentes del tema ha dado demasiada relevancia a la oferta en su

intento de explicar la dispersion de precios como un fendmeno de mercado.

Los modelos estan mas bien basados en aspectos vinculados a la demanda,
principalmente caracteristicas estocasticas de la demanda que producen la
coexistencia de diferentes precios en un equilibrio de mercado. Por el lado de Ia

oferta, se considera que existen factores importantes que son dejados de lado al
momento de construir el modeio.

Entre ellos, puede mencionarse la capacidad productiva de las empresas del sector,
principalmente la existencia de restricciones de capacidad, ya sea de la empresa en
si misma, o de la industria en su conjunto. El primero de los casos, principalmente
se relaciona a las posibilidades tecnoldgicas, como asi también a la disponibilidad
de factores productivos que permitan expandir constantemente la produccion de la
empresa sin que ello implique una| alteracion en las condiciones del mercado. En el
segundo caso, se estaria haciendo referencia a aspectos vinculados con la
existencia de barreras a la entrada en los distintos sectores industriales, lo cual

impide incrementar la produccién del sector indefinidamente.

Por otro lado, y como otros de |os mdas importantes aspectos de la oferta, se
encuentra la concentracién que la misma presenta, es decir, el rol que juega el
nimero de empresas, y su cuota de mercado, en la determinacion de la dispersién
de los precios. Con esto, no pretende afirmarse que el Unico aspecto importante
para explicar el fendmeno se encuentra en la oferta, pero si se considera que no es

un aspecto menor, y por ello poco significativo.

17

o niplecad




20000000000 00000080000000000000000C0CCBOGRYOGOOICGOIOIDOOSSGOSGTS




QC‘O‘ﬁO.ﬁGOGOOGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGI

Dispersién de Precios y Concentracién de la Oferta

2.1 INDICE HERFINDAHL-HIRSCHMAN

Ante lo expuesto anteriormente, se comienza presentando un indicador que
caracterice el aspecto de la oferta| que nos interesa destacar como determinante del
fenémeno bajo estudio. En este articulo se intentard demostrar la vital importancia

que posee el grado de concentracidon de la oferta como causa de dispersion de
precios intraindustriales.

Una medida de concentracion pretende cuantificar, de modo simplificado, la
proximidad de una estructura de mercado a alguna de las tedricas conocidas, como
pueden ser la competencia perfecta y el monopolio puro. La intencién que subyace
es que, cuanto mas préximo se encuentre el indicador de estructura al modelo

tedrico, mas préximo serd el comportamiento y los resultados de ese mercado al
del modelo considerado.

Dentro de la literatura de Organizaciéon Industriai esta bastante difundida la
utilizacién del Indice Herfindahl-Hirschman (HH) como una medida de
concentracién de la oferta. Este indicador tiene la caracteristica de poder sintetizar
en un uUnico numero real, la cantidad y dimensién relativa de las empresas que
interactian en un sector industrial. Por esto, es uno de los principales indicadores

de estructura de la oferta de un mercado, actualmente en vigencia.

Este se define como sigue:

n
2
HH = E s (2.1)
i=1
Donde s,;es la cuota de mercado de la empresa i-ésima, y n es el niumero de

empresas en el sector industrial, El valor de HH varia entre 1/n, cuando la

concentracion es minima, y 1 cuando ésta es maxima.*

Dada la exposicién antes realizada, puede ser interesente el analisis del
comportamiento del indice HH ante un cambio en la distribucién de las cuotas de
mercado. Esto es asi, ya que como a continuacién se probara, el incremento en la

participacion de mercado de una empresa no siempre lleva a una mayor
concentracién.

La ecuacién (2.1) puede ser reexprésada como sigue:

HH = s! + Z s? (2.2)

i#1

! Herfindaht (1950) y Hirschman (1945).
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Donde el segundo término de la expresién es equivalente a:

Z st=(1-1s,)? (2.3)

i#1
Por lo tanto, si se introduce (2.3), el indice HH queda:

HH =s!+ (1-35,)° (2.4)

Ahora derivamos HH con respecto a §,, para observar que pasa con la

concentracion de la oferta cuando una de las empresas obtiene mayor poder de
mercado.

O0HH

=25, —-2(1 - s,) (2.5)
0s,

El signo de la derivada (2.5), que en Gltima instancia es lo que interesa, no estd

definido para cualquier valor de |s,, sino que depende de éste. Por lo tanto, se

iguala la expresion a cero y se despeja el valor critico de s, :

25, =21 ~-s5,)=20 (2.6)

25, =2+ 25, =45, -2=0 (2.7)
.1

Sl = — (2.8)
2

Ahora se deriva por segunda vez la funcidon para observar su comportamiento:

2
%’Ig_z 4 > 0 (2.9)
Si

Por lo tanto, la funcidbn HH tiene un comportamiento estrictamente convexo

alrededor de V2.
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Graficamente seria:

Je/: B

1/n

0 1/2 s,

Por todo lo antes expuesto, se puede afirmar que un incremento en la participacion
de mercado de una empresa en particular, no lleva necesariamente a una mayor

concentracion de mercado, sino que depende de su posicién relativa.

Por lo tanto:

OHH st > o (2.10)
Os, 2

?E_I_—[__< 0 Sl* < _1_ (2.11)
os, 2

ﬁﬁH_: 0 Sl* = _1_ (2.12)
0s, 2

Si ahora, en lugar de efectuar el analisis para el caso de 2 empresas en un sector

industrial, se generaliza para n empresas, la condicidon antes deducida se generaliza

alrededor del punto critico S,-* = — , donde la distribucion de las cuotas de
n

mercado es uniforme.
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2.2 RELACION ENTRE EL INDICE HERFINDAHL-HIRSCHMAN Y EL NUMERO DE
EMPRESAS EN UN SECTOR INDUSTRIAL

Es importante demostrar la relacion existente entre el indice de concentracidn de la
oferta y el nimero de empresas en un sector, ya que de esta manera seria posible
formular el modelo refiriéndonos siempre a la cantidad de empresas y no
necesariamente a la concentracién del mercado. Luego, una vez establecida y

demostrada la relacién, las conclusiones son facilmente aplicables para la
concentracion.

Esto, facilitaria considerablemente la tarea de construccién del modelo, como asi
también la presentacién de la evidencia empirica, ya que es mucho mas simple
trabajar con un numero real (cantidad de empresas), que con una serie de niUmeros
reales (indice de concentracion).

De manera intuitiva, se puede afirmar que la relacién entre el indice HH y el
nimero de empresas es inversa. Es decir, siempre, en mayor o menor medida, el
incremento en el nimero de empresas dentro de un sector industrial disminuye la
concentracion de la oferta, dado el tamafio de mercado. Seria un poco incoherente
el resultado opuesto, decir que ante una mayor cantidad de empresas, mas alto es

el grado de concentracién en el sector.

Entonces, comenzando con la prueba, se exponen los dos casos extremos, el de
competencia perfecta y monopolio puro. Sabemos, por la definicion del indice,
expuesta anteriormente que los valores de éste son 1/n para competencia perfecta
y 1 para monopolio puro.

Para probar la convergencia del indice HH se emplea el criterio de convergencia de

D’alambert, ya que el indice HH es una serie numérica. Para el caso de competencia
perfecta:

2
Lim Y s}! =L = Lim Z(Qi/z Q,} (2.13)

n— o = n— o = ;
i=1 i=1 i=1

Suponiendo que las empresas tienen iguales cuotas de mercado se sigue:

Q .= 0" /n (2.14)

Luego:

Lim Zn(Q,./QD) =€@wi(Q3/Q02) (2.15)

nH— o i=1 i=1
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Se reemplaza Q,. por su equivalente, el cual supone distribucién uniforme de las

cuotas de mercado, y se obtiene:

. D .

Lim Z ((Q /n)Z/Qz)z) (2.16)
n— «©

Si se simplifica la expresion, queda:

Lim 2 (1 / n? ) (2.17)

n-— ©

Como queda la sumatoria de una serie de nimeros reales iguales, entonces z es

igual al nimero de términos (n). Por ello la expresidon queda asi:

Lim (n /n? )z 0 (2.18)
Se simplifica y queda:

Lim (1 / n ) =0 (2.19)

n-—

Como se puede observar, cuando el nimero de empresas tiende a infinito, por lo
que el mercado tiende a ser perfectamente competitivo, donde las empresas tienen

cuotas de mercado infinitesimales e iguales, el indice de concentracion de la oferta
(HH) tiende a cero.

Por otro lado, queda automaticamente demostrado que cuando el mercado es un
monopolio puro, existe una Unica empresa que produce y vende un bien

infinitamente heterogéneo, el indice de concentracién de la oferta es igual a uno.

HH |,., =Q/n)=1 (2.20)

Una vez realizada la demostracion para los valores extremos del indice HH, se debe
intentar obtener otras propiedades matematicas de la relacién funcional para dar
mayor certeza al vinculo entre el HH y el nimero de empresas en un sector. Se

sabe, que cuando todas las empresas tienen igual participacion en el mercado:

HH(m =L,

n

Para la prueba se utilizan las herramientas del calculo diferencial:

OHH _ 1 <0 n > 0 (2.21)
on n?
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Esto demuestra la negatividad de la pendiente de la funcién HH. Ahora se diferencia
nuevamente la funcién y se obtiene:

2
?a_liifi=%>o n >0 (2.22)
n n

Con esto, se demuestra la estricta convexidad de la funcién. Por lo tanto, queda
demostrado que la relacion entre el indice de concentracion de la oferta (HH) y el
numero de empresas en un sector industrial es inversa y estrictamente convexa.

Graficamente la funcion HH(n), cuando todas las empresas tienen idénticas cuotas
de mercado, seria:

Relacién entre HH y Niamero de empresas

0.8 -

0,6

HH

04 -

0,2 -

™ T T T—rT

1 5 9 13 17 21 25 29

l N° de empresas

La prueba fue realizada bajo la suposicion que la distribucion de las cuotas de
mercado entre las empresas es uniforme. En realidad, esto no siempre ocurre, pero
el supuesto es pertinente al caso, ya que la distribuciéon de las cuotas sdlo
determinara el grado de convexidad de la funcion, sin que con ello se invalide las
conclusiones antes extraidas.

Se sabe que la elasticidad de indice HH respecto al nimero de empresas (n) se
define como:

£ _ OHH n (2.23)
HH n on \ HH

Como puede observarse, el valor absoluto de la elasticidad de HH respecto n, es
mayor, mientras menor es el grado de concentracién de la oferta, para un nimero
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de empresas dado. Es decir, mientras mas uniforme sea la distribucién de las
cuotas de mercado, mas “pegada |a los ejes” estara la funcion.

Graficamente, seria:

HH

(HH1; o)

*
K (HH2;no)

(HH3;no)
-

Ng n

Se puede observar en el grafico de arriba, que para una cantidad dada de empresas
en el sector (ng), la funcién HH (n) serd mas convexa mientas mayor sea la
uniformidad en la distribucién de |las cuotas de mercado. Como se observa, HH; >

HH, > HH;.
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SECCION III

3.1 EL MODELO

El modelo que se presentara en esta seccion intentard dar una representacion
simplificada del fendmeno bajo estudio. Antes de exponer formalmente el mismo se
llevara a cabo una conceptualizacion de éste, con el objetivo de darle una amplia

comprensién al marco de analisis econdmico que subyace a la estructura formai.

El fenomeno bajo estudio, la dispersion de precios intraindustrial, sera presentado
utilizando la metodologia de Teoria de los Juegos, particularmente, con el objetivo
de arribar a lo que se conoce comp “equilibrio en estrategias mixtas”. Esto, a priori,

hara factible probar que bajo determinadas condiciones, el mercado funciona con
dispersion de precios.

El marco de supuestos postula que: las empresas producen lo mismo, es decir, los
bienes son sustitutos entre si. Esto se establece a fin de eliminar la posibilidad que
la dispersion de precios aparezca como un fendmeno de diferenciaciéon de
productos. Cabe aclarar, que l|as empresas tampoco poseen estrategias de
discriminacion de precios.

Por otro lado, éstas poseen idénticas funciones de costos y produccion. En cuanto a
las primeras, son lineales, lo que implica que el costo medio y marginal, son
iguales, y los rendimientos a escala son constantes; las segundas también son

idénticas, ya que la tecnologia se dice que es de dominio publico.

En cuanto a las condiciones de la demanda, y aqui es muy importante la suposicidon
que se realice, ya que como se ha expuesto al comienzo del escrito, la demanda es
uno de los factores que mayor aceptacidon tiene para explicar el fendmeno bajo
estudio. Por ello, para este modelo, la demanda se dice sera estable en media y
varianza, con lo que en promedio tendrd siempre el mismo comportamiento y de
esta forma no tendra consecuencias sobre la dispersiéon de los precios. En sintesis,
con esto se quiere decir que los consumidores tienen una distribucidén de precios de

reserva estable en media y varianza.

También, es necesario especificar que el funcionamiento del modelo supone una
macroeconomia estable. Es decir,| no hay inflacidén, ni crecimiento econémico, de no
cumplirse este supuesto, podrian existir consecuencias no deseadas sobre la

volatilidad de los precios.

Por Ultimo, se supone que las empresas poseen informacién imperfecta en el juego.
Esto significa que las empresas np pueden ver los precios que fijan las demas, sdlo

conocen el precio promedijo y la distribucidén de precios, lo cual pone al descubierto
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un problema de coordinacion entre los oferentes al momento de fijar precios, o
cual justifica la existencia de dispersion de precios en un mercado. Mas adelante se
probard que este fenémeno tiene un determinado comportamiento a medida que el

nimero de jugadores se incrementa.

En conjunto, los supuestos intentan establecer tres cosas: por un lado, eliminar
toda causa posible de dispersion de precios que no sea la concentracion de la
oferta, o lo que es similar, el nimero de empresas (jugadores). Por otro, establecer
la principal condicién bajo la cual el modelo opera, la cual es, informacion
imperfecta que provoca problemas de coordinacién entre los oferentes para fijar
precios. Por Ultimo, la de dotar al juego con la condicién de simetria, es decir que
todos los jugadores (empresas) interactian estratégicamente bajo las mismas

condiciones tecnolégicas, macro y microecondmicas.

Una vez establecido el marco de supuestos sobre los cuales se construird el
modelo, se procede a la formulacién del mismo. Para comenzar es necesario dejar
en claro que la formulacién del modelo se efectuarad con el animo de derivar el
equilibrio en estrategias mixtas antes mencionado, donde la regla de fijacion de
precios que las empresas adopten, siga un determinado criterio de racionalidad. Por
ello el problema serd expuesto como uno de maximizacion de beneficios, para

poder lograr consistencia en el analisis.

También es necesario mencionar que el presente trabajo postula que las empresas
compiten por precio, con similares caracteristicas al modelo formulado por Joseph
Bertrand en 1883, a pesar que el marco de supuestos es significativamente

diferente, y las conclusiones a las que se arribarén también.

El problema a resolver por la empresa es:

de:”i:(pi—ci)qi(pl; .............. ;pn) Vi=l.; n
o
Donde: qi:zaijpj Vji=1l; n
;<0
a; >0 Vizj

En el planteo del problema queda expuesto con claridad la interdependencia
estratégica en precios que las empresas tienen, ya que la cantidad demandada a

una empresa no solo depende de su precio, sino también del que fijen sus
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competidores. Ademas, la sustituibilidad entre los bienes se introduce en los "

coeficientes a ;;Vj # i, los cuales son positivos.

Ahora, se deben derivar las condiciones de primer orden del problema de

maximizacion para poder deducir, a partir de ello, la estrategia de precios éptima.

or. :
Condicién de Primer Orden: i q, + (p,. —c; )% =0 (3.1)
P, op;
0q. op .
| i g+ o, 2 (3.2)
Donde: op; T 4 op,

De esto se deduce, que el beneficio marginal, para la empresa i-ésima, de
incrementar infinitesimalmente el precio, considerando que las demds empresas del

sector también cambiaran el suyo, es:

q;
(pi—c,)=- P 20 (3.3)
a, + Za,j /
Vj=i a i

También puede deducirse la estrategia de precios 6ptima a seguir por las empresas
en un sector industrial, cuando las interrelaciones estratégicas son como las
definidas para este juego. Esto es lo que cominmente, la literatura de Organizacién

Industrial define como funciones de reaccion. Por lo tanto, la estrategia 6ptima es:

p=c¢ - 9; p (3.4)
a, + Zaij il
ve Op;

Condicién de Segundo Orden:

2 2
aii:a‘]i+aqi+aqi =2_a_q.i

opl dp, op, op; \op

oqg;
+(p; _'ci)i <0 (3.5)

2
i i

La condicién de segundo orden 'solo es expuesta a titulo ilustrativo, ya que por

definicion la funcién de beneficios de la empresa es estrictamente céncava.

De (3.3) puede deducirse: si e| nimero de empresas no es lo suficientemente

grande como para que el mercado sea perfectamente competitivo, se sabe que:
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op . :
aii+za.._€’_ ____ 9 (3.6)

Donde ?4) , por ser ésta la derivada de la funcién de demanda de la empresa
Pi

respecto a su propio precio, la cual por definicién es negativa.

Adicionalmente, esto es posible de afirmar, ya que cuando el mercado no opera
bajo competencia perfecta, las empresas poseen lo que la teoria econdmica
denomina “poder de mercado”, y ello implica que el margen de beneficios es

positivo, con lo que (p, —¢,)> 0 .

De (3.6) puede deducirse el signo de las derivadas cruzadas en precios, esto es de
suma importancia, ya que permitiria conocer como son las reacciones de las

empresas, cuando una de ellas cambia su precio. Se sabe que:

o+ a,—~|<0 (3.7)

Por ser los bienes sustitutos entre si, se sabe que a, >0, ademas que mientras

mayor sea el grado de sustituibilidad entre los bienes, mayor serd a,. Para

asegurar que (3.7) se cumple, se afirma que las derivadas cruzadas tienen signo

negativo, ya que como se establece en la estructura del modelo, en el limite a;

tiende a ser un numero muy grande, cuando los bienes tienden a ser sustitutos

perfectos.

Por lo antes mencionado:

<0 ;Vi#i (3.8)

Proposicion: La estrategia dominante en el juego de mercado planteado, ceteris

paribus, es no seguir el precio del competidor, es decir, moverse en contrario.

Se remarca la importancia de la conclusion, ya que esta estrategia dominante es lo
gue garantiza la dispersion de precios, un equilibrio en estrategias mixtas, en un
modelo donde se postula que la fijacién de precios de las empresas se realiza bajo

informacion imperfecta. La conclusion se posiciona dentro de los resultados
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generales obtenidos en Teoria de los Juegos, donde se sabe, que todo equilibrio en
estrategias mixtas es posible ser deducido sélo bajo informaciéon imperfecta o
asimétrica. El caso planteado corresponde al de informacién imperfecta como uno

de sus postulados asi lo menciona.

Por todo esto, lo que se intenta poner de manifiesto es que bajo determinadas
condiciones, en este caso imperfeccion de la informaciéon en juegos de mercado, el

precio de equilibro, al que se vacia un mercado, es una variable aleatoria.

Graficamente es:

p Oferta

’_(p.;a.)

Demanda

Y

q

Como se observa graficamente, el precio de equilibrio de mercado es una
distribucion de probabilidad de los precios de las distintas empresas en un sector,
donde ya no existen incentivos para alterar la conducta respecto a la fijacion de
precios. Adicionalmente, y completando la conceptualizaciéon con el fin dltimo de
este trabajo, lo que se intentard probar es que la forma de la funcién de densidad
de precios de equilibrio cambia a medida que se modifica la concentracion de la

oferta en el mercado.

Retomando el concepto de equilibrio en estrategias mixtas, se sabe que un jugador
que utiliza una estrategia pura es completamente predecible, en cambio uno que
utiliza estrategias mixtas no quiere, o en este caso no puede (informacion
imperfecta), ser completamente predecible. Matematicamente, una estrategia
mixta es una distribucién de probabilidad sobre estrategias puras. Cuando un

jugador utiliza una estrategia mixta se ha reemplazado a si mismo por un
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mecanismo aleatorio y ha fijado las probabilidades que gobiernan ese mecanismo

en un intento de maximizar su utilidad esperada.®

Es necesario aclarar, que en este modelo la regla de fijacion de precios de las
empresas (funcién de reaccion) no es un mecanismo aleatorio, pero dadas las
caracteristicas del juego, se modela “como si” lo fuera para probar la existencia de

un equilibrio en estrategias mixtas.

Una posible critica a la conclusion es que como estd planteada la ecuacién (3.7), no
es necesario que una empresa se mueva en contrario a su competidor para poder
maximizar sus beneficios. Es decir, puede mover su precio en el mismo sentido, vy

aun asi maximizar el beneficio.

Pero, existe una gran diferencia entre moverse en contrario al competidor y
seguirlo; si el oferente siguiese al competidor, requeriria conocer la magnitud
exacta en la que debe mover el precio para maximizar beneficios, ya que, en este
caso, es posible que el seguir lal competidor se convierta en una estrategia
perjudicial para la empresa en cuestion. En cambio, si decide moverse en contrario,
no es necesario conocer la magnitud del movimiento para ser consistente con el
maximo beneficio. Independientemente de la magnitud del movimiento del precio,

se llega a la maximizacion de beneficios.

Por lo tanto, el resultado “seguir al competidor” en precios estd dominado
estocdsticamente, segun el criterio de segundo orden, por el resultado "moverse en
contrario”, aunque ambos sean consistentes con la maximizaciéon de beneficios; ya
que seguir al competidor tiene probabilidad menor que uno de éxito, mientras que
moverse en contrario asegura el maximo beneficio posible. De ello, se deduce que,
dado un agente racional, bajo estas condiciones, siempre elegira moverse en

contrario a sus competidores.

A continuacién se deducird un conjunto de relaciones consideradas de suma
importancia para arribar a la tesis planteada en este trabajo. Basicamente lo que se
realizard serd la introduccidon de la cuota de mercado en la elasticidad de la
demanda con el objetivo de observar como ésta cambiard, cuando la estructura de

la oferta cambie.

Por Ultimo se intentard arribar a una definicion de la varianza de precios del

mercado, la cual serd funcién del grado de concentracion de la oferta, para poder

2 Gardner (1995). Esta no es la (nica interpretacion posible de estrategias mixtas. Se puede encontrar
una interpretacién alternativa basadas en |as creencias de los jugadores en el trabajo de John Harsanyi,
“Games with Randomly Disturbed Payoffs: A New Rationale for Mixed Strategy Equilibrium Points”,
International Journal of Game Theory 2, 1973, pags. 1-23.
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observar la relaciéon que existe entre ambos conceptos, el cual constituye el fin
Gltimo de este trabajo.

31







2000000000000 0000000000GCSRGGCECCECECCCECCSCECCEOCEREECECECRLTN

Dispersion de Precios y Concentracidén de la Oferta

3.2 ELASTICIDAD DE DEMANDA INDIVIDUAL Y PARTICIPACION DE MERCADO

Se sabe que la demanda individual fue definida como:

qi(p1§ ........ . Py Zzlaijpj

Donde los precios son interdependientes, ademas de ser considerados variables
estratégicas. La elasticidad de la demanda respecto a su precio se define como:

n, = 290 P g (3.9)
a p i q i
Donde: z’i o, apj <0 (3.10)
j=1 z
Por esto:
a —1 <0
;1 if p q (3.11)

Se multiplica y divide (3.11) por el tamafo del mercado (Q) para introducir la cuota

de mercado de la empresa i-ésima en la elasticidad. Entonces, la expresion

Q n ap D; 1
Jo-te s eli)e e

Ahora se puede observar con claridad la relacion que existe entre la elasticidad de

queda:

" Op
ni:z ’Ja (

j=1

la demanda para una empresas en un sector industrial, y su cuota de mercado S,

Comenzamos el analisis para un monopolio puro, donde S, =1, y las derivadas

cruzadas en precio son nulas, por no existir mas que una empresa en el sector. La
elasticidad del monopolista es igual a la elasticidad del mercado. Cabe aclarar que,

en este caso, Q =g, . Por lo tanto, cuando n=1 la elasticidad es:
n=a, Li|l=¢<0 (3.13)
q;

Donde & es la elasticidad del mercado. Por otro lado, cuando el mercado es

perfectamente competitivo, es decir, el niumero de empresas tiende a infinito, la
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elasticidad de la demanda para una empresa tiende a menos infinito, y ésta se

convierte en precio aceptante. Por lo que queda:

n, = Lim Zn: o, Z‘;’[L)[ij - — 00 (3.14)

n—o j=1 Q S

Dado que S, — 0, toda la expresion entre corchetes de (3.14) tiene a infinito. Por
ultimo, queda afirmar que cuando 0< s, <1, la elasticidad de la demanda individual

asume un valor |£ | < |n,| < « , entre la elasticidad de mercado e infinito.
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3.3 PRECIO PROMEDIO EN UN SECTOR INDUSTRIAL

Para poder arribar al cdlculo de la varianza de precios de un sector industrial, es
necesario construir el precio promedio de un sector, para a partir de ello, derivar la

varianza.

No hace falta mas que intuicién para afirmar que el promedio de precios no puede
ser simple, ya que las distintas empresas en un mercado, quienes fijan los precios,
tienen diferente importancia en el mismo. Por esto, es necesario encontrar una

medida de la mencionada importancia.

Entonces, lo que se necesita es un conjunto de ponderadores que acompafen a los
precios del sector para obtener un promedio ponderado. Como es sabido, por la

Teoria Estadistica, las caracteristicas de los ponderadores son basicamente dos:
= Su valor debe encontrarse entre [O ;1 ]

= La suma de las ponderaciones debe ser igual a 1.

Al comienzo del escrito se ha definido un indicador que posee las caracteristicas
antes mencionadas. Este es la cuota de mercado de una empresa en un sector

industrial, la cual mide el peso relativo de una empresa en un mercado.

Por lo tanto, y sabiendo que s, =¢q,/Q , se debe verificar el cumplimiento de los

requisitos necesarios. Por un lado, como se dijo anteriormente, este parametro
efectivamente mide el peso relativo de la empresa en el sector, lo cual indica que
podria ser utilizado como ponderador. Por otro lado, también cumple con los
requisitos estadisticos, es decir, los valores que son posibles asuma, son idénticos a

los de una distribucién de probabilidad:

« 0§, <1

I3

DS s, -

i=1

Por todo esto, se puede afirmar que el precio promedio para un sector industrial se
define como la suma ponderada de los precios fijados por las empresas, donde los
ponderadores son las participaciones relativas (cuotas de mercado) que las mismas

tienen dentro del sector. Es decir

p = Z PiSi (3.15)
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También es util definir el cuadrado del precio promedio de un mercado, ya que
luego, al momento de trabajar con la varianza de precios se requerird su utilizacion.

Por lo tanto, dicho concepto se define como:

i=1

2 i 2
P (3 ) G160

La expresion (3.16) puede ser reexpresada desarrollando el binomio como sigue:

2 n

P = Z pizsjz + Z Z PP ;s;5; (3.17)

i=1 i=1 j=1

Retornando a la expresion (3.15) se puede reemplazar p; por su equivalente

derivado en la expresién (3.4). Antes de ello, y para simplificar, se define la

siguiente equivalencia:

v 819; . Vj#i ’ ap- (3.18)

Teniendo en cuenta (3.18), se redefine el precio promedio de un sector de la

siguiente manera:

p =3 |le, - b—41  _ s, (3.19)

i=1 A apj
Z a
=1 op

Se distribuye S ; dentro del paréntesis y se introduce el Z . Adicionalmente, al

segundo miembro se lo multiplica y divide por Q. La expresion resultante es la

siguiente:

p = Z CiSy ~ Z s; = ¢ , (3.20)
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Utilizando la definicion de elasticidad expuesta en (3.11), se introduce su

equivalente para el denominador del segundo miembro de (3.20), multiplicando vy

dividiendo por p,; g, , queda la siguiente expresion:

_ n n 2 Q

= c.s. — s -

P IZ=:1 C iz=1 g o apj P, q; (3.21)
i

j=1 op;, \ g, P,

Se introduce el concepto de elasticidad, el cual ya esta definido en el denominador

del segundo miembro de (3.21).

(3.22)

i’zicisi—i Siz—Q———
- ' 771( )

Reacomodando los términos, la expresion (3.22) queda:

N ¢ - 5 2 r.Q (3.23)
P ;1 ©ifi 12;1 v n.q,;

Como puede observarse con claridad, en el segundo término de la expresion se
encuentra implicito el indice de concentracion de la oferta. A diferencia de como fue
definido y expuesto en su forma pura en la expresion (2.1); este aqui se encuentra

ponderado por otras variables.

Por esto, la expresion (3.23) posee importantes caracteristicas para el analisis
econdmico, ya que muestra como es el comportamiento del precio promedio,
cuando la estructura de la oferta cambia. El primer miembro de la expresiéon no es
mas que el costo marginal promedio ponderado, con el cual operan las empresas

del sector. Es decir:

c =Y c,;s, (3.24)

i=1

En cambio, el sequndo miembro de la expresién, indica el margen de las empresas

(en promedio), por sobre el costo marginal. La expresion asi definida constituye
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una medida del poder de mercado que las empresas poseen, en promedio, en el
sector industrial, el cual, claro estd depende del grado de concentracién de la
oferta. Cabe aclarar, que el poder de mercado hace que el precio se sitle por
encima del costo marginal, a pesar del signo negativo de la expresién, el cual es

revertido por la negatividad de la elasticidad de demanda.

Resumiendo, el precio promedio del mercado puede definirse como:

= _ - A 2 plQ
P = ¢~ Z S _T (3.25)

i= i i

Ahora, analizando el comportamiento de esta variable, puede observarse que

cuando el mercado es un monopolio puro, es decir n=1, el precio promedio es:

P S, =1
(Si Q =g,

p = c- (3.26)

Aqui, como ya se ha demostrado en (3.13), cuando el mercado es un monopolio
puro, la elasticidad de demanda individual es igual a la elasticidad de demanda del
mercado. Adicionalmente, el precio promedio es igual al precio del monopolista,
como asi también el costo marginal promedio del sector es idéntico al costo

marginal de produccién del monopolista.

Si se reacomodan los términos teniendo en cuenta lo antes mencionado, se obtiene

la siguiente expresion para el precio en monopolio puro:

P = 1 (3.27)

Como puede observarse, mientras mas inelastica sea la demanda del mercado,

mayor sera el margen de precio del monopolista por sobre e] costo marginal.

Para el caso de competencia perfecta, cuando el nimero de empresas tiene a

infinito, el precio promedio es:

(3.28)

o

- p.Q
Lim ¢ — Siz : =
n— «© ;1 n.q,;
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Donde, por medio de (3.14) se sabe que 7, —, por lo que el segundo miembro

de la ecuacién se anula en competencia perfecta.

Graficamente seria:

\ 4

n=| n

Una vez finalizado el analisis del precio promedio en un sector industrial, se hace
necesario el paso al analisis de la varianza de precio intraindustriales, lo cual

constituye el fin dltimo del trabajo.
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3.4 VARIANZA DE PRECIOS EN UN MERCADO

En esta parte del trabajo se realizara la construccion de la varianza de los precios
en un mercado, con el objetivo de analizarla, para ver como ésta se define para

distintos grados de concentracion de la oferta.

La varianza de precios debe ser funcion de la concentracion de la oferta, con esto,
se podrd observar como la dispersion de precios se comportard a medida que la
estructura de la oferta cambie. De ser posible deducirla, permitird derivar las

principales conclusiones del trabajo aqui expuesto.
Desde el punto de vista estadistico la varianza de precios puede definirse como:

i 2

- 3.2
o= 1p.-p|s, (3.29)

i=1

Como se observa, la varianza de precios intraindustriales se define como la suma
ponderada de los desvios cuadraticos respecto del promedio. En este caso, como en
el anterior también, es necesaria/la utilizacion de un ponderador que asighe peso
relativo al desvio en precio de una empresa particular respecto del promedio. Aqui,
la necesidad y caracteristicas de los ponderadores son idénticas al caso de la

derivacion del precio promedio.

Definida ya la varianza de precios, se puede intentar reexpresarla de manera tal
que se puedan obtener algunas conclusiones tendientes a revelar su

comportamiento. Para empezar, se puede desarrollar el binomio como sigue:

n -

o 2=> | pl+P*-2p,P|s, (3.30)

i

i=

Ahora se puede distribuir §; dentro del paréntesis y obtener:

0'5=Z piZSi+P—ZS,~_2p[}_)S. (3.31)

i
i=1

Luego, se distribuye convenientemente el z y se resuelve:

o p2 - Zn: pis;+ P_zzn Si_zpi pPis; (3.32)

i=1 i=1 i=]
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n
Se puede observar que en el segundo miembro z s; =1, y que ademas en el

i=l

n
tercer miembroz p;s; = P . Porlo tanto, se reemplaza y resuelve como sigue:

i=1

G2=> pis,+P*-2P’ (3.33)

i=1

Se simplifica y queda la siguiente expresion:

o =5 pis, - P (3.34)
i=1
— ok q;
De (3.4) se sabe que: Pi =€ n op
zaij o .
j=1 Pi

2

O-;;'Z c, q; S,-—pz

i=1 Znay op;

D (3.35)
j=1 op

i

Se distribuye el binomio y se introduce s, , y se obtiene la siguiente expresion:

b

2 q; : zciqi 2

2 s.—p
P p= 4 n ap n ap i
| 2% 6pj (Za“ jJ

(3.36)
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Se transforman los g; en s, multiplicando y dividiendo por Q; luego se introduce el

s; que esta fuera del paréntesis.

n 2 _

O =3 |etsivs) s 2 G
i=1 n a n p
aij _& Z azj a J
Jj=1 ap; Jj=1 P

" " 2 n 2c. - (3.38)
G;:chgsi+2si3 0 : 2—251.2———" ’Qa -p°
J=1 v apl Jj=1 apt

Como el juego al principio del trabajo se definié simétrico, es decir, que todas las

empresas tienen idénticas funciones de costos, se sabe que: ¢;,=c,; =c,;porlo

que el costo marginal puede ser extraido del sumatoria como una constante, ya que
es el mismo para todas las empresas. Por lo tanto, sacando factor comun el costo

marginal y el tamafio del mercado queda:

o’ :szSiJer—f-a—_zcgﬁ_iz (3.39)

Ahora para simplificar la expresion, se dice que:

isi:l szn:aijapj

i= Jj= apl

41




0O ODOO0O0ODOSS0000000006000008000C0OCGOIOIOSIOIONINESOOSIOSTISONTSOYS




V00000000 CSPDOCTRPROCPLNIBOQOGCGEOEEECGGSEEEETERCOBERCECEOPCEY

Dispersién de Precios y Concentracién de la Ofert

Por lo tanto, la expresion de la varianza queda como sigue:

p

O?=¢? +g—zs? 2CQZS (3.40)

i=1 i=1

Aqui también cabe aclarar, como en la expresidon del precio promedio, el indice de
concentracién de la oferta se encuentra en la formula de la varianza. En parte esta
explicitado, como se observa en el segundo y tercer término, como asi también

esta implicito en la formula del cuadrado del precio promedio.

Ahora, una vez encontrada una expresiéon comprensible de la varianza de precios

intraindustriales, se procederd a su analisis.

CASO 1: Comportamiento de |a varianza cuando el numero de empresas

crece indefinidamente.
Para esta situacion, se sabe que cuando n — <« , la participacién de mercado de
cada empresa tiende a anularse, es decir s, - 0. Ademas, como ya se ha

demostrado en (3.28), bajo estas condiciones se afirma que el precio promedio
tiende al costo marginal promedio; 13 - c.

Por lo tanto, teniendo en cuenta |lo antes mencionado, la expresién queda:

n

Lim | * + 2 L oS - 2Ly si-ct| =0 (3.41)

n—>® i=1 i=1

Como se observa, y dada la simetria del juego, el primer y Gltimo término se
eliminan. Ademas, los términos segundo y tercero se anulan por lo mencionado en

el parrafo anterior.
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CASO 2: Comportamiento de la varianza de precios en condiciones de

monopolio puro.

Ahora, es necesario analizar el comportamiento de la varianza de precios
intraindustriales en el otro caso extremo de mercado, es decir en monopolio puro.

Bajo estas circunstancias cuando |#n = 1, una Gnica empresa es la que produce y

vende en todo el mercado, por lo que esto implica que s, = 1. Ademas se sabe
que:
Z op; - _ QO
Zai' =Q; p=p=c— (3.42)
o)
j=1 D a;

Por lo tanto, se introduce (3.42) en la varianza de precios y la expresion queda

como sigue:
2
2
2 2, 9 2cQ Q
O.1Dn=1=c+ 2 - | ¢~ (3.43)

a . o

ii ii ii

Se desarrolla el binomio del ultimo término y queda:

O 2 :cz+Q_2_Q_ C2+Q2_ZCQ (3.44)

Como puede observarse con claridad, la varianza se anula, por lo que:

o'; =0 (3.45)
Los resultados hasta aqui obtenidos son de suma importancia, ya que permiten
demostrar que bajo estructuras de mercado extremas, como lo son el monopolio
puro y la competencia perfecta, la varianza de precios intraindustriales tiene el
mismo comportamiento, es decir se anula. Este resultado es consistente con las
hipdtesis planteadas al comienzo del trabajo, ya que como se dijo al principio la
dispersién de precios aparece como un problema de informacién imperfecta en
juegos, que provoca problemas de coordinacion entre oferentes al momento de fijar

Sus precios.
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En el caso del monopolio puro es légico que la varianza se anule, ya que existe un
unico oferente y por lo tanto no hay necesidad de coordinar precios. Por otro lado,
cuando el nimero de jugadores tiende a infinito, o lo que es lo mismo, se hace
suficientemente grande, la imperfeccién de la informacién en juegos desaparece.
Por lo tanto, la varianza de precios intraindustriales es una proxy del grado de

imperfecciéon de la informacién en juegos.

Esto lleva a afirmar que en el caso intermedio la varianza es positiva, y que ademas
tiene un comportamiento determinable a partir de su relacidén funcional con el grado

de concentracion de la oferta.

Graficamente, y considerando lo antes deducido, el comportamiento de la varianza

de precios intraindustriales seria:

A4

Teniendo en cuenta todo lo antes mencionado, puede observarse el
comportamiento de la varianza de precios intraindustriales respecto al nimero de
empresas en un mercado. Con claridad, la relaciéon presenta un punto critico en el
cual el nimero de jugadores de la oferta hace maxima la imperfecciéon de la

informacion, y por ello la varianza de precios intraindustriales.
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SECCION IV
CONTRASTACION EMPIRICA

En esta seccién del trabajo se llevara a cabo un anélisis estadistico de serie de
tiempo con el objetivo de presentar la evidencia empirica que sustenta al modelo

antes expuesto.

Los datos sobre los cuales se efectuard el andlisis, se corresponden a informacion
publicada por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos de la Republica
Argentina (INDEC). Dicho organjsmo, posee un Sistema de Indices de Precios

Mayoristas (SIPIM), el cual estd compuesto por tres indices:
= Indice de Precios Internos al por Mayor (IPIM)
» Indice de Precios Internos Béasicos al por Mayor (IPIB)
» Indice de Precios Béasicos del Productor  (IPP)

Los tres indices se diferencian, en primer lugar, por el tratamiento de los impuestos
que gravan las ventas de los productos, como el Impuesto al Valor Agregado (IVA),
los impuestos internos y la transferencia de combustibles; en segundo lugar,
respecto a la inclusion de los bienes importados y, en tercer lugar, en la
ponderacién de cada rama de actividad, segln se considere o no, en los respectivos

valores de produccién, la parte destinada a las exportaciones.

A los fines de este estudio, se utilizara el Indice de Precios Basicos del Productor
(IPP), el cual mide la variacion promedio de los precios percibidos por el productor
local por su producciéon, excluyendo el efecto impositivo de los precios. Esto se
justifica por el hecho que se requiere la ausencia de efecto impositivo, el cual altera
los precios de mercado, como asi también, no considerar los bienes importados, ya
que la oferta de estos no incluye empresas ubicadas en el dmbito geografico bajo

estudio.

Por otro lado, y haciendo referencia a los sectores industriales considerados,
también debe aclararse que las actividades estan codificadas de acuerdo con la
“Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades
econdmicas, revisiéon 3” (CIIU-3) y los productos y niveles elementales a base de la
“Clasificacién Central Provisional de Productos” (CPC), ambas elaboradas por las
Naciones Unidas. En nuestro caso, los datos considerados corresponden a dos

digitos del clasificador, y particularmente al sector de productos manufacturados.

Una vez hechas las aclaraciones pertinentes, debe analizarse la correspondencia
entre las condiciones de prueba del test empirico y las requeridas por el modelo. En

primer lugar, debe tenerse presente la diferencia que existe en la literatura
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econdmica respecto a la dispersién de precios. Esta distingue entre la dispersiéon de
precios espacial y la temporal. La dispersion espacial, hace referencia a las
divergencias existentes entre los precios intraindustriales en un momento
determinado del tiempo, mientras que la dispersidon temporal se refiere a la

dispersion de precios a través del tiempo.

La relacidon entre ambos conceptps es directa, ya que es imposible considerar la
existencia de dispersion espacial, sin que ello implique la dispersiéon temporal. Lo
contrario, no es necesariamente cierto, ya que la dispersién temporal puede ser
causada por la variabilidad de los parametros econémicos que provocan constantes
cambios en los valores de equilibrio de mercado, y éstos seguir vacidndose a un

unico precio en cada instante del tiempo.

Es intencién dejar en claro que la evidencia empirica que se expondrd luego,
corresponde a la dispersion de precios temporal. Esto, como ha sido definido no
coincide con los requerimientos del modelo, el cual es de dispersion espacial de
precios. Es decir, en un determinado instante del tiempo se observa como un
mercado se vacia a distintos precios. Este inconveniente no puede ser salvado, ya
que no se dispone de estadisticas que cumplan este requisito. A pesar de esto, y
dada la conexién légica que existe entre la dispersion temporal y espacial, es valido

efectuar el test empirico con un analisis de serie de tiempo.

En segundo lugar, otro inconveniente de importancia es la definicion de empresa,
con la cual se efectuard el analisis. Por no tener acceso a registros de empresas que
interacthian en los sectores industriales como se ha definido antes, en su sentido
economico, se utilizard como empresa la unidad censal, tal cual la define el INDEC
para su Censo Nacional Econdmico. La unidad censal es un local, el que se define
como todo espacio fisico aislado o separado de otros, que es utilizado por una
empresa para el desarrollo de actividades econémicas. Por lo tanto, puede ocurrir,
para el test empirico, que dentro de un sector industrial se consideren mas
empresas de las que verdaderamente existen en su sentido econdmico, por la

propia definicion de la unidad censal.

Por ultimo, cabe aclarar que el tratamiento que se le efectuara a la serie de tiempo
no incluye cuestiones como ajuste de los datos en sectores bajo regulacion, el
grado de transabilidad que el bien posee internacionaimente, las posibles
diferencias tanto en las funciones de produccion, como de costos que las empresas
tengan, entre otras cosas; principalmente por no poseer la informacion necesaria
para efectuar dicho andlisis. Por lo tanto, el test empirico se efectta “como si”

todas estas condiciones de prueba se cumpliesen.
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Una vez puestos de manifiesto las dificultades en la correspondencia de las
condiciones de prueba del modelo y del test empirico, debe explicitarse el

procedimiento de analisis estadistico aplicado a la serie de tiempo del IPP.

Dicha serie de tiempo, corresponde a un conjunto de 96 observaciones por sector
que van desde enero de 1994 hasta diciembre de 2001, con base en 1993. La
eleccién del periodo de tiempo| se justifica por la estabilidad relativa que los
parametros econémicos han tenido durante este periodo. Es decir, el periodo
comienza donde la economia Argentina ya habia salido de la crisis hiperinflacionaria

y se encontraba en una etapa de condiciones relativamente estables.

Ademas, es pertinente aclarar que la ultima observacion incluida es la mas proxima
a la devaluacidon de la moneda nacional, lo cual modificé sustancialmente las
condiciones macro y microecondmicas. Seria imposible incluir observaciones
posteriores a dicha fecha, ya que eso significaria incluir dentro de la serie de tiempo
un conjunto de perturbaciones inexistentes hasta entonces, propias del nuevo
orden econémico que a partir de entonces comenzé a regir en el pais. Todo esto, de

incluirse, causa grandes dificultades para el andlisis estadistico.

Después de todo el andlisis, se obtiene el siguiente grafico:

Dispersion de Precios Intraindustriales
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Los sectores bajo andlisis son los siguientes:

Sector Industrial Unidades Censales
Tabaco 25
Productos refinados del petréleo 97
Equipos y aparatos de radio y television 518
Otros medios de transporte 708
Papel y productos de papel 882
Productos metalicos basicos 996
Equipos para medicina e instrumentos de medicién 1196
Cuero, articulos de marroquineria y calzado 2223
Sustancias y productos quimicos 2532
Vehiculos automotores, carrocerias y repuestos 2533
Productos textiles 2855
Méaquinas y aparatos eléctricos 3088
Productos de caucho y plastico 3230
Productos de minerales no metalicos 4096

FUENTE: INDEC

El andlisis de serie de tiempo realizado se basa en la descomposiciéon de la misma
en sus componentes. Como es sabido, una serie de tiempo consta de cuatro

grandes elementos, los cuales son?:

» Tendencias Seculares que producen cambios a largo plazo en la serie
temporal de valores de la variable, es decir, la tendencia se mantiene

mientras no haya una ruptura en sus condiciones estructurales.

= Variaciones Ciclicas, son expansiones o contracciones en la serie de datos de
la variable con una duracién superior a un afio. Estos ciclos pueden ser o no
periddicos, segln sigan o no rutas analogas después de intervalos de tiempo
iguales. Las variaciones ciclicas se observan alrededor de la recta de
tendencia, cuando no se distinguen, estos dos fendmenos se tratan

asociadamente.

= Movimientos Estacionales, son los cambios que ocurren durante el afic y que

tienden a repetirse ano tras afo.

= Movimientos Irregulares o Aleatorios, es el residuo de la serie y su

comportamiento es no predecible.

El analisis de series temporales esta basado en el supuesto generalizado de que

una serie temporal (Y) estd compuesta de cuatro elementos: movimientos de

3 Garcia Soldevilla e Ildefonso Grande (1987)
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tendencia (T), movimientos ciclicos (C), movimientos estacionales (BE) y.

movimientos aleatorios (A). Estos cuatro elementos pueden ser asociados

multiplicativamente o aditivamente.

Para este trabajo se adopta la forma multiplicativa:

YZTXCxEXA

La técnica operativa de las series temporales consiste en una descomposicidén de
esta ecuacion en sus componentes basicos, a través de un analisis aislado de éstos,
y en una recomposiciéon del resultado final como un efecto totalizador. Se estiman
dos tipos de componentes, los que son mds predecibles (movimientos de tendencia
y estacional) y los que son menos predecibles (movimientos ciclicos y aleatorios).
Se inicia el analisis por el componente mas estable (la tendencia) y se sigue con los
componentes que vayan presentando un orden de mayor a menor estabilidad
(estacionales, ciclicos y aleatorios). De manera tal que el andlisis parte de la

tendencia, ignorando los demas componentes.

Dadas las caracteristicas del modelo, el analisis debe realizarse con el componente
residual de la serie de tiempo, ya que las condiciones de prueba exigen, entre otras
cosas, la ausencia de inflacion y crecimiento econémico, lo cual exige que se
eliminen los componentes tendenciales y ciclicos, ademas de los estacionales, que

se eliminan de cualquier analisis de serie de tiempo.

Por lo tanto, el filtrado de la serie de tiempo debe realizarse a los fines de encontrar
el componente residual de la misma, ya que la dispersion de precios intraindustrial,
desde el punto de vista estadistico se considera, ceteris paribus, todo lo que no es

tendencial, ciclico y estacional.

El andlisis debe arribar a: Y

A= —"
T xC x E

Una vez obtenido los residuos para los distintos sectores, éstos se graficaron contra
las unidades censales, o “cantidad de empresas”, dentro de un sector industrial.
Ademas, cabe aclarar que el nimero de empresas en un sector industrial se
mantiene constante a lo largo del analisis. Es decir, se supone que el nimero de
empresas que produce y vende en un sector es siempre el mismo, pudiendo entrar
y salir empresas del sector sin que ello implique una modificacién en el nimero de
empresas activas. Entonces, se toman como empresas las unidades censales del
Censo Nacional Econdmico de 1994, y se fijan en ese valor suponiendo que no
cambian a través del tiempo; la principal razén de ello radica en a ausencia de

datos para un analisis mas completo.
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En el grafico se puede observar que el conjunto de residuos fluctia alrededor de la
unidad. Esto se debe a que en el analisis de descomposicién de la serie de tiempo,
los residuos quedan normalizados. Adicionalmente, el grafico muestra que el
comportamiento del residuo, el cual mide el grado de imperfeccién de la
informacion en juegos, se corresponde con la cola de la distribucién de probabilidad
planteada para la varianza a medida que el nimero de empresas en un sector

industrial aumenta.

Este resultado, a priori, estaria validando el modelo expuesto en la seccion III del
presente trabajo, aunque el analisis seria mejor si se contara con informacién sobre
sectores industriales con pocas empresas para observar todo el comportamiento de

la varianza de precios.

Por lo tanto, se afirma que a pesar de las restricciones existentes para la
elaboracion de un adecuado test empirico, los resultados obtenidos en el mismo,
los cuales se observan en el grafico, son consistentes con los obtenidos por el

modelo de la seccion III y no permiten refutar la tesis sostenida en este trabajo.
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SECCION V
CONCLUSIONES

En comparacién con los anteriores modelos sobre dispersion de precios en un
mercado, la diferencia que éste posee, es la homogeneidad de las condiciones
desde las cuales se construye. Es decir, el presente trabajo no requiere de la
existencia de consumidores no informados, costos de busqueda heterogéneas,
inestabilidad de la demanda, restricciones de capacidad productiva, o existencia de
barreras a la entrada en un sector industrial, para probar la existencia de dispersién
de precios intraindustriales. La uUnica condicién requerida es la informacion
imperfecta en juegos que causa problemas de coordinacion entre las empresas al

momento de fijar precios.

Por esto, se ha postulado que bajo determinadas condiciones, el mercado se vacia
con dispersidon precios, y que ademas la magnitud de la dispersién va a depender
del numero de empresas, y por ello el grado de concentracién que la oferta

presente, en el mercado.

Bajo condiciones de demanda estable en media y varianza, igualdad en las
funciones de produccidn y costos de los oferentes, ausencia de inflacion y
crecimiento econdmico; la interaccidn estratégica en precios de las empresas,
considerando el criterio de dominancia estocastica de segundo orden, lleva a una

estrategia dominante que induce a mover el precio en contrario al competidor,

A partir de este resultado, y considerando la imperfeccién de la informacién bajo la
cual el juego opera, se llega a un equilibrio en estrategias mixtas, que implica
dispersion de precios en el mercado. Por esto, a la luz de este modelo se puede
considerar a la varianza de precios intraindustriales como una proxy del grado de

imperfeccidon de la informacién en juegos.

Ademas, se ha puesto de manifiesto la relacién existente entre la varianza de
precios intraindustriales y el nimero de empresas en un sector industrial. Esta
relacién, muestra la existencia de un valor critico para la cantidad de empresas,
donde la dispersién de precios intraindustriales, y por ello la imperfeccion de la

informacién, es maxima.

Por Ultimo, y considerando las limitaciones que el analisis empirico posee, no es
posible refutar la tesis sostenida en este trabajo. Como se ha mencionado con
anterioridad, los datos disponibles para la contrastacion empirica no se ajustan
correctamente a las condiciones de prueba que el modelo requiere. A pesar de ello,
el comportamiento de los residuos aleatorios de las series de tiempo son

correspondidos con el postulado en el modelo.
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APENDICE
DESCOMPOSICION DE SERIES DE TIEMPO

a) Andlisis de la tendencia secular o de larga duracién: el movimiento secular
se presenta por una curva o recta de tendencia. Su determinacién se

consigue a partir de una regresion (en este caso lineal). Su forma es:

IPP = a + b *t

b) Analisis de las variaciones estacionales: existen diversas técnicas para aislar
las variaciones estacionales. En principio, todas tratan de suavizar la serie
de tiempo. El método aqui empleado se conoce como “Ratio a movimiento

medio” y consta de los siguientes pasos:

. Calcular el movimiento total de orden 12 meses, a partir del primero y hasta
el dltimo mes de la serie de tiempo; evidentemente el primer y dltimo dato

quedan eliminados. Es decir, se suman los 12 datos correspondientes al afio

n-ésimo.
12

Z PP

i=1

) Sumar cada par de sucesivos movimientos de orden 12 meses.

12

12

D> PP .+ > IPP

i=1 i=1
. Calcular el movimiento medio de 12 meses, para ello habra que dividir la
suma de par sucesivo por 24 meses, de manera que la media esta referida a la

duracion de un ario.

Zu: PP, + le: IPP

[PP 0 == i=1 241’:1

i,n—-1

Este resultado permite hallar los indices estacionales y, a través de ellos, se
podran conseguir los datos desestacionalizados o ajustados por la variacién
estacional. Es decir, se habrd conseguido aislar la variacidon estacional de los

movimientos de tendencia, ciclicos y aleatorios.
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. A continuacién se divide el dato original por el movimiento medio de orden

12 meses antes encontrado:

1

IPP
IPP

12

Ahora se calcula la mediana para cada mes del cociente anterior y luego se obtiene
el indice de estacionalidad:

IE = 12 mediana

12
Z mediana

i=1

i

Una vez que ha sido determinado el movimiento estacional, es necesario conocer

el componente ciclico de la serie de tiempo.
c) Analisis del movimiento ciclico: consta de los siguientes pasos.

) Se calculan los valores de la tendencia conforme a la ecuacién estimada por
regresion lineal.

o Se aislan los componentes ciclico e irregular, mediante el célculo del

movimiento medio de orden 11 meses.

o El movimiento medio ponderado centrado de orden 11 meses tiene los
ponderadores: 1,1,1,1,1,2,1,1,1,1,1; donde claramente se otorga mayor peso al
valor del medio. Luego, a este resultado se lo divide por 12 meses y se aplica el

mismo procedimiento para todos los sectores bajo analisis.

d) Analisis de las variaciones irregulares o aleatorias: este movimiento tiene
un caracter residual definitivo en las series de tiempo. Una vez conseguidos
los valores de tendencia, ciclo e indice estacional, se deduce el componente

residual como sigue:

Y
T xCxE
Este Gltimo componente es lo que se grafica en la seccién IV contra el niumero de

A =

empresas en un sector (unidades censaies).

—
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