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RESUMEN

En la asignatura Microbiologia Agricola (MA) se pretende que el estudiante adquiera
conocimientos sobre el mundo microbiano, posea un panorama global de la importancia de
los microorganismos en los suelos de uso agricola y desarrolle capacidades relacionadas al

trabajo seguro en laboratorio. Al llevar a cabo tareas docentes en la asignatura Microbiologia

Agricola y al ser parte del PIIMEG “Paradigma agroecologico: un abordaje
interdisciplinario y transversal en la formacion académica del Ingeniero Agronomo” veo
manifestado, en ambas actividades, una problematica importante que destaca la creciente
preocupacion de la sociedad tanto por la preservacion ambiental en un marco de
sustentabilidad y por la demanda de alimentos mas sanos. Se presenta asi la necesidad de
adecuar la curricula a los cambios y demandas sociales y a la dinamica disciplinar en la
formacion de los futuros profesionales y se propone la incorporacion transversal del
paradigma agroecologico en el plan de estudios. Profundizando la dimension aulica de la
problematica en relacion a las concepciones que los estudiantes sostiene respecto a formas de
producir el suelo que no resulte en la contaminacion del mismo, aspecto que estad arraigado
desde mucho tiempo dentro de la curricula de agronomia. Advirtiendo asi la necesidad de
repensar nuestras practicas pedagogicas como una alternativa de transformacion de la
enseflanza universitaria y que constituya un espacio para romper con las tendencias
individualistas de estudiantes y docentes, comprometiéndonos con la demanda social, y con
la salud del medioambiente. Para ello, en esta investigacion diagndstica con corte cualitativo
y cuantitativo, se realizara el abordaje de encuestas y entrevistas tanto a docentes como a
estudiantes indagando cuales son efectivamente los obstaculos epistemoldégicos en relacion a
la incorporacion de la agroecologia (A.E.), proponiendo un nuevo abordaje de la ensefianza
de Microbiologia Agricola a través de la construccion de recursos didacticos como estrategia
que promueva el aprendizaje significativo de la misma. El objetivo final de esta investigacion
diagnostica es la elaboracion de una propuesta innovadora pedagogica que nos invite a pensar
en el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje, desprendiéndose de la mirada
hegemonicas de produccion con enfoques reduccionistas y de corto plazo. La misma, pretende
que los estudiantes y docentes de la carrera Ingenieria Agrondémica debatan sobre el nuevo

paradigma agroecologico que atraviesa nuestra profesion.

Modalidad elegida: Investigacion diagnodstica- propuesta pedagdgica innovadora.



PRESENTACION

Este trabajo final se centra en el desafio de integrar el paradigma de la agroecologia en
la formacion del Ingeniero Agrénomo. Las estrategias educativas, al formar parte integral del
complejo entramado pedagdgico, no se limitan tinicamente a las actividades en el aula. Este
enfoque sostiene que la resolucion de los problemas agricolas se encuentra en el ambito local,
mediante la sinergia entre el conocimiento empirico arraigado en la comunidad y el
conocimiento cientifico. En este sentido, se deben crear alternativas que fomenten la
permanencia de los agricultores en sus zonas rurales, asegurando la viabilidad de sus
actividades productivas. Para lograrlo, es esencial implementar y regular las politicas
pertinentes, aprovechando las oportunidades que el territorio ofrece a través de la colaboracion

activa con los actores locales.

Este estudio presenta conceptos teoricos esenciales, acompafiados de un analisis de los
desafios contemporaneos que enfrenta la Agroecologia en la formacion de nuestros estudiantes,
como también aspectos relacionados con la planificacion de una innovacion que modifique la
l6gica imperante. De acuerdo con Sarandén (2019), la agroecologia emerge como un campo de
conocimiento con la finalidad de redisefar los agroecosistemas para hacerlos mas sostenibles,
en un proceso denominado "transicidon agroecoldgica". En este contexto, se vuelve
imprescindible la construccion del conocimiento agroecologico a través de la colaboracion
entre los saberes locales y académicos, con una participacion activa y esencial de la sociedad.
Las estrategias educativas, como parte integral del entramado pedagdgico, trascienden el aula

y desempeinan un papel fundamental en este proceso.

El Trabajo Final consta de la investigacion diagnéstica, donde se aborda la
problematica contextualizada, la metodologia de abordaje y la interpretacion de datos obtenidos

a partir de las estrategias metodoldgicas empleadas.

En una segunda parte, se presenta la propuesta pedagdgica innovadora, estableciendo

el abordaje y objetivos como asi también las actividades.

Al finalizar, se presenta las reflexiones finales derivadas de todo el trabajo realizado.



CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.2 Presentacion del contexto académico y problematica en el que se enmarca

Existe a nivel social y por supuesto a nivel Universidad la demanda de implementar en los
programas de las carreras, la discusion biologica, social y economica (entre otras) del paradigma
Agroecologico que tiendan a formar profesionales con una optica diferente a la que se sostiene en la
actualidad (Tittonell, 2019).

La carrera de Ingenieria Agronémica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto tiene
sus antecedentes a fines de la década del 60' cuando el Prof. Hector Tenaglia es nombrado
rector del Instituto de Altos Estudios Agropecuarios y al afio siguiente se crean las Facultades

de Ingenieria Agrondmica, Ingenieria Agromecanica y Ciencias Agroeconomicas.

Durante el periodo de construccion de la carrera de Ingenieria Agronémica en la
UNRC, segun Carini (2019) “se encontro atravesado por un conjunto de debates que
suponian la definicion de una orientacion determinada en el perfil profesional de los futuros
egresados y, por ende, de los saberes y habilidades considerados necesarios para el trabajo
en el agro”. Este mismo autor explica que se pueden describir a grandes rasgos, dos ideales
en disputa, es decir dos formas de concebir el sentido de la Ingenieria Agronémica; sentido

que a su vez determinaria el deber ser de la actividad agropecuaria.

Carini (2019) denomina primer ideal como tecnologizante, estaba asociado a una
racionalidad técnica empresarial. Esta manera de concebir la actividad agropecuaria suponia
dotarla de una légica cada vez mds empresarial, asemejandose a un negocio “donde la
experticia agronomica y la innovacion tecnologica ocupaban un lugar central para la

solucion de los problemas sectoriales”.

Se puede ver entonces como en la construccion de la carrera Ingenieria Agronémica
en nuestra universidad se siembra en sus inicios raices empresariales que buscan formar
profesionales del campo con recursos del estado, para que atiendan las necesidades del
mercado. Como lo mencionan Gras y Hernandez (2016), en Carini (2019) se definia una suerte
de ideologia del progreso porque se sostenia que el conocimiento técnico podia estar al
servicio de una nueva agricultura. Ejemplo de estos ideales, se puede nombrar la
incorporacion de semillas genéticamente modificadas y de insumos industriales al proceso

productivo.

El segundo ideal de la agronomia, que entra en disputa con el anterior, es el

denominado por Carini (2019) como el agrarista. Segiin Balsa (2007), este ideal se constituyd



a partir de la critica a la concentracion de la propiedad de la tierra como principal obstaculo
para el Desarrollo Agrario Nacional, siendo causante del sufrimiento de los pequefios

productores.

Asipodemos ver que la formacion del profesional Ingeniero Agronomo se gesto en la
tension de dos ideales en continua disputa, que si bien no son excluyentes, si puede observarse

que responden a lineamientos y principios diferenciados.

Como estudiantes que cursaron la carrera y se formaron bajo estas tensiones
epistemoldgicas, ahora nos posicionamos como docentes que acompanan la formacion de sus
estudiantes, preocupados y ocupados por introducir una perspectiva que discuta lo establecido

lo suficiente para romper la l6gica dominante.

Microbiologia Agricola es una asignatura de segundo afio de la Carrera Ingenieria
Agrondémica, que se dicta en el segundo cuatrimestre. En la asignatura se pretende que el
estudiante adquiera conocimientos sobre el mundo microbiano, posea un panorama global de
la importancia de los microorganismos en los suelos de uso agricola y desarrolle capacidades

relacionadas al trabajo seguro en laboratorio.

Nos planteamos que el estudiante conozca y compruebe el efecto de distintos
agroquimicos sobre el crecimiento de los microorganismos, atendiendo a la forma de uso y
sus aplicaciones en distintos ambientes, su espectro de accidn y sus limitaciones,
reconociendo los cambios en el suelo tanto fisico-quimicos como biolégicos e incorporando

conceptos claves en torno a la tematica.

Algunos de los objetivos que se plantean en el programa de la asignatura que dan

cuenta del sentido de la misma se comparten a continuacion:

- Estudiar el mundo microbiano, abarcando aspectos morfologicos,
fisiologicos, reproductivos, genéticos y sanitarios, en especial de aquellos vinculados a

las producciones agropecuarias.

- Interpretar al ambiente suelo como un sistema bioldgico complejo, estudiando

sus principales componentes y relaciones.

- Conocer distintas interacciones entre los microorganismos y los cultivos y

las posibilidades de su manejo agronémico.

- Adquirir el conocimiento tedrico y la habilidad practica para la

demostracion y cuantificacion de la actividad microbiana en los suelos.



- Introducirse en el campo de la biotecnologia a través del empleo de
microorganismos en la formulacién de insumos agropecuarios, modificacion genética de

organismos y estrategias de cuidado ambiental.
- Interpretar resultados de experiencias propias y de la bibliografia.
- Desarrollar espiritu critico y participar activamente en todas las actividades.

Como puede observarse, la intencionalidad de la asignatura est4 dada en la necesidad
fundamental de proveer al futuro Ingeniero Agréonomo en su formacion profesional de
conocimiento en relacion al suelo y sus componentes. Al haber cinco orientaciones:
Medioambiente, Socioecondmica, Produccion Animal, Tecnoagraria y Produccion Vegetal,

sostenemos que Microbiologia Agricola sirve de base para cada una de estas orientaciones.

Interesados y preocupados por formar a los futuros Ingenieros Agronomos desde una
perspectiva mas amigable con el suelo, nos planteamos la posibilidad de nutrir nuestro
quehacer docente desde la Investigacion, por lo que llevamos adelante el PPI 2020-2022
titulado “Estudio y funcionalidad de las comunidades microbianas en un suelo Haplustol
tipico de la region centro de Argentina bajo transicion a manejo agroecologico: influencia
del manejo en los indicadores biologicos”; que se realizard de forma practica en el
CAMDOCEX (Campo de Docencia y Experimentacion de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto). Cabe destacar, que la creacion de este
PPI surge a partir de los trabajos finales presentados en los distintos cursos de la
Especializacion en Docencia en Educacion Superior; del trabajo conjunto interdisciplinario,
con compafieros y compaieras de otras asignaturas de la Facultad de Agronomia y Veterinaria
como de la Facultad de Ciencias Humanas, se planted y abordd la problematica de la
formacion del Ingeniero Agronomo en tiempos actuales y la necesidad de movilizarnos para
acompanar el proceso de formacion de los estudiantes desde una perspectiva mas respetuosa

del suelo, como lo es la Agroecologia.

La agroecologia, como modo de produccion de suelo, requiere la formacion de
profesionales con una Optica diferente de la produccion y explotacion de los sistemas
agropecuarios. Ante este panorama complejo, es necesaria una mirada interdisciplinaria e
innovadora para proponer estrategias pedagdgicas que nos acerquen a una formacion

integrada de los futuros profesionales.

Para ejemplificar esta afirmacion, me remito a Sarandon (2008) quién remarca que:
“El desafio que enfrenta la incorporacion de la complejidad ambiental o la sustentabilidad en
los profesionales requiere entonces un nuevo paradigma en las ciencias agrarias. Este enfoque

7



(agroecologia) presenta diferencias sustanciales con el predominante, por lo que se puede
considerar como un nuevo paradigma caracterizado, principalmente, por proponer un
abordaje holistico y sistémico de la produccion agropecuaria, teniendo en cuenta las
dimensiones ecoldgica-productiva, econdmica y social, desde una 6ptica interdisciplinaria,

reconociendo la ética como un valor central para el logro de la sustentabilidad”.

En este contexto, desde esta asignatura en particular interesa poder abordar otra forma
de trabajar el suelo que no resulte en la contaminacion del mismo, aspecto que esta arraigado
desde mucho tiempo. Esta problematica entonces nos invita a re-pensar las concepciones que
sostienen tanto los estudiantes como los docentes en relacion a la agroecologia y su

vinculacion con la contaminacion de los suelos.

Ademas, es importante tener en cuenta cuales son los posibles obstaculos
epistemoldgicos de parte de estudiantes y docentes. Todo ello nos permitird sentar las bases
para plantear una propuesta pedagogica innovadora que promueva cambios necesarios para
modificar las concepciones de que solo existe una forma de trabajar el suelo y por otro lado,
aportar a la discusion futura de adecuar la curricula de la carrera a los cambios, demandas

sociales y a la dindmica disciplinar.

Desde nuestro rol como docentes se advierte la necesidad de repensar nuestras
practicas pedagdgicas como una alternativa de transformacion de la ensefianza universitaria
que constituya un espacio para romper con las tendencias individualistas de alumnos y
docentes, comprometiéndonos con la demanda social, y con la salud del medioambiente.
Concordando lo expresado con Litwin (2008) donde sefiala “al docente como modelo, su
lugar inspirador de las propuestas desafiantes, provocativas, su capacidad para dar cuenta
de una explicacion apasionada o su experiencia para reconocer las dificultades de los

estudiantes y ayudarlos a resolverlas™.

1.3 Marco teorico de referencia

La civilizacion occidental moderna, a través del conocimiento cientifico y técnico, la
industria y la economia, ha construido un panorama muy contradictorio. Por un lado, ha
obtenido unos logros tecnoldgicos admirables (comunicacion, transporte, medicina, etc.),
pero por otro, ha ocasionado tanto una crisis de valores como una crisis ambiental, sin
precedentes a nivel global. Una crisis de valores que se manifiesta principalmente en un

individualismo extremo que viene agudizando la inequidad social (Rivarosa, 2003).



Una crisis ambiental ocasionada por la voluntad de dominacién y explotacion de la
naturaleza, que desconoce sus condiciones inherentes y su importancia (Contreras y

Eschenhagen, 2011).

Revisando la historia, con el advenimiento de la dictadura militar en 1976, comenzd
un profundo cambio politico-econémico, social y ambiental, conocido como neoliberalismo
en el territorio Nacional y en toda Latinoamérica. Este modelo de desarrollo provocd grandes
cambios en la estructura agraria (Benencia y Aparicio, 2014), dando como resultado un
proceso de expulsion de los agricultores de los sistemas productivos y la consecuente
concentracion de las tierras. Asi mismo, este periodo favorecid el uso de los ambientes
productivos, por grandes empresas arrendatarias de capitales extranjeros, los denominados
pool de siembra. Los cambios acontecidos en el sistema agro-productivo argentino en los
ultimos veinte afos indican que se ha incrementado la superficie bajo agricultura por
incorporacion de areas antes consideradas marginales, con alta incidencia del monocultivo de
soja en siembra directa, un incremento en el uso de plaguicidas y en particular fungicidas para
el cultivo de soja. Por otro lado, son relevantes las presiones sociales, en cuanto a las
problematicas surgidas en torno al actual modelo productivo (algunos productos utilizados en
la agricultura como las grandes problematicas ambientales, entre otros), ponen en tension la
manera de producir en la agricultura lo que conlleva a pensar propuestas alternativas de

produccion (Mikkelsen, 2008).

Poniendo énfasis en la realidad de la Universidad y en la ensefianza de las ciencias
agropecuarias, podemos inferir que subyace la idea que no es posible otra forma de producir.
En este sentido, los aportes epistemoldgicos de la Agroecologia vienen a proponernos nuevas
formas de abordar la agricultura, teniendo en cuenta no solo factores econdémicos y

productivos, sino también las dimensiones sociales y ambientales.

Se acuerda con Macchiarola (2012) respecto a la innovacion que se pretende lograr
aqui, que se centra en los procesos de ensefianza y aprendizaje. La mirada de la contaminacion
de suelos desde la agroecologia implica que debamos repensar como docentes las practicas
de ensefianza-aprendizaje que implementamos en el aula, dado que exige de parte de todos
los actores que nos involucramos en Microbiologia Agricola que modifiquemos tanto el
contenido como las estrategias didacticas. Cambiar la perspectiva desde donde nos
posicionamos implica la revision de los esquemas previos que poseemos tanto los docentes
como los estudiantes. Tal como lo explicita Macchiarola (2012) “para que una innovacion
sea considerada como tal, debe movilizar los supuestos bdsicos subyacentes mds que las

estructuras superficiales de las practicas curriculares”. En este sentido, aqui se propone
9



modificar la manera en que se viene abordando el trabajo en suelo para incorporar una mirada
diferente de la habitual. Habitual no solo en la sociedad agropecuaria, sino que se sostiene en
nuestra misma Universidad. Desde la mirada de la innovacion entonces suponemos que este
cambio que se plantea llevar adelante pueda tener repercusiones en otras asignaturas de la
carrera Ingenieria Agrondmica, logrando asi la necesidad de dialogar entre los docentes acerca

de la formacion del futuro ingeniero agronomo.

Acordamos con Ausubel (1983), citado en Moreira 2017 que el aprendizaje
significativo es uno de los componentes mas importantes implicitos en el proceso de
ensenanza-aprendizaje que se desarrollan en el aula. Para lograr el aprendizaje significativo
en el estudiante, es primordial indagar cuales son sus ideas previas y/o representaciones en
torno al conocimiento que pretendemos indagar. Como docentes no podemos desconocer los
saberes previos de nuestros estudiantes, debemos valernos de ellos para construir nuevas redes
de conocimiento que se reflejaran en aprendizajes significativos. Junto al concepto de

aprendizaje significativo se vincula el concepto del cambio conceptual.

El concepto de cambio conceptual es interesante a tener en cuenta en este trabajo final,
por cuanto guia en la busqueda de modificar ideas preconcebidas que los estudiantes de

ingenieria agrondmica pudieran estar sosteniendo respecto de la agroecologia.

Carretero et al. (2006) refiere que “la teoria del cambio conceptual se basa en la idea
de que los estudiantes poseen concepciones alternativas que son internamente coherentes
solidas y dificiles de erradicar”. Esto refiere a que los estudiantes tienen ideas previas que no
siempre son consistentes, son interpretaciones a veces superficiales que el sujeto posee acerca
de la realidad que lo rodea. Aqui el cambio conceptual aporta re-organizacion de esas ideas

previas para transformarse en conceptualizaciones so6lidas y significativas.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA Y OBJETIVOS
2.1 Abordaje metodologico

Se desarroll6 una investigacion diagnostica con un enfoque cualitativo y cuantitativo.
La realidad en una investigacion diagnostica es considerada como subjetiva y multiple,
estando el investigador inmerso en el contexto que se desea investigar, ejerciendo una mutua
influencia (Sautu et al., 2005). De acuerdo a Sampieri (2006) una investigacidén mixta aporta
a la investigacion la posibilidad de entrelazar ambos enfoques cualitativo y cuantitativo “los
métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de
investigacion e implican la recoleccion y andlisis de datos tantos cualitativos y cuantitativos

asi como su integracion y discusion conjunta”.

Segtn Yuni y Urbano (2014) en este tipo de investigacion en el andlisis de datos “se
intenta determinar las categorias y variables vinculadas a un concepto. Se intenta nombrar,
clasificar, describir una poblacion o conceptualizar una situacion”; lo que se adapta
perfectamente a este proyecto. Los datos para recolectar serdn de tipos cualitativos y
cuantitativos ya que indagaremos acerca de las concepciones de estudiantes y docentes de
Microbiologia Agricola sobre la Agroecologia y su incorporacion en el plan de estudios, por
lo que recurriremos a fuentes de datos primarios y secundarios. La investigacion cualitativa
es pragmatica, interpretativa y esta asentada en la experiencia de las personas (Marshall y

Rossman, 1999) citado por Vasilachis (2006).

2.2 Objetivos

Objetivo general:

Analizar procesos de aprendizajes significativos en el aula desde la perspectiva de la

agroecologia en estudiantes de Microbiologia Agricola de Ingenieria Agrondmica.

Objetivos especificos:

v Identificar los conocimientos y saberes previos de los estudiantes respecto a la

agroecologia.
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v" Reconocer dispositivos didacticos que faciliten la incorporacion de la

agroecologia en la clase.

v' Establecer las fortalezas y las debilidades del equipo docente para la

incorporacion de la agroecologia en la asignatura.

v' Abordar la vinculacion de los contenidos de Microbiologia Agricola en relacién

a la contaminacion desde la perspectiva agroecolédgica.

v Elaborar propuesta innovadora que permita modificar las practicas llevadas hasta

el momento.

2.3 Procesos de recoleccion de datos.

Para obtener estos datos, se seleccion6 una muestra, de modo no probabilistico, tanto
de estudiantes como de docentes de la asignatura. La muestra se conform6 por estudiantes de
la carrera de Ingenieria Agrondmica que cursaron la orientacion en los afios 2021 y 2022,
respectivamente. Esto permitié encontrar similitudes y diferencias entre los discursos de los
informantes, seleccionando “casos tipicos, preferentemente divergentes y que reflejan un

amplio rango de situaciones” (Yuni y Urbano, 2014).

Se recolectaron los datos primarios mediante tres estrategias metodologicas: 1)
encuestas (cuestionarios) a toda la muestra seleccionada inicialmente, 2) entrevistas (guion)
a docentes y estudiantes encuestados que se seleccionaron por un criterio de significacion,
conformando una muestra seleccionada de modo intencional, y 3) analisis documental del
programa de la asignatura con el proposito de profundizar en contenidos vinculados a la

contaminacion del suelo.

1) Las entrevistas seran semi estructuradas, para lo que se utilizara como herramienta
un guion con preguntas generales de los temas que se intentan abordar, ya que asi se le da al
interrogado mas libertad a la hora de expresar sus respuestas, las cuales surgen con su lenguaje
habitual en el marco de una conversacion fluida.

Se realizaron las entrevistas a 15 estudiantes que ya habian cursado la asignatura.
Algunos de los estudiantes entrevistados ya han egresado, y otros estan en proceso de
recibirse. Las entrevistas se pactaron por correo electronico y se llevaron adelante
principalmente en la oficina de la catedra, a partir de un calendario de entrevistas que se

organizo a los fines de poder atender a todas las posibilidades de los estudiantes.
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2) La investigacion por encuestas surge del contexto de la investigacion cuantitativa;
como explican Yuni y Urbano (2014) puede servir también para recopilar informacion
cualitativa, “lo que caracteriza a la investigacion por encuestas es su intencion de describir,
analizar y establecer las relaciones entre variables en poblaciones o grupos particulares,

generalmente de cierta extension”.

En esta investigacion diagndstica la importancia de la encuesta es la intencion de
indagar en la mayor cantidad de estudiantes posibles que nivel de conocimiento poseen en
relacion a la agroecologia. Esta técnica nos permitira obtener informacién clara y
estandarizada para analizar las respuestas de los estudiantes. Para ello se utilizo la escala de
Likert, que segun Namakforoosh (2000) en Echauri 2013 se constituye por una serie de items
ante los cuales se solicita la reaccion del sujeto. “La persona que realiza la encuesta sefiala su
grado de acuerdo o desacuerdo con cada item, proposicion o afirmacion relativa al asunto

estudiado; a cada posible respuesta se le da una puntuacion favorable o desfavorable”.

Las encuestas fueron entregadas a los estudiantes que cursaron en el afio 2022,
solicitdndoles que quienes quisieran participar. Obtuvimos una respuesta de 15 participantes

que realizaron una encuesta enviada por correo electronico utilizando Google formulario.

3) Respecto al analisis documental: los datos secundarios se obtuvieron mediante
revision del programa de la asignatura, sumado a revision de seminarios tematicos de la
asignatura y otras experiencias en la ensefianza de la A.E. que ayudaron a indagar perspectivas
sobre la incorporacion del paradigma agroecologico. De esta manera lograr interpretar y

comprender mejor la realidad actual y las concepciones que se sostienen de la agroecologia.

En primer lugar, se realiz6 una revision de los documentos que forman parte de la
asignatura. Se decidio entonces por el programa de estudio, ya que se sostiene que representa

el trabajo que se viene realizando desde la catedra.

Con los datos obtenidos se construirdn categorias explicando y describiendo cada una
de ellas. Estas seran comparadas y analizadas mediante una matriz explicativa ya que estas
aportan explicaciones, razones y causas del fendmeno observado, como exponen Yuni y
Urbano (2009). Siendo, la investigacion diagndstica en este trabajo una base para construir

una propuesta innovadora para la mejora de la ensefianza.
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CAPITULO 3. DESARROLLO

3.1 Descripcion de los datos obtenidos a partir de las encuestas, entrevistas y

analisis documental.

En este capitulo se presentara la descripcion de las estrategias metodoldgicas
utilizadas. El orden en que se presentan los datos en este capitulo es el siguiente:

1.  Encuestas a estudiantes

2.  Entrevistas a estudiantes que cursaron en el afio 2021-2022

3.  Entrevistas a docentes

4.  Andlisis documental del programa de la asignatura

Al final de este capitulo se presenta una sintesis de los datos obtenidos para su analisis

e interpretacion.

3.1.1 Encuestas

En primer lugar, se abordaran las encuestas a estudiantes (quince), las mismas se
presentaron por medio de un formulario de Google a estudiantes de la asignatura luego del
cursado de la misma. Las preguntas giran en torno a ideas que los mismos sostienen respecto
a la agroecologia. Ademas, se les inform6 que las encuestas son parte del proceso de

investigacion del presente trabajo diagndstico.

En las encuestas se presentan cinco oraciones que los estudiantes deben responder
eligiendo un rango que va del 1 al 5, donde 1 se considera: no lo puede responder con
seguridad y 5 es: lo sostiene afirmativamente. Ademas de elegir estas opciones, los estudiantes

debian responder cualitativamente el porqué, es decir justificar estas elecciones (ver anexo).

A partir de las respuestas de los estudiantes se describe las respuestas obtenidas:

3.1.1.1. Pregunta: Puede responder con certeza que es la agroecologia.

La opcion elegida mas frecuentemente por los estudiantes (70%) es la 3
(medianamente puede decirlo con seguridad). En la pregunta Justifique, los estudiantes han

respondido:

“Creo que tiene que ver con cuidar el medio ambiente, pero no estoy seguro” En3.
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“Lo escuche en una asignatura el aiio pasado, tiene que ver con aprovechar el suelo

desde otra manera, mds productivamente sin tantos agroquimicos” En7.

La segunda opcion mas elegida fue la 4 (con dudas al respecto). En la respuesta

cualitativa los estudiantes respondieron lo siguiente:

“La agroecologia es una ciencia que tiene el objetivo de abordar los procesos de

cultivo de suelo de manera ecologica” Enl 5.

“La agroecologia es una forma de trabajar los suelos sin necesidades de los

agroquimicos. Es una forma sustentable de producir el suelo” EnS3.

3.1.1.2. Pregunta: Recuerda haber abordado este concepto en alguna asignatura.

La mayoria de los estudiantes (90%) eligio la opcion 5 “afirmativamente”. En la

justificacion respondieron:

“En una clase el aiio pasado nombraron la agroecologia como otra forma de trabajo

digamos...” En2.

“Porque vimos que era la agroecologia en un trabajo practico” Ené.

3.1.1.3. Pregunta: Le parece pertinente a su formacion como Ingeniero Agronomo.

La totalidad de los estudiantes respondi6é afirmativamente la citada pregunta. En las

justificaciones de la misma se puede destacar:

“Si, creo que es importante porque hace a nuestra formacion. Tenemos que saber
manejar todas las formas de producir el suelo y mas si es una manera de no contaminar el
suelo con agroquimicos, es decir que se produce alimentos sin agrotoxicos” Enl2.

6

s pertinente porque considero que la universidad nos tiene que ensenar a
acompariar lo mejor que se pueda al productor que trabaja la tierra para producir de la

manera menos contaminante posible” En9.

3.1.1.4. Pregunta: Considera pertinente que la perspectiva de la agroecologia deba

incluirse en Microbiologia Agricola.
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La totalidad de los estudiantes eligid6 la opcion 5, afirmativamente. En las

justificaciones se destaca lo siguiente:

“Si, creo que se podria vincular con lo que vimos. Si es para no contaminar el suelo y

en Micro vemos eso, organismos que estan en el suelo” EnS.

“Estoy segura que tenemos que ver en Microbiologia la agroecologia porque hace a

nuestra formacion” End4.

3.1.1.5. Pregunta cualitativa: ;Como considera la metodologia de ensenianza en

Microbiologia Agricola?

En esta pregunta la mayor parte de los estudiantes respondieron que consideraban

adecuadas las formas de trabajo pero resaltaban trabajo en grupo:

“Creo que las clases asi estan bien pero me gustaria hacer mas practicos porque a
veces yo entiendo de una manera algo o no logro entender mejor dicho un concepto y esto me
he dado cuenta cuando hacemos grupo de estudio donde podemos pensar ejemplos de la

profesion, que estaria bueno mas trabajo asi digamos” En 12.

“Por ahi me pasa y esto es solo personal, que siento que van medio rapido con las
clases o por lo menos me cuesta seguir el ritmo. Cuando menos me cuesta digamos entender
lo que pasa es cuando podemos hacer cuestionarios en clase con el compariero. Me resulta
mas liviano poder entender porque quiero seguir las clases y aprovechar el tiempo de clases.
Asi que considero que la metodologia estd bien pero estaria bueno no sé, mas trabajo en

grupos” Ené.

3.1.2 ;Qué dicen las encuestas a estudiantes?

En la descripcion de las encuestas se han podido observar algunas cuestiones a tener

en cuenta:

En primera instancia, la facilidad de metodologica de emplear la encuesta permite una
rapida visualizacion de las respuestas de los estudiantes. Si bien por cuestiones de
organizacion solo 15 estudiantes pudieron participar, es una estrategia metodoldgica util en
caso de necesitar realizar un rapido sondeo sobre alguna temética en particular. En esta
investigacion, permitid poder indagar qué ideas se tenian respecto a la agroecologia y su

vinculacion con su formacion de Ingeniero Agronomo.
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En segunda instancia, esta encuesta ha permitido que como docentes podamos tener
una idea general acerca de las concepciones que sostienen respecto a la agroecologia.
Conocimientos de los cuales como docentes podemos partir para fortalecer y profundizar

respecto a la agroecologia en vinculacion con nuestra asignatura.

En relacion con las respuestas de los estudiantes, en las encuestas se puede sintetizar

lo siguiente:

a.  Respecto a la pregunta ;Qué es la Agroecologia? la opcion elegida de los
estudiantes (medianamente con seguridad y algunas dudas) da la pauta de que, si bien pueden
dar algunas nociones acerca del paradigma agroecoldgico, no tienen una clara definicion y

conceptualizacion de lo que supone pensar en términos del paradigma agroecologico.

b. En relacion a si jRecuerdan haber abordado este concepto en alguna
asignatura? los estudiantes expresan haber tenido actividades relacionadas con la
agroecologia. Si bien al ser una encuesta no se tiene la oportunidad de continuar con la
indagacion para puntualizar a que asignatura se refieren, sise puede estimar que hay un trabajo

de vinculacidon pensando en formar al agronomo en pos de la agroecologia.

Cc.  Enrelacion a /Le parece pertinente a su formacion como Ingeniero Agronomo?
Todos los estudiantes respondieron afirmativamente y en la justificacion se puede inferir que
comprenden la importancia del paradigma agroecologico. Es interesante contar con esta
informacion como docentes porque ademds de trabajar con los saberes previos de los
estudiantes también se puede pensar que contamos con el interés y la motivacion del

estudiantado en abordar los principios tedricos sociales y practicos de la agroecologia.

d. Respecto a la pregunta ;Considera pertinente que la perspectiva de la
agroecologia deba incluirse en Microbiologia Agricola? todos los estudiantes respondieron
afirmativamente. Como parte del equipo docente de la asignatura esto permite poder re
afirmar la intencionalidad de pensar abordar el contenido de la asignatura desde la perspectiva

de la agroecologia.

e.  En relacion a la metodologia de ensefianza en Microbiologia Agricola, los
estudiantes refieren en general que es una asignatura que podria ofrecer otra forma de trabajo
como ser tener mas actividades practicas. Sostienen que es una asignatura, que al ser
cuatrimestral tiene su ritmo de trabajo y por ello, en ocasiones esta regularidad del mismo es
dificil de seguir. Sin embargo, sostienen que con las actividades practicas o de laboratorio

grupales que eventualmente realizan las clases son aprovechadas significativamente porque
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lo que comparten que mas actividades practicas ayudaria a acompanar el ritmo y

entendimiento de clases de la asignatura.

En sintesis, por medio de las encuestas se ha podido observar que los estudiantes
valoran la incorporacion de la mirada de la agroecologia. Por otro lado, es interesante conocer
sus ideas previas para lograr aprendizajes significativos, como también saber que otras
asignaturas de la carrera estan trabajando con aportes para la introduccion de la agroecologia,
lo que permitiria pensar en que de a poco, la formacion del Ingeniero Agréonomo se puede

nutrir de esta perspectiva.

3.2 Entrevistas a estudiantes

La recoleccion de datos se realizd mediantes las entrevistas a 15 estudiantes que habian

cursado la asignatura en el periodo 2021-2022.

3.2.1. Acerca de lo que saben sobre que es la agroecologia

En la pregunta que indaga si tienen nociones acerca de lo que es la agroecologia, la

gran mayoria de los estudiantes responden positivamente.

Algunos estudiantes comparten que la agroecologia tiene relacion con la

sustentabilidad del suelo.

“Es un enfoque que tiene como objetivo realizar actividades agricolas de una manera

mas sustentable y amigable con el medio ambiente” En2.

“Se trata de hacer agricultura de forma sustentable, con el menor impacto negativo

posible hacia el medio ambiente” En9.

Otros estudiantes comparten que la agroecologia permite trabajar el suelo cuidando la

biologia del mismo, utilizando métodos ecoldgicos.

“De producir de manera sustentable, conservando y cuidando la biologia del suelo,
utilizando prdcticas que no daiien al medio en el que vivimos y que sea econdomicamente

sustentable ’Enl 0.

“Forma de produccion agricola a partir de la utilizacion de métodos ecologicos “En

13.
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Hay estudiantes que respondieron que la agroecologia tenia que ver con la produccion

de alimentacion sin tener que recurrir al uso de agroquimicos.

“La produccion de cultivo sin el uso de agroquimicos” EnJ.

“Es la produccion de alimento sustentable, inocuos, sano, realizados bajos elementos

o insumos no transgenicos “En7.

Algunos otros estudiantes expresan que pensar en la agroecologia tiene que ver con

sostener buenas practicas en relacion al medio ambiente.

“Se trata de una forma de produccion mdas amigable con el medio ambiente,

preservando la biodiversidad y utilizando recursos mas organicos que artificiales” EnJ.

“Sobre las buenas prdcticas agricolas, sustentabilidad en el sector agropecuario”

En7.

En conclusion, en las respuestas de los estudiantes se puede observar que para ellos la
agroecologia es una forma sostenible de producir, que tiene relacion con formas de produccion

sustentable, amigable con el medio ambiente que no utiliza insumos quimicos.

3.2.2 Vinculacion entre agroecologia y la asignatura

Cuando se les consulta a los estudiantes que opinen sobre ;Crees que la agroecologia
se vincula con la asignatura Microbiologia Agricola? ;Como? Las respuestas dan cuenta de
las ideas de los estudiantes respecto a las formas en que la agroecologia puede estar

abordandose en la asignatura.

La mayoria de los estudiantes responden que la vinculacion entre agroecologia y
microbiologia viene dada por la posibilidad de trabajar en el suelo aprovechando los diferentes

microorganismos que existen en ¢l para optimizar la produccion.
“Si, aplicando diferentes microorganismos para maximizar la produccion” Enll.

“Conservando la vida de los seres que habitan el suelo, ya que encontramos

microorganismos fundamentales para el desarrollo del mismo ”En2.

En esa misma linea, otros estudiantes comparten que pensar la microbiologia en
términos de la perspectiva agroecologica permitiria producir el suelo de manera méas amigable

y ecoldgica con el medioambiente. Una manera mas saludable.

“Si, con la ayuda de la microbiologia podemos producir de manera ecologica” Enl2.
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“Si, la microbiologia podria ayudar al desarrollo de practicas agricolas mas

amigables con el medioambiente” En7.

En definitiva, en las respuestas expuestas por los estudiantes se pueden dilucidar la

fuerte vinculacién que establecen entre agroecologia y microbiologia.

3.2.3 Vinculacion entre agroecologia y la formacion profesional

Cuando se les consulta si sostienen que exista una vinculacion entre la agroecologia y
su formacion profesional como ingeniero agronomo y de qué manera se da esta vinculacion,

los estudiantes responden lo siguiente:

“Si, es la produccion agricola que hoy se tendria que revelar, para disminuir la
produccion agricola bajos elementos transgénicos. Pero se tendria que encontrar la forma de

obtener un mayor rendimiento de produccion y temer un mejor control de plagas y

enfermedades” En4.

“Si, ya que como futuros ingenieros debemos saber y ser conscientes del impacto
ambiental que genera el uso de muchos productos que debemos utilizar el dia de maniana. Es

importante poder aprender nuevas técnicas de trabajo y poder transmitirlas” Ené.

Los estudiantes reconocen que la perspectiva de abordar la agroecologia en su
formacion profesional potencia el conocimiento de un mejor uso y manejo del suelo y de sus
propiedades, al mismo tiempo que valoran la posibilidad de aprender técnicas de trabajo que

acompaifen este enfoque profesional.

3.2.4 Vinculacion de la agroecologia y la contaminacién ambiental.

Cuando se les consulta al estudiante que piensa en relacion a la agroecologia vinculado
con la contaminacién ambiental, ellos responden que existe una interrelacion por cuanto usar

métodos ecoldgicos para trabajar el suelo, es ya una aproximacién amigable y ecoldgica.

“Si, usando métodos ecologicos se puede controlar la contaminacion de los ambientes
ya que el manejo no se ve en la necesidad de usar agroquimicos, pero todos deberiamos hacer

un aporte desde nuestro lugar” En6.

“Se puede reducir, no controlar al 100%, muchisimos otros factores que no pertenecen

al sector agricola afectan gravemente al ambiente” En2.
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Las respuestas dan cuenta que el pensar en trabajar desde la agroecologia es algo

factible de realizar. Otros estudiantes agregan que es posible incluso producir sin contaminar:
“Si, si bien lleva trabajo se puede producir sin contaminar” Enl 0.

“Totalmente, se pueden obtener buenas producciones en cantidad y calidad sin

contaminar y preservando el suelo” Ené.

3.2.5 ;Qué nos dicen las entrevistas a estudiantes respecto a Agroecologia?

En primer lugar, se puede interpretar que los estudiantes reconocen que existe una
vinculacion entre contaminacidén y el abordaje de la misma desde la perspectiva
agroecoldgica. Entienden que abordar el trabajo del suelo desde las bases agroecologicas es

una manera amigable de trabajar con el ambiente y con los seres humanos.

Lo que interesa de las entrevistas es pensar la posibilidad de trabajar desde las bases
conceptuales que poseen los estudiantes respecto a la agroecologia, que si bien se observa que
tiene nociones acerca de lo que implica, se puede interpretar que una profundizacion de tales
conceptos desde la asignatura microbiologia agricola permitiria complejizar y problematizar
estos conceptos. Siendo las competencias agroecoldgicas fundamentales para la transicion

hacia sistemas alimentarios y agricolas sostenibles.

Para Altieri (1999) es importante que los estudiantes desde los espacios de campo
puedan aprender el manejo de funciones productivas y ambientales en un marco de trabajo
interdisciplinario para aproximarse a diversas variables del sistema productivo como ser
diversificacion, control biologico, fertilizacion organica, todo dentro de un contexto cientifico
que conduce a la multifuncionalidad de la agricultura por un lado y por otro lado a un aprender

siendo parte, desde la perspectiva del estudiante.

Saranddn (2008) por su parte expresa que:

“Los profesionales de las Ciencias Agrarias (los agronomos) han sido
tradicionalmente formados de acuerdo con un modelo agricola productivista, basado en una
intensa mecanizacion agricola, un uso creciente de agroquimicos y variedades mejoradas de
cultivos. Si bien es cierto que este modelo ha logrado importantes aumentos en la
productividad de los cultivos por unidad de drea, actualmente estd siendo cada vez mas
cuestionado por estar asociado a una serie de problemas ecologicos y socioculturales, que

ponen en duda la posibilidad de alimentar a las futuras generaciones. La tecnologia generada
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en este “estilo” de agricultura, presenta ciertas caracteristicas que hacen dudar de su

sustentabilidad en el tiempo ™.

Saranddn expresa la urgente necesidad del pensar (y hacer) un nuevo profesional de la
agronomia para lograr un desarrollo agropecuario que pueda ser sostenible. Un profesional
agronomo que sea capaz de producir sin dafiar, acompafar la produccién agricola sin
convertirse ¢l mismo en un elemento dafiino para el medio ambiente. El desafio esta en que
los docentes que acompafiamos e incidimos esa formacion del futuro agronomo podamos estar
brindando las estrategias necesarias para romper esta logica tradicional productivista, pensar

mas alla de la produccion industrializada.

Claramente, los datos que proporcionan las entrevistas ayudan a comenzar a pensar en

una propuesta pedagdgica superadora.

3.3 Entrevistas a docentes

En este punto abordar¢ las entrevistas realizadas a compafieros de trabajo con el que
compartimos una extensa trayectoria en la asignatura. El equipo lo conformamos tres
docentes. Cabe destacar que, en algunos momentos la catedra supo contar con ayudantes de
segunda, becarios, adscriptos, actualmente la orientacidn cuenta con tesistas de grado y

posgrado.

Entre los tres compartimos esta preocupacion acerca de pensar formas nuevas y
mejores de acercar a los estudiantes a los contenidos de la asignatura, destacando que uno de
los integrantes del equipo docente es compafiera de la Especializacion en Docencia en
Educacion Superior, lo que a todas luces revela la intencionalidad de profundizar en nuestras
propias practicas docentes para acompafiar procesos de aprendizaje significativos en nuestros

estudiantes, haciendo revisiones de lo acontecido con miras al futuro.

Enrelacion a la descripcion y andlisis de las entrevistas, que tuvo el objetivo de buscar
puntos en comun por ello se presenta el siguiente cuadro para ejemplificar de mejor manera

las categorias de analisis elaboradas:
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A) Caracteristicas del aprendizaje y ensefianza de la agroecologia: vision global

B) Dispositivos didacticos y factores que favorecen la enseianza de la agroecologia

en la asignatura Microbiologia Agricola.

C) Obstaculos que desfavorecen la ensefianza de agroecologia en la asignatura

Microbiologia Agricola.

D) Aporte de la Agroecologia a la formacion del Ingeniero Agrénomo.

A continuacién, se detallan los datos obtenidos:

Contextualizacion. Los entrevistados son compaineros docentes del equipo de
Microbiologia Agricola. Compartimos afios de trabajo docente en la misma catedra. Con un
integrante del equipo nos encontramos realizando la misma formaciéon docente que es la

Especializacion en Docencia Educacion Superior.

3.3.1. Caracteristicas de la ensefianza y el aprendizaje y de la agroecologia: vision

global y abordaje transversal en los contenidos

Cuando les consulto a mis compafieros docentes ;jEn Microbiologia Agricola qué
particularidades cree usted presenta la enserianza y el aprendizaje de la Agroecologia?, las

respuestas son las siguientes:

“Es un concepto transversal que abarca la mayoria de los temas de la asignatura,
donde siempre estd presente el concepto de cuidar el ambiente y conocer los procesos
biologicos del suelo agricola que puedan llevar a un reemplazo del uso de productos quimicos

por formulaciones en base a microorganismos (bioinsumos)” Enl.

“La Agroecologia tiene la particularidad de tener un componente social muy
valioso, ademas de ser una ciencia y un conjunto de practicas determinadas. Su ensefianza
permitiria a los alumnos tener una vision global de la produccion de alimentos y de la

importancia del cuidado del medioambiente” En2.

Se puede observar que en ambas respuestas hay cuestiones que son compartidas. Por
ejemplo, para ambos pensar la Microbiologia Agricola desde la agroecologia es un aporte no
solo interesante y valido sino necesario para poder fortalecer la mirada global de los

estudiantes.
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Es asi que en la formacion del Ingeniero Agronomo la perspectiva de la agroecologia
es fundamental para estos tiempos que transitamos: trabajar con la tierra, siendo respetuosos
de ella y de lo que nos brinda, cuidando el medio ambiente. Como bien lo expone Sarandon
(2008) “La incorporacion de la problemdtica del manejo sustentable de agroecosistemas,
implica un nuevo paradigma, una nueva concepcion de la relacion del hombre con la
naturaleza, un nuevo modo de entender, de mirar y de investigar”. Es decir, otra forma de
saber y de saber hacer. Una nueva vision que reemplace la logica agricola que prevalece en el

plan de estudio de nuestro perfil de Ingeniero Agronomo.

Una nueva forma de saber y saber hacer, implica entender la formacion del Ingeniero

Agronomo posicionandonos desde otra perspectiva cientifica.

Desde el punto de vista cientifico como bien lo explicita el entrevistado 1, con la
mirada de la agroecologia los estudiantes pueden abordar los procesos biologicos desde otro
angulo, el angulo de la agroecologia como ciencia. Segun la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca de Argentina (SAGyP) la agroecologia se entiende como ciencia, como
practica y como movimiento social. Como ciencia, “la agroecologia es una disciplina
cientifica que reune, sintetiza y aplica conocimientos de la agronomia, la ecologia, la
sociologia y otras ciencias afines, con una optica sistémica, para generar conocimientos y
validar y aplicar estrategias adecuadas para diseniar, manejar y evaluar agroecosistemas

sustentables” (SAGyP, 2021).

Es decir que desde este punto de vista epistemologico y como bien lo explicita Altieri
(1999) la agroecologia es "una disciplina que provee los principios ecologicos bdsicos para
estudiar, diseriar y manejar agroecosistemas que sean productivos y conservadores del
recurso natural, y que también sean culturalmente sensibles, socialmente justos y

econémicamente viables" (Alvarez et al., 2014).

Pero no puede concebirse una ciencia sin conciencia social que deja de lado su propia
naturaleza multidimensional. Al respecto, Astudillo et al. (2011) sostienen que la naturaleza
de la ciencia permite explicar la relacion entre el conocimiento a ensefiar en su contexto
historico con los problemas que se intentan solucionar, las herramientas conceptuales y

metodologicas disponibles, la cultura y los valores vigentes en cada momento.

En este sentido como lo manifesto la entrevistada 2, la agroecologia nos incentiva a
pensar la dimension social de su aporte a la ensefianza en Microbiologia Agricola. Al respecto

la SAGyP (2021) aporta que:
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“La agroecologia como movimiento social es la expresion de un sector creciente de la
sociedad civil que reconoce el aporte de la agroecologia para el logro de la soberania
alimentaria, demanda de alimentos y otros productos de calidad agroecologica y es
consciente de la importancia de las condiciones de produccion en relacion a la conservacion

de los bienes comunes naturales y el respeto por los derechos humanos”.

Para lograr una formacion integral del Ingeniero Agronomo, debemos reconocer el
aspecto social que la agroecologia aporta como practica, como ciencia y como movimiento
social, y que resulta de vital importancia para re-pensar los contenidos, practicas docentes y

el aprendizaje en Microbiologia Agricola.

3.3.2 Aspectos de la asignatura MA que potencian la posibilidad de abordar la
Agroecologia en la asignatura: contenidos propios de la asignatura y saberes previos de los

estudiantes

Los docentes compartieron que, si bien algunos aspectos de agroecologia se trabajan
en algunas unidades, sostienen que es necesaria una revision de los contenidos para

aprovechar al maximo y asi profundizar la perspectiva de la agroecologia en la orientacion.

Un entrevistado nombra conceptos puntuales que sostiene deberian estar vinculandose

con los contenidos de la asignatura MA. En relacion con la tematica comparten que:

“La informacion amplia y consistente generada en las ultimas décadas sobre el
deterioro del medio agricola, la accion benéfica de los microorganismos sobre los cultivos y,

en algunos casos, la necesidad de adoptar estrategias de biorremediacion” En2.

Un aspecto interesante que resalta un entrevistado es el de tener en consideracion los
saberes previos de los estudiantes, para partir de esa base e ir significando y profundizando

en los contenidos de MA desde el punto de vista de la agroecologia.

“Seria interesante incorporar en la enserianza experiencias relacionadas a los saberes
propios de los estudiantes (reciclaje, tratamiento de residuos, etc.) y brindarles herramientas

para la transformacion socioambiental (por ejemplo: produccion de bioinsumos)” Enl.

Como se puede observar, en la asignatura se cuenta con experiencia relacionada a la

agroecologia, donde puede verse en dos momentos.

En un primer momento en el relato de los docentes se puede interpretar que tienen
nociones conceptuales acerca la mirada de la agroecologia y de lo que podria aportar. En este

sentido, entendemos que si queremos una nueva formacion de nuestros futuros ingenieros
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agronomos, es necesario que los docentes seamos coherentes y ademds de ser el puntapié
inicial de esa formacion. Sabemos que cuando se habla de ensefianza y aprendizaje, no se
habla de procesos aislados o independientes, sino mas bien de procesos mediados por la praxis
(teoria y practica). Es asi que si queremos cambiar la logica imperante al menos en nuestra
asignatura, como equipo sabemos que debemos contar con herramientas que sustenten
nuestras practicas. Sabemos que el cambio no es facil pero concordamos con Sarandén (2008)
respecto a la necesidad de formar un nuevo profesional para enfrentar el nuevo paradigma en

el que estamos transitando:

“El modelo de agricultura vigente es inviable a largo plazo. Es necesario desarrollar
agroecosistemas Sustentables. Para ello, es necesario un nuevo profesional y técnico de las
ciencias agrarias con un mayor conocimiento de los agroecosistemas, desde una optica
holisticas y sistémica con un solido espiritu critico y valores éticos. Este desafio requiere un
cambio profundo de los contenidos y metodologias de ensefianza en las Instituciones de
Educacion Agricola. La introduccion de la Agroecologia, aun con las dificultades que ello

representa, puede hacer un aporte importante en este sentido” (Sarandon, 2008)

Como se puede ver, el interés de este proyecto reside en la necesidad de profundizar

y resignificar los contenidos que estamos trabajando en MA, enfocados desde la agroecologia.

De acuerdo a lo explicitado anteriormente y de acuerdo a las respuestas de los
entrevistados, ademas, de los contenidos de la asignatura, la vision docente, la formacion que
llevan adelante, también se debe tener en consideracion los saberes previos de los que
estudiantes son poseedores, ya tener en cuenta esto favorece la posibilidad de ensenar y

aprender agroecologia en la asignatura.

Entendemos el papel importante que juegan los saberes previos de los estudiantes al
momento de aprender. Como docentes no desconocemos que los estudiantes que llegan a
nuestras aulas tienen sus propias visiones y conocimientos del mundo, por eso consideramos
fundamental partir de lo que saben para fortalecer y significar los contenidos que sostenemos

deben aprender.

Sabemos que los conocimientos previos son considerados de suma relevancia para
construir conocimiento nuevo desde hace tiempo atras. Ausubel (1983), uno de los

precursores del tema, al respecto comparte lo siguiente:
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“La adquisicion de informacion nueva depende en alto grado de las ideas pertinentes
que ya existen en la estructura cognitiva y el aprendizaje significativo de los seres humanos
ocurre a través de una interaccion de la nueva informacion con las ideas pertinentes que ya

existen en la estructura cognitiva’” .

De este modo, para afianzar el aprendizaje de la agroecologia, la propuesta pedagdgica
innovadora debe tener en consideracion la base de los conocimientos desde donde parten los
estudiantes cuando se les pregunta que saben de la agroecologia, para asegurarnos que las
actividades que se propongan en dicho proyecto, tengan un anclaje real y significativo en los

estudiantes.

3.3.3 Aspectos de la asignatura MA que podrian obstaculizar la posibilidad de abordar

la Agroecologia en la asignatura: técnicas biologicas y factibilidad econémica.

Cuando se le consulta a los entrevistados cuales creen que pudiesen llegar a ser los
obstaculos con los que se enfrentaria la posibilidad de abordar el paradigma de la agroecologia

desde la asignatura, las respuestas fueron las siguientes:

“El concepto de que las técnicas biologicas pueden fallar o no alcanzar un resultado

que se refleje en la produccion, cosa que si estaria asegurando el empleo de agroquimicos”

Enl.

“En algunas ocasiones la factibilidad economica impide llevar adelante este tipo de

actividades” En2.

En las respuestas se pueden observar dos tipos de posibles obstaculos: un obstaculo de

indole epistemologica y un obstaculo de naturaleza practica.

Respecto al primera obstaculo, el entrevistado asume que hay ciertas
conceptualizaciones respecto a la agroecologia al pensar abordar en MA es plausible de no

lograr vincular teoria o conceptualmente. Sarandon (2019) refiere que:

“las universidades tienen un rol fundamental en formar cientificos...pero esto requiere
mucho mas que el simple agregado de nuevos contenidos “ecoldgicos” a los curriculos
profesionales. Esta formacion implica un nuevo paradigma, una nueva concepcion de la
relacion del ser humano con la naturaleza, un nuevo modo de entender, de mirar y de
investigar. La introduccion de la dimension ambiental (y sociocultural) en el sistema
educativo, exige un nuevo modelo de docente, la formacion es clave en el cambio que se

’

propone...".
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En este sentido, se puede interpretar si el obstaculo que hipotetiza el entrevistado no
estard relacionado con pensar en que abordar la agroecologia solo desde una asignatura en
particular. Es decir, ;Qué pasaria si todas las asignaturas asumieran un enfoque agroecolégico
en conjunto? ;Qué pasaria si se pudiera pensar la curricula de Ingenieria Agrondmica en su
totalidad? Estas preguntas sirven a modo de cuestionamiento respecto a las limitaciones que

podria llegar a tener la propuesta pedagogica innovadora.

El segundo obstaculo, hace a las posibilidades econdmicas de llevar adelante nuevas
practicas y cabe preguntarse en qué sentido la factibilidad econdmica es un obstaculo para
implementar la agroecologia en MA. Tal vez, dependa del tipo de actividad, objetivos,
contexto en que se llevara adelante que implique pensar en términos de factibilidad

economica.

3.3.4 Aporte de la agroecologia a la formacion del Ingeniero Agronomo: formacion

integral

Cuando se le consulté a los docentes si creen que la agroecologia puede aportar o no
a la formacion del Ingeniero Agronomo, los entrevistados compartieron lo que a continuacién

se detalla:

“Totalmente, de no suceder estaremos llegando gradualmente a una degradacion total
del ecosistema suelo, sin posibilidad de poder continuar obteniendo sus beneficios, con la

implicancia socio-economico que ello conlleva” Enl.

“Claro que si. Es sumamente importante que los alumnos tengan una formacion que
les permita tomar conciencia del rol que deberan desemperiar como profesionales, orientando

a productores, empresas, etc. en el manejo sustentable de los agroecosistemas” En2.

Los entrevistados comparten que la formacion del Ingeniero Agronomo debe
enriquecerse con los aportes de la agroecologia para poder acompanar y asesorar a

productores con una perspectiva socio-econdmica ecoldgica.

De acuerdo a varios autores la agroecologia no es solo una forma de trabajo, es decir
una herramienta, un conjunto de técnicas para trabajar el suelo. La agroecologia abarca
dimensiones econdmicas, politicas, sociales y éticas. Los docentes sostienen que formar a los
futuros egresados de nuestra carrera desde esta perspectiva, plantea la posibilidad de

acompafiar y nutrir una formacion realmente integral de nuestros estudiantes porque les
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estamos aportando a su desarrollo profesional la posibilidad de que se capaciten no solo en
cuestiones técnicas, sino también aspectos que involucran el accionar del Ingeniero

Agrénomo con la sociedad.

3.4 Analisis documental. Programa asignatura Microbiologia Agricola

El programa de la asignatura Microbiologia Agricola es el objeto de analisis
documental en esta investigacion diagnostica. Interesa analizar de qué manera pensamos y
estructuramos el plan que encuadra nuestra tarea docente; de esta manera sabremos qué
aspectos permitirian abordar la agroecologia desde nuestra asignatura y por lo tanto tenerlo

en consideracion para la propuesta pedagogica innovadora.

Los aspectos del programa que analizaremos son los siguientes: fundamentacion,
objetivos, evaluacion de contenidos y la bibliografia. Steinman (2006) refiere que para ¢l un
programa de estudio de una asignatura es un proyecto del equipo docente de la catedra, es un
documento donde se plasma el plan de trabajo donde se ve reflejado la vinculacion que

establecen los docentes con la asignatura misma, con los estudiantes y con la institucion.

Como se detalld en el Capitulo I, Microbiologia Agricola es una asignatura teorica
practica, es cuatrimestral del segundo afo de Ingenieria Agronomica. Los docentes que
conformamos el equipo somos tres: un profesor asociado y dos jefas de trabajos practicos.
Este programa data del afio 1998 y es su version numero tres. Tiene un total de cinco horas y
cincuenta minutos por semana, en la cual cuatro horas son de clases tedricas, y la restante hora

y media corresponde a trabajos practicos en actividades de laboratorio, campo, etc.

De acuerdo a Steinman (2006) la fundamentacion es el marco referencial del
programa de estudio de la asignatura, ‘““se refiere a la actividad de la docencia y una primera
anticipacion global del proyecto de trabajo con los alumnos/as en torno al conocimiento. Asi,
como primera aproximacion, puede funcionar como el prologo de un texto”. En la
fundamentacion del programa de nuestra asignatura se detalla la importancia de desarrollar
modelos productivos que compatibilicen la demanda de alimentos u otros insumos con la
preservacion del medio ambiente. A su vez, en la fundamentacion se detallan los aportes en
competencias que la asignatura le brinda a la formacion del Ingeniero Agronomo. Este
planteamiento es un indicio de hacia donde se dirigen nuestras intenciones docentes desde la
ultima revision del plan en el afio 1998: formar al Ingeniero Agronomo para producir en el

suelo preservandolo. Entendemos la importancia del aprendizaje en competencias propias del
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Ingeniero Agrénomo en la construccion de su perfil profesional como aspecto clave que
encuadra nuestra tarea docente. Y como tal, entendemos que tales competencias deben
acompafar los procesos sociales y econdmicos que contextualizan nuestra préctica

profesional.

En relacién a los objetivos del programa, Steinman (2006) refiere que: “los objetivos
representan la descripcion de la ejecucion, entendida como realizacion de una actividad, que
se pretende que los alumnos/as estén en condiciones de realizar antes de que se les considere
competentes”. En los objetivos del programa se propone que el estudiante pueda conocer,
comprender e interpretar distintos aspectos del mundo microbiano, las interacciones que se
dan entre microorganismos y cultivos en relacion al suelo para construir habilidades que le
permitan implementar distintas estrategias en el cuidado ambiental, desarrollando en el
proceso de aprendizaje espiritu critico y reflexivo en relacion a la tareas que conllevan

adelante.

En relacion a los contenidos, de acuerdo al mismo autor, se puede decir que en la
seleccion de los mismos es donde se puede reflejar las decisiones mas importantes que como
equipo de catedra se resuelven, ya que como sabemos, elegir qué contenidos ensenar tiene

que tener anclaje en el escenario global y, ademas, sentido y coherencia a nivel institucional.

En el programa de MA se observa que se presentan en primer lugar un apartado donde
se explicitan los contenidos minimos. Es decir, en los contenidos minimos expresamos lo que
el estudiante primordialmente, debe ser capaz de dar cuenta, son la base sobre la cual se
construirdn conocimientos mas avanzados sobre el campo cientifico en cuestion. En estos
contenidos minimos el planteo gira en torno a conocer y abordar el anélisis y la comprension
de las caracteristicas y diferencias entre los dos tipos principales de células, las procariotas
(como las bacterias) y las eucariotas (como las células animales y vegetales), el estudio de los
diferentes tipos de microorganismos, como bacterias, hongos y virus, y se analizan sus
caracteristicas y funciones particulares. Se examinan factores como la temperatura, el pH, la
disponibilidad de nutrientes y otros factores fisico-quimicos que afectan el crecimiento y la
actividad de los microorganismos, entre otros. Cuando continuamos analizando el programa
de MA, se detallan las cinco unidades que conforman el nticleo did4ctico de nuestra propuesta.
Dentro de cada unidad se delimitan los temas a abordar que en el total hacen 16. Las unidades
giran en torno a ampliar los contenidos minimos explicitos, como por ejemplo en la Unidad
1 se aborda los aspectos generales de la microbiologia y dentro de esta unidad se detallan seis
temas que hacen al estudio de los microorganismos. Cada unidad entonces plantea un nticleo

que son luego abordados en temas que se mencionan dentro de cada una de ellas. Sin
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embargo, en este planteamiento de los contenidos a abordar observo que tal vez no se explicita
puntualmente el abordaje que como catedra pretendemos llevar a los estudiantes. Considero
que este aspecto es fundamental a tener en cuenta al momento de pensar y construir las

actividades que se desprenden de los contenidos presentados en el programa de MA.
En relacion a la evaluacion de los aprendizajes, Steiman (2006) la define:

“como un proceso que, a partir del conocimiento y comprension de cierta informacion,
permite, a partir de una actitud dialogica, emitir un juicio de valor acerca de las prdacticas de
enserianza y/o las prdcticas de aprendizaje y (...) que posibilita tanto tomar decisiones
referidas a las practicas de referencia como exige comunicar a docentes y/o alumnos/as —por
medio de enunciados argumentativos— el juicio de valor emitido y las orientaciones que,

derivadas de éste, resulten necesarias para la mejora de la practica”.

En el programa de Microbiologia Agricola se menciona los criterios de aprobacion
para lograr la condicion de estudiante regular o de promocion. Dichos criterios responden a
normas que todas las asignaturas debemos cumplimentar de acuerdo a disposiciones
institucionales. Ahora bien, en el programa mencionamos cuales son los trabajos practicos y
evaluaciones que tendran a lo largo del cursado. En cada una de ellas se explicitan
minimamente a que unidad corresponde y los objetivos de cada una, es decir que son objetivos
que responden a la pregunta implicitamente planteada ;Por qué? y ;Para qué? de dicha
instancia evaluativa. Sin embargo, no se detallan criterios de evaluacion propios de MA. Si
bien, sostenemos que al explicitar los contenidos minimos requeridos como los objetivos de
cada instancia evaluativa estamos planteando que es lo que sostenemos debe saber hacer el
estudiante, tal vez seria interesante pensar en la presentacion de un apartado en donde quede
explicito como consideramos a la evaluacion en MA. Asiy tal como lo plantea Celman (1998)
que la evaluacion es un acto dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje y no un apartado,
es decir, no “un acto final desprendido de las acciones propias de la ensefianza y aprendizaje”.
Considero que plantear desde donde entendemos a la evaluacion de los aprendizajes a los
estudiantes les permitiria tener un panorama de los principios didacticos y pedagdgicos que
subyacen a MA y, a nosotros como docentes, nos permitiria enriquecer la mirada de los
aprendizajes de los estudiantes si entendemos a la evaluacién como un proceso que comienza

desde el momento en que comenzamos a dar la clase.

El ultimo aspecto a analizar del programa de MA es la bibliografia que como bien lo
explicita Steinman (2006) la lectura de la misma nos indica el marco teérico al cual suscribe

la asignatura, de una forma més explicita. Mencionar qué autores y qué obra son aquellos de
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los que nos valemos para sustentar los contenidos que ensefiamos y esperamos aprendan los

estudiantes, es decir provee de un encuadre y respaldo teorico.

Ahora bien, ;qué se puede decir entonces respecto al programa de estudio de la

asignatura?

La concepcion del equipo de catedra respecto a la asignatura es que debe servir como
marco de trabajo del Ingeniero Agronomo para relacionarse como uno de sus principales
aspectos profesionales que es el manejo del suelo. Para ello, se intenta plantear un abordaje

que contemple formas de vincularse con el suelo que no terminen en su contaminacion.

Sin embargo, nuestra asignatura forma parte de un plan de estudio que en sus
asignaturas obligatorias tiene una fuerte inclinacion a prepararnos para la agricultura de
cultivos extensivos basicamente y la de produccion a base de quimicos, con maquinarias que
rompen el equilibrio de los sistemas, especialmente el sistema suelo. Es asi que luego de este
analisis del programa de estudio de Microbiologia Agricola se cree necesario un cambio que
permita romper la logica que se viene impartiendo: se entiende que las intenciones son
necesarias pero no son suficientes si lo que se intenta es cambiar la concepcion de
pensamiento que se sostienen desde hace varios afios. Si bien nuestra asignatura tiene un
enfoque que pretende promover pensamientos criticos en los estudiantes en algunas
actividades, es fundamental plasmar explicitamente el eje que interesa que guie los objetivos

y contenidos de nuestra asignatura que constituya el Paradigma Agroecologico.

En conclusion, el andlisis metodologico de ensefianza de la agroecologia ha revelado
la importancia de integrar enfoques pedagodgicos, sociales y curriculares para abordar de
manera integral esta perspectiva en la formacion del Ingeniero Agrénomo. Hemos
identificado la necesidad de incorporar la perspectiva agroecologica de manera transversal en
todos los niveles del plan de estudios, promoviendo la participacion activa de los estudiantes
y fomentando la reflexion critica sobre los desafios ambientales y sociales en la agricultura.
En definitiva, este analisis nos ha permitido reconocer la importancia de formar profesionales
agronomos comprometidos con la sostenibilidad, la equidad y el cuidado del medio ambiente

a través de una so6lida base pedagogica y un enfoque agroecologico integral.

En el proximo apartado, se presentara la interpretacion de los datos obtenidos, que

serviran de encuadre para el proyecto Pedagogico Innovador.
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3.5 Analisis e interpretacion de los datos obtenidos

En el ambito de la educacion, es fundamental contar con informacion actualizada y
precisa para comprender las experiencias y perspectivas de los docentes y estudiantes. Para
ello, se han llevado a cabo diversas estrategias metodoldgicas que han llevado a la
recopilacion de los datos obtenidos, que permiten obtener una vision mdas completa y

enriquecedora del panorama de la problematica investigada.

En el capitulo anterior, se ha utilizado una variedad de métodos de investigacion,
incluyendo entrevistas a docentes, encuestas a estudiantes y analisis documental, con el
objetivo de recopilar datos significativos y relevantes sobre abordar la contaminacion en
Microbiologia Agricola desde la perspectiva agroecologica. Estos datos brindan diferentes
perspectivas y permiten capturar la diversidad de opiniones y experiencias dentro de la

comunidad educativa en la que desempefiamos nuestra labor docente.

Las entrevistas a docentes nos han proporcionado informacion detallada sobre sus
experiencias, desafios y enfoques pedagogicos. A través de estas conversaciones, se han
explorado temas como las metodologias de ensefianza utilizadas, las necesidades de
formacion docente, la relacion con los estudiantes y las expectativas de mejora respecto a la

problematica presentada.

Por otro lado, las encuestas realizadas a los estudiantes nos han permitido obtener
datos cuantitativos sobre sus opiniones, preferencias y experiencias de aprendizaje. A través
de preguntas estructuradas, hemos indagado sobre temas como la satisfaccion con el programa
de estudio, las dificultades encontradas y las areas de mejora identificadas por los propios

estudiantes.

Ademas, hemos llevado a cabo un analisis exhaustivo de documentos relevantes, tales
como programa de estudio de la asignatura MA. Este andlisis ha permitido contextualizar los
datos obtenidos de las entrevistas, encuestas, para obtener una vision mas amplia de los

desafios y tendencias en nuestro quehacer docente.

En conjunto, la combinacién de entrevistas, encuestas y andlisis documental ha
proporcionado una vision multidimensional y enriquecedora de la problematica abordada. Los
datos recopilados nos permitieron comprender mejor los diferentes aspectos de la experiencia
educativa, identificar areas de mejora y formular recomendaciones para la propuesta

pedagdgica innovadora.
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Alo largo de este capitulo entonces, presentaremos las conclusiones derivados de estos
métodos de investigacion, destacando las voces y perspectivas de los docentes y de los

estudiantes.

Con el proposito de entretejer voces y perspectivas de los actores involucrados las
entrevistas a docentes y estudiantes son analizadas e interpretadas en su conjunto. Para ello,
luego de la descripcion presentada en el capitulo anterior, se procedi6 a construir dimensiones
de andlisis partiendo de los objetivos y de las preguntas planteadas. Luego, se fueron
construyendo las categorias a partir de decodificaciones que permitieron encontrar

vinculaciones conceptuales en las entrevistas.

A partir de este proceso, se pudo construir una tabla que ordena los datos obtenidos y
que demuestra la vinculacion interna entre dimensiones y categorias, se la presenta de manera
que pueden fluir tedrica y practicamente entre ellas, ya que la dimension social abarca todas
las categorias por la influencia del contexto socio historico econdmico y politico que recae en

las dimensiones pedagdgicas y curriculares.

DIMENSION CATEGORIA

Pedagogica Abordaje de la perspectiva agroecolégica en la

asignatura Microbiologia Agricola.

Social
Incorporacion de la perspectiva agroecologia en

la formacién del Ingeniero Agrénomo

Curricular

Dimensiones de Analisis:

1. Pedagédgica: esta dimension se centra en los enfoques, metodologias y practicas
educativas utilizadas en la formacion del ingeniero agronomo. Se analizard como se incorpora

la perspectiva agroecologica desde una perspectiva pedagogica, considerando estrategias de
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ensefianza-aprendizaje, evaluacion y participacion activa de los estudiantes en la asignatura

MA.

2. Social: en esta dimension que atraviesa las demdas categorias, representa como
la perspectiva agroecoldgica en la formacion del ingeniero agronomo aborda los aspectos
sociales y comunitarios. Se analizara coémo se fomenta la participacidn comunitaria, la

equidad, la responsabilidad social y la inclusién en relacion con la agroecologia.

3. Curricular: esta dimension se enfocara en la estructura y contenido del
curriculo de la formacién del ingeniero agronomo. Se investigard coOmo se incorpora la
perspectiva agroecologica en los planes de estudio, los objetivos educativos, las asignaturas y

los contenidos curriculares relacionados con la agroecologia.

Categorias de Analisis:

1.  Incorporacion de la perspectiva agroecologia en la formacion del ingeniero
agronomo: esta categoria se refiere a como se integra la perspectiva agroecologica en el plan
de estudios de la Carrera de Ingenieria Agronémica. Se analizard si existe un enfoque
transversal de la agroecologia en todas las etapas del programa académico y como se articula

con otras areas del conocimiento.

2.  Abordaje de la perspectiva agroecologica en la asignatura MA: esta categoria se
centra especificamente en como se trabaja la perspectiva agroecologica en la asignatura
mencionada. Se analizara si se abordan temas como la sostenibilidad ambiental, la
diversificacion de cultivos, el manejo integrado de plagas y enfermedades, entre otros, y como

se promueve a la reflexion critica y a la aplicacion practica de estos conceptos.

Se sostiene que si bien la mirada aulica es lo que encuadra la propuesta pedagogica
innovadora, al utilizar estas dimensiones y categorias de andlisis, se podrd examinar de
manera mas completa y sistemdtica como se incorpora y aborda la perspectiva agroecologica
en la formacion del ingeniero agronomo, tanto en un enfoque pedagdgico como en el contexto

social y curricular.

A continuacion se describirda y analizard en detalle la vinculacion de cada

dimension y categoria.
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3.5.1 Dimension pedagogica-social

Categoria de andlisis. Abordaje de la perspectiva agroecologica en la asignatura

Microbiologia Agricola.

De la descripcion de los datos obtenidos por medio de las estrategias metodologicas
empleadas, especialmente las entrevistas a los docentes responsables de la orientacion
Microbiologia Agricola, se evidencia la necesidad de que en la asignatura se pueda incorporar
en los procesos de ensefanza-aprendizaje actividades que puedan dar cuenta de la mirada de

la agroecologia.

(Por qué se plantea esto? En las clases de Microbiologia Agricola se lleva adelante
una forma de trabajo que si bien tiene sus potencialidades también se podria pensar en otra
forma de trabajar los contenidos de nuestra asignatura; una que pueda evidenciar cual es la

postura que como docentes sostenemos respecto a la MA en vinculacion con la agroecologia.

Es fundamental reconocer la importancia de expresar claramente los principios que
como docentes consideramos deben orientar nuestra practica educativa. Estos valores deben
manifestarse no solo en las actividades que realizamos en el aula (ya sea en un aula
convencional, laboratorio o campo), sino también deben reflejarse en nuestro programa de
estudio. De esta manera, aseguramos que nuestros enfoques pedagogicos y valores estén

presentes en todas las dimensiones de nuestra labor docente.

Esto se sostiene porque como docentes expresamos la urgencia de pensar en la
formacion de nuestros estudiantes tanto lo que podemos aportar desde nuestra asignatura y si
sostenemos que la perspectiva de la agroecologia es una perspectiva integral holistica que
acompana procesos sociales de produccion de alimentos en detrimento de la l6gica dominante
impuesta, no podemos pensar en actividades aisladas que superficialmente aborden contenido
de MA para vincularlo con la agroecologia. Son necesarias de implementar y llevar adelante
secuencias de actividades que tengan un anclaje profundo en las teorias que sustentan la
agroecologia, para ello es necesario un trabajo en equipo en cuanto a mejorar la propuesta de

ensefianza y aprendizaje que evidencie nuestra preocupacion y ocupacion en la tematica.

En el programa de nuestra asignatura, por ejemplo, donde estan planteadas las
actividades, trabajos practicos y de laboratorio, no resalta a simple vista la perspectiva
agroecologica desde donde queremos encuadrar nuestra practica docente. Poder ver reflejado
el sentido desde donde estamos y hacia donde vamos es fundamental para que los estudiantes
de agronomia que conocen y estudian la orientacidn reconozcan de manera fehaciente y
palpable que la agroecologia esta presente.
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En conclusion, es imperativo como docentes considerar la urgencia de enfocar la
formacion de nuestros estudiantes desde nuestra asignatura, abrazando la perspectiva integral
y holistica de la agroecologia, que acompana los procesos sociales de produccion de
alimentos, desafiando asi la l6gica dominante impuesta. La mera vinculacion superficial de
contenido de Microbiologia Agricola (MA) con la agroecologia no es suficiente; es
fundamental implementar secuencias de actividades arraigadas en las teorias que sustentan
esta disciplina, este nuevo paradigma de produccion. Este proposito exige un trabajo en
equipo para mejorar la propuesta de ensefianza-aprendizaje, evidenciando nuestra genuina

preocupacion y dedicacion hacia la mencionada tematica.

3.5.2 Dimension social- curricular
Categoria de andlisis. Incorporacion de la perspectiva agroecologica en la formacion

del Ingeniero Agronomo.

En las entrevistas analizadas de los docentes, estos reconocen que la incorporacion de
la perspectiva agroecoldgica y su competencia en la formacion del ingeniero agronomo
aportan un valor significativo a nivel curricular y social. Para los docentes la agroecologia
permite superar la vision reduccionista de la agricultura y considerarla como parte de sistemas
mas amplios; al incorporar esta perspectiva en el plan de estudio de la formacion de los
ingenieros agronomos, los estudiantes podrian desarrollar una mentalidad mas critica y
reflexiva. A su vez los estudiantes podrian interesarse en comprender el impacto positivo que

pueden tener en el medio ambiente y en las comunidades rurales este enfoque.

Desde las voces de los estudiantes, ellos comparten que es interesante una mirada de
la agroecologia en la asignatura y con respecto al plan curricular, podria pensarse en que este

enfoque también pudiera estar presente en las demads asignaturas.

Nuestro objetivo es formar Ingenieros Agronomos comprometidos con la realidad
social y ambiental. La agroecologia es una herramienta fundamental para lograrlo.
Reflexionar sobre como incorporar la perspectiva agroecoldgica en el plan de estudio de
ingenieria agrondmica implica pensar que los estudiantes desarrollardn una mayor conciencia

sobre la importancia de una produccion agricola mas justa y equitativa.

En resumen, este enfoque holistico y responsable permitiria a los futuros profesionales
comprender la complejidad de los sistemas agricolas, valorar el conocimiento local, enfrentar

los desafios ambientales y sociales, y contribuir a una agricultura mas sostenible y justa.
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3.6 Interpretacion de los datos obtenidos.

La lectura del andlisis realizado proporciona un panorama rico, profundo y
significativo que sirve de base para construir y planificar una propuesta pedagogica

innovadora.

(Qué se ha podido entonces vislumbrar del andlisis anterior? Se han podido distinguir

dos discusiones interesantes: a nivel aulico y a nivel curricular.

A nivel curricular, del analisis anterior se puede interpretar que seria interesante
considerar la discusion acerca de cudl es la formacion del ingeniero agronomo que estamos
acompanando y si ese perfil tiene una incidencia positiva en la sociedad en la que nos
encontramos actualmente. Una discusion, un debate que debemos proponernos como docentes
interesados y preocupados por la formacion de nuestros estudiantes. Debate que, si bien aqui
no se aborda explicitamente, si es conveniente e interesante considerarlo como problematica

que nos atraviesa a todos y que requiere de otro nivel de analisis y profundizacion.

Ahora bien, de acuerdo a los objetivos de la investigacion diagnostica, el segundo

analisis es el que encuadra la propuesta pedagdgica innovadora.

A nivel aulico, es indiscutible que se debe implementar actividades que promuevan el
aprendizaje significativo y con sentido de MA desde la perspectiva agroecologica.
Proporcionar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje que trascienda la mera
adquisicion de conocimientos teoricos; en la ensefianza de la Microbiologia Agricola, es
esencial que las actividades pedagdgicas sean disefiadas para que los estudiantes puedan
comprender y aplicar los conceptos en contextos reales y relevantes. La perspectiva
agroecoldgica, que aborda la agricultura desde un enfoque holistico y sostenible, tiene un
papel crucial en la formacion de los futuros ingenieros agronomos comprometidos con el

medio ambiente y las comunidades rurales.

Al integrar esta perspectiva en las actividades de aprendizaje, se busca que los
estudiantes desarrollen una comprension mas amplia de la relacion entre la microbiologia
agricola y la agroecologia, comprendiendo cémo los microorganismos pueden contribuir al

manejo sostenible de los sistemas agricolas y al bienestar social.

Para Sarandon (2014) pensar en el cambio de paradigma que implica la ensefianza de
la agroecologia conlleva tener en consideracion desafios éticos, cognitivos, conceptuales y
actitudinales. Respecto a los desafios éticos, para Sarandon (2014) la sustentabilidad como
concepto implica un compromiso ético con las futuras generaciones y los agricultores

actuales, compromiso ético que es lo que nos impulsa a buscar soluciones sostenibles para la
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agricultura. En relacién a los cognitivos, se requiere una mayor comprension del
funcionamiento de los agroecosistemas y las interrelaciones entre sus componentes, es
necesario desarrollar metodologias que vayan mas alld de la descripcion y sistematicen el
conocimiento y las experiencias. A nivel conceptual, el desafio radica fundamentalmente en
desarrollar una vision holistica y un enfoque sistémico, considerando los costos ambientales
y trazando objetivos a largo plazo. Como bien lo explicita Sarandon (2014) no se trata de
aprender a explicar qué es un sistema, sino de adoptar un pensamiento sistémico que sirva
como estrategia de andlisis que permita acceder a la compresion acerca de la complejidad de
los agroecosistemas. Por ultimo, el desafio actitudinal esta dado por fomentar un fuerte
espiritu critico, la capacidad para trabajar en equipos interdisciplinarios, y considerar ademas
la importancia del conocimiento empirico de los agricultores locales y valorarlo como una
valiosa contribucidon que complementa el conocimiento cientifico general. En sintesis,
considerar estos desafios en la ensefianza de la agroecologia es esencial para formar
profesionales comprometidos con la sostenibilidad, que puedan abordar de manera integral y

efectiva los retos agricolas actuales.

Pensar en actividades con sentido para abordar contenidos de la asignatura desde la
perspectiva agroecologica permitiria a los estudiantes relacionar la teoria con la practica y ver
como los conceptos de la microbiologia agricola tienen un impacto directo en la produccion
del manejo de los recursos naturales de suelo, a su vez este tipo de actividades promueve
reflexionar desde una postura critica, ya que al enfocarse en la agroecologia, los estudiantes
son estimulados a cuestionar y analizar las practicas agricolas convencionales y a considerar
alternativas mas sostenibles y justas. Esto promueve la apertura hacia nuevos enfoques y

soluciones.

Martin y Solé (2001) refieren que de acuerdo a Ausubel el aprendizaje significativo
ocurre cuando nuevas ideas o conocimientos se relacionan de manera no arbitraria y sustantiva
con el conocimiento previo y relevante en la estructura cognitiva del sujeto. En esta
interaccion, los significados de los materiales de aprendizaje se generan y el conocimiento

previo se modifica mediante la adquisicion de nuevos significados.

En este sentido, se sostiene que las actividades tengan sentido y vinculacion entre los
contenidos de MA y la perspectiva agroecoldgica deben cumplir con estas caracteristicas para
construir un aprendizaje significativo: partir de las ideas previas de los estudiantes, establecer
vinculacion teodrica practica en el abordaje agroecologico de los contenidos de MA,

reflexionar criticamente acerca del abordaje de la ciencia desde una perspectiva social.
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Finalmente, se sostiene que la investigacion diagnostica ha permitido construir las
bases para planificar la propuesta pedagodgica innovadora dado que el abordaje desde la
perspectiva agroecoldgica en la asignatura de MA promueve del contenido la conciencia
ambiental ya que la agroecologia busca establecer sistemas agricolas sostenibles y respetuosos
con el medio ambiente. Al integrar la microbiologia agraria, se fomenta el entendimiento de
la importancia de los microorganismos en los suelos, su relacion simbidtica con las plantas y
su papel en la salud de los ecosistemas agricolas. Esta conciencia ambiental es crucial para
abordar los desafios actuales de la agricultura y promover practicas mas respetuosas con el
entorno. Pensar en la formacion del ingeniero agronomo puede acompanar la produccion
agricola sostenible: desde nuestra asignatura se ofrece herramientas para mejorar la fertilidad
del suelo, controlar enfermedades y plagas de forma natural, y fomentar la salud de los
cultivos. Al vincularla con la agroecologia, se fomenta la adopcion de practicas
agroecologicas basadas en el conocimiento de los microorganismos beneficiosos, esto
contribuye a una produccion agricola mas sostenible, reduciendo la dependencia de
agroquimicos y promoviendo la biodiversidad en los sistemas agricolas. Fortalecer entonces
en una formacion integral que les permita comprender la complejidad de los sistemas
agricolas y las interacciones entre los organismos vivos en ellos. Esto contribuye a la
formacion de profesionales capacitados y conscientes de los desafios actuales de la
agricultura, preparados para implementar soluciones sostenibles y basadas en el conocimiento

cientifico.
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CAPITULO 4. PROPUESTA PEDAGOGICA INNOVADORA

GENERANDO (CON) CIENCIA EN AGROECOLOGIA: CAMBIOS DESDE EL AULA
PARA LA MEJORA DE LA ENSENANZA EN AGRONOMIA

4.1 Problematica que subyace a la propuesta pedagogica innovadora

Como se ha expuesto en el desarrollo de esta investigacion diagnostica, la
problematica es la generar procesos de aprendizajes significativos en relacion a la
contaminacién del suelo desde la perspectiva de la agroecologia en estudiantes de
Microbiologia Agricola de Ingenieria Agronomica, indagando cuales son los obstaculos
epistemologicos que pudiesen estar dificultando la ensefianza y aprendizaje de abordar los

contenidos de MA desde la perspectiva mencionada.

Como docente considero sumamente importante que la asignatura en la que ejerzo
tenga una perspectiva agroecoldgica para romper con la logica dominante, por ello la
problematica en la que encuadro la propuesta pedagdgica a presentar me resulta tan
movilizante: creo que como egresados de la universidad publica es nuestro deber devolver a
la sociedad los frutos de nuestra formacion y para ello es fundamental contar no solo con
conocimientos tedricos-practicos, también acompafiar la conciencia social y la conciencia

ecologica dado el cambio climatico a nivel global que estamos viviendo.

En la investigacion diagnodstica se analizé lo que consideran tanto los docentes y

estudiantes compartimos respecto a la problematica planteada.

Respecto al posicionamiento de los estudiantes tanto en las entrevistas como en las
encuestas, se puede interpretar en primer lugar que la encuesta permitio identificar que los
estudiantes tienen nociones generales sobre el paradigma agroecoldgico, pero no una
definicion clara ni una conceptualizacion sélida al respecto. Los estudiantes recuerdan haber
abordado actividades relacionadas con la agroecologia en alguna asignatura, lo que indica un
trabajo de vinculacion para formar a los agronomos en este enfoque. Todos los estudiantes
consideran pertinente incluir la perspectiva de la agroecologia en su formaciéon como
Ingenieros Agrénomos y comprenden la importancia de esta perspectiva en su campo de
estudio como asi también consideran pertinente que la perspectiva de la agroecologia se
incluya en una asignatura especifica (referida a MA). Los resultados de las encuestas permiten
a los docentes conocer los saberes previos de los estudiantes, su interés y motivacion por

aprender sobre los principios tedricos y practicos de la agroecologia.
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La incorporacion de la agroecologia en la formacion del Ingeniero Agronomo parece
ser valorada por los estudiantes, lo que sugiere que esta perspectiva puede enriquecer
gradualmente su educacion. Tal como lo refiere Heguiabehere (2023) en la actualidad, se
observa un enfoque que esta ganando relevancia gradualmente en el &mbito agricola, y que se
ha convertido en un componente fundamental: la agroecologia. Esta perspectiva se erige como

un paradigma no convencional en contraposicion a las practicas agricolas tradicionales.

En las entrevistas a los estudiantes egresados, comparten reconocer que la perspectiva
de la agroecologia en su formacion profesional mejora el conocimiento sobre el uso y manejo
del suelo y valoran aprender técnicas de trabajo acordes con este enfoque, de produccion mas
sostenible. Algunos estudiantes ven la agroecologia como una forma de producir suelos de
manera amigable y ecologica. Consideran que la agroecologia y la contaminacion ambiental
estan interrelacionadas, ya que los métodos ecologicos de trabajo del suelo son respetuosos y
no invasivos. La mayoria de los estudiantes tienen algunas nociones sobre lo que es la

agroecologia, y algunos la relacionan con la sustentabilidad del suelo-ambiente.

En conclusion, los estudiantes reconocen los beneficios de la agroecologia en su
formacion, valoran su relacion con la sustentabilidad del suelo y la consideran una forma de
produccién amigable con el medio ambiente, basada en practicas no quimicas, a su vez los
estudiantes valoran la perspectiva de la agroecologia, por lo que es imperante que los docentes
deban partir de sus ideas previas para lograr aprendizajes significativos, y la formacion del
Ingeniero Agronomo pueda beneficiarse de la inclusion gradual de la agroecologia en las

diferentes asignaturas.

En relacion a los docentes, en las entrevistas se interpreta que para ellos el aprendizaje
y ensefianza de la agroecologia se caracterizan por tener una vision global y un enfoque
transversal en los contenidos, ya que la perspectiva de la agroecologia es fundamental en la
formacion del ingeniero agrénomo, porque implica trabajar con la tierra de manera
respetuosa, cuidando el medio ambiente. Enfatizan ademas en la importancia de adoptar una
nueva perspectiva cientifica, en la que los estudiantes puedan abordar los procesos biologicos

desde el enfoque de la agroecologia como ciencia.

Los docentes entrevistados comparten que los aspectos de la asignatura MA potencian
la posibilidad de abordar la agroecologia, tanto a través de los contenidos propios de la
asignatura como de los saberes previos de los estudiantes. Reconocen que se trabajan algunos
aspectos de la agroecologia en algunas unidades de la asignatura, pero consideran necesario

revisar los contenidos para aprovechar al maximo y profundizar la perspectiva de la
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agroecologia. Enfatizan la importancia de ser coherentes y ser los impulsores iniciales de esa
formacion, reconociendo que la ensefianza y el aprendizaje son procesos mediados por la

teoria y la practica.

En resumen, nuestro equipo docente reconoce la necesidad de contar con herramientas
que respalden sus practicas para poder cambiar la l6gica imperante en la asignatura, ademas
de considerar el potencial de la asignatura MA para abordar la agroecologia, pero consideran
necesario revisar los contenidos y contar con estrategias que sustenten su practica para lograr
una formacion coherente y transformadora de los futuros ingenieros agronomos como asi
también la necesidad de adecuar el curriculo de la carrera a los cambios y demandas sociales
y a la dinamica disciplinar. La formacion de los docentes debe acompafiar los procesos que

esta vivenciando el sector agropecuario.

Planteado lo anterior se estd en condiciones de afirmar que la problematica que se
aborda desde el &mbito 4ulico y que vincula aspectos pedagogicos curriculares, tienen una
relacion a nivel social. Sabemos coOmo docentes, que todo lo que trabajamos en el aula con
nuestros estudiantes tiene repercusiones que traspasan los contenidos y evaluaciones, los
formamos y acompafiamos en su trayectoria educativa para que puedan ejercer con ética,

solidaridad, responsabilidad y compromiso social su profesion.

4.2 Contextualizacion

Microbiologia Agricola es una asignatura del segundo afo de la carrera Ingenieria
Agrondémica de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto. La carrera tiene una duracion de cinco afios, consta de materias obligatorias en los
primeros cuatro afios y la posibilidad de una amplia variedad de cursado de asignaturas
optativas en el quinto afo. Al finalizar el cursado, el estudiante debe presentar una Tesis Final

de Grado, cumplimentando 400 horas.

La formacion de grado en la Facultad de Agronomia y Veterinaria tiene la finalidad de
brindar a la sociedad un profesional universitario capacitado integralmente para comprender,
orientar, modificar, conducir o transformar sistemas productivos agroalimentarios, tanto en la

escala predial, regional, nacional o macrorregional.

El perfil del egresado de Ingeniero Agrénomo de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria incluye habilidades y conocimientos para intervenir en diversos aspectos de la
produccion agropecuaria y la conservacion de los recursos naturales. Algunas de las

capacidades que posee son: participar en los procesos de produccion, transformacion,
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conservacion y comercializacion de productos agropecuarios, asi como en la conservacion de
los recursos naturales, contribuir a la identificacion, evaluacion y aplicacion de soluciones a
problemas relacionados con la produccidon y comercializacion de productos agroalimentarios

como asi también adaptar y mejorar tecnologias en concordancia con los recursos disponibles.

Dicho perfil propone que el Ingeniero Agronomo tenga la capacidad de llevar a cabo
diversas actividades profesionales, entre las cuales se encuentran: multiplicacion,
mejoramiento y conservacion de especies vegetales con fines productivos, experimentales u
ornamentales, evaluacion y aprovechamiento de los recursos vegetales, incluyendo la
clasificacion, inventario y conservacion de la diversidad biolégica, conservacion, manejo y
recuperacion de suelos con fines agropecuarios, forestales y paisajisticos, entre otras

actividades.

En ese sentido, la asignatura Microbiologia Agricola (Cédigo 2018), Version 3 del
Plan de Estudios 1998, se encuentra en el segundo cuatrimestre del segundo afio de dicha
carrera, y que cuenta usualmente con 100-120 estudiantes, siendo una asignatura obligatoria
que comparte espacio con otras carreras. En relacion a Ingenieria Agrondmica, el sentido de
la misma estd dado por el aporte fundamental que brinda en relacion al conocimiento del

suelo, sus componentes como asi también de las formas de abordarlo.

Como se planted en la investigacion diagnostica, puntualmente en el analisis
documental del programa de la asignatura, el objetivo del mismo es brindar a los estudiantes
la oportunidad de adquirir conocimiento, comprension e interpretacion de diversos aspectos
del mundo microbiano y las interacciones que ocurren entre microorganismos y cultivos en el
suelo. Esto le permitira desarrollar habilidades para implementar estrategias de cuidado

ambiental.

A continuacién, se comparte como se dispone el programa de la asignatura
Microbiologia Agricola, mencionando solamente los nucleos de cada unidad y los temas, no
se ahondaran aqui los subconceptos de cada uno de ellos. El programa esta dividido en cinco
unidades y, a su vez, organizada en temas.

Todo esto con el propdsito de explicitar desde donde parte la propuesta pedagodgica
innovadora, cudles son los contenidos que abordamos en MA y de qué manera se encuentran

vinculados los contenidos entre ellos.
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Unidad 1: ASPECTOS GENERALES DE LA MICROBIOLOGIA:

Tema 1: Estructura y evolucion de los microorganismos.
Tema 2: La célula procariota.

Tema 3: Nutricion microbiana.

Tema 4: El ambiente fisico-quimico y los microorganismos.
Tema 5: Reproduccion y crecimiento microbiano.

Tema 6: Virus y genética microbiana.

Unidad 2: EL MEDIO AMBIENTEL DEL SUELO:

o Tema 7: La comunidad microbiana del suelo.
o Tema 8: La rizosfera.

Unidad 3: CICLO BIOLOGICOS DEL SUELO:

o Tema 9: Ciclo biologico del carbono.
o Tema 10: Ciclo del nitrogeno.
o Tema 11: Ciclo de otros elementos.

Unidad 4: INTERACCIONES ENTRE LOS MICROORGANISMOS Y LOS
CULTIVOS. MICROBIOLOGIA Y TECNOLOGIA AGRARIA:

Tema 12: Rizobacterias y hongos.

Tema 13: Inoculantes.

Tema 14: Aplicaciones agro-industriales de los microorganismos.
Tema 15: Género Bacterium.

Unidad 5: MICROBIOLOGIA DEL AGUA Y DEL AIRE:

e Tema 16: Microorganismos acuaticos.
o Tema 17: Microorganismos del aire.

Durante las clases teoricas-practicas se abordan los contenidos en actividades que
tratan de guiar al estudiante en el seguimiento de las teorias y marcos conceptuales que
ensefiamos. En el andlisis del programa de estudio de la asignatura, se explicito cudles son los
trabajos practicos y evaluativos que tendrén lugar a lo largo del cuatrimestre. Estas instancias
de aprendizaje estan organizadas de acuerdo a lo que consideramos que el estudiante puede
estar accediendo de acuerdo al nivel de complejidad de cada unidad, es decir, algunos trabajos
practicos responden a una unidad mientras que otros pueden contemplar el aprendizaje de dos
unidades. Este criterio de pensar los trabajos practicos responde, ademas de una decision
docente, a cuestiones organizativas de tiempo dado que la asignatura, como se ha mencionado,

es cuatrimestral. Junto a esto, la discusidon que mantenemos como equipo en relacion a que en
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la asignatura debemos partir de cuestiones basicas y no llegamos a aspectos de microbiologia
agricola mas aplicada, mas vinculado con la profesion agraria. Esto se vincula con la discusion
en relaciéon al plan de estudio, ya que necesitamos una biologia general que aborde

conceptualizaciones bésicas para luego acceder a Microbiologia Agricola.

Notamos entonces, luego del andlisis de nuestro programa de estudio y de las
observaciones de nuestras clases, que en las actividades que presentamos se podria
profundizar las bases epistemologicas de la perspectiva agropecuaria y brindar espacios donde
pueda ahondarse el aprendizaje significativo, mediante acompafiamiento docente y la
interaccion con los pares, siempre desde una postura constructivista del aprendizaje,
aprovechando cada instancia de trabajo &ulico para construir las conceptualizaciones tedrico-

practicas que como docentes sostenemos deben saber y saber realizar.

4.3 Objetivos
Objetivo general

Abordar la ensefianza de la Microbiologia Agricola en la propuesta pedagdgica
innovadora, a través de la construccion de recursos didacticos como estrategia que promueva

el aprendizaje significativo en Agroecologia.

Objetivos especificos

- Promover la participacion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje,

fomentando su autonomia y responsabilidad en la construccion de conocimientos.

Desarrollar estrategias didacticas que integren diferentes modalidades de

ensefanza para favorecer la comprension profunda de los contenidos.

- Estimular la creatividad y el pensamiento critico de los estudiantes, mediante
actividades que les permitan plantear y resolver problemas reales, aplicando los

conocimientos adquiridos en contextos significativos.

- Fomentar el trabajo colaborativo, promover la reflexion metacognitiva en los
estudiantes, invitdndolos a analizar y evaluar su propio proceso de aprendizaje, identificando

fortalezas y areas de mejora, y estableciendo metas de aprendizaje a corto y largo plazo.
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- Integrar la evaluacion formativa como una herramienta clave en el proceso de
ensenanza-aprendizaje, brindando retroalimentacion constante a los estudiantes y adaptando

las estrategias pedagogicas segiin sus necesidades y estilos de aprendizaje.

- Establecer vinculos entre los contenidos curriculares y la realidad del entorno de
los estudiantes, promoviendo la vinculacién de los aprendizajes con situaciones de la vida

cotidiana respecto a la contaminacion del suelo, para incrementar su motivacion y relevancia.

Estos objetivos especificos buscan orientar la propuesta pedagdgica innovadora hacia
la consecucion de aprendizajes significativos, donde los estudiantes sean los protagonistas de
su propio proceso de aprendizaje, adquiriendo conocimientos relevantes y desarrollando

habilidades clave para su desarrollo personal y social.

4.4 Fundamentacion y Justificacion

De acuerdo a la investigacion diagnostica realizada, la propuesta pedagdgica
innovadora encuentra su fundamentacion en aspectos pedagdgicos, cognitivos y sociales.
Aspectos pedagogicos refieren a cuestiones propias del proceso de ensefianza y aprendizaje
que tienen lugar en las aulas y que involucran metodologia, estrategias didacticas, vinculo
entre docentes, estudiantes y con el contenido a abordar. Los aspectos cognitivos hacen
referencia al abordaje de los saberes previos de los estudiantes como asi mismo a las
motivaciones e intereses de los mismos, que sostenemos son fundamentales para lograr
aprendizajes con sentido, que perduren en el tiempo y que aporten a la formacion del
estudiante. Por ultimo, los aspectos sociales que tiene relacion con la importancia que otorga
la perspectiva agroecoldgica a los cuidados del suelo, a los cambios que como sociedad
estamos viviendo en relacién al cambio climdtico y que sabemos tienen su origen en la
contaminacién indiscriminada que los seres humanos, a veces consciente otras veces

inconscientes, somos protagonistas (Sarandon, 2019).

En relacion a los aspectos pedagogicos, la propuesta estd enmarcada dentro de los
enfoques constructivista y sociocultural del aprendizaje y de la ensefianza por considerarlas
mas acordes para lograr aprendizajes significativos, esto es, el sentido que el estudiante le

puede dar al nuevo conocimiento para poder retransmitirlo.

De acuerdo a Piaget, la perspectiva constructivista se centra en el individuo, mira su
mundo interno, el como construye significados, procesan y acomodan la informacion que les
permita resolver problemas. Se diferencia de la perspectiva conductista en que no solo importa

lo que hacen o el resultado del hacer basado en la reaccidon estimulo-recompensa; sino que se
47



mira fuertemente lo que las personas piensan, sienten y dicen. Desde la perspectiva
sociocultural, de acuerdo a los planteamientos de Vigostky se tienen en cuenta los contextos
culturales, historicos e institucionales, diferenciandose del constructivismo que se centra en

los procesos mentales internos solamente.

Los maximos exponentes de estos enfoques para las teorias del aprendizaje fueron
Ausubel, Piaget y Vigotsky, respectivamente, quienes postularon que el conocimiento se
construye por cada sujeto y no es el resultado de una adquisicion de respuestas dadas sin

construccion cognitiva alguna.

Ausubel (1983) senala tres condiciones como necesarias para que se dé el aprendizaje
significativo, estas son: actitud de aprendizaje significativo, disponibilidad en la estructura
cognoscitiva de conocimientos previos relacionables con el nuevo material (significatividad

potencial psicologica); y significatividad potencial 16gica de los materiales de aprendizaje.

Para este autor, el aprendizaje significativo “depende de la estructura cognitiva previa
que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por "estructura cognitiva”, al
conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion”. Es decir, que la intencionalidad en la perspectiva
constructivista estd dada por vincular los conocimientos que el estudiante posea con los
nuevos conocimientos a adquirir. Esta perspectiva pone en evidencia que el estudiante es un
sujeto que posee ideas, concepciones, representaciones, emociones que hacen que se vinculen
de una forma u otra con la teoria a aprender. Como lo refiere Ausubel (1983), el aprendizaje

significativo se da cuando los contenidos:

“Son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo
que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas
se relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una
proposicion”.

La construccion del conocimiento desde una mirada significativa, tiene lugar cuando,
como docentes le proponemos al estudiante que se vincule al contenido a aprender atendiendo
a sus concepciones existentes sobre el tema. Tal vez, no posea una idea acertada o correcta
pero es probable que si partimos teniendo en cuenta esta particularidad del aprendizaje,
estaremos mas cerca de que el estudiante se apropie significativamente del contenido. Esta

perspectiva entiende que no es un sujeto considerado como una pagina en blanco, una tabula
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rasa. Es un sujeto que mediante su involucramiento con el mundo puede apropiarse de las

caracteristicas de éste.

Esta idea es sostenida y acompafiada tedéricamente por Jean Piaget. Este autor refiere
en numerosas investigaciones que la formacion del pensamiento implica un desarrollo
progresivo, ya que la construccidn cognoscitiva “no es el resultado de la adquisicion de

respuestas sino de un proceso de construccion activa por parte del sujeto” (Rodriguez

Arocho, 1999).

Entonces como se posicione el sujeto ante el conocimiento a adquirir dependera del
nivel de construccidn que realizara respecto al proceso de aprendizaje. En relacion a esto,

Rodriguez Arocho (1999) expresa que:

“es necesario aclarar que el efecto interactivo se haya supeditado a un factor interno
que actua como mecanismo regulador del desarrollo de la inteligencia, al cual Piaget
denominé equilibrio. Bajo estas circunstancias, las estructuras cognoscitivas de un sujeto
varian de acuerdo con sus etapas de desarrollo, pero igualmente por las influencias del
entorno y de hecho, en virtud de las caracteristicas genético-ambientales; el estilo
cognoscitivo es individual. En consecuencia, la inteligencia es una construccion continua que

implica el ascenso a un estado superior de equilibrio”.

El papel activo del estudiante es crucial para lograr construcciones cognitivas
sustantivas, significativas y criticas. Sin embargo, como docentes sabemos que el estudiante
no logra este cometido en soledad. El vinculo con el docente, de como este le presente y
acompaie en el proceso de aprendizaje es crucial, como asimismo es crucial el vinculo con

Sus pares.

Vigotsky, incorporo la idea de que los aprendizajes, son una construccion historica,
social y cultural del conocimiento remarcando la importancia de la relacion con los pares y
de estos entre si y con el objeto de conocimiento para que se dé el aprendizaje. Esta mirada
constructiva y sociocultural del aprendizaje es la que debiéramos reforzar en nuestras
curriculas ya que no estd muy presente en la carrera, pese a que en algunas asignaturas la

intentamos incorporar.

Baquero (1996) refiere que segun Vygotsky, el desarrollo cognitivo se produce a través
de la interaccion social y la participacion en actividades culturales. Los nifios aprenden y
adquieren nuevas habilidades a través de la interaccidn con personas mas experimentadas,

como padres, maestros o compaferos mas capacitados, en lo que ¢l llamo "zona de desarrollo
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proximo". La zona de desarrollo proximo se refiere a la brecha entre lo que un nifio puede

hacer de forma independiente y lo que puede lograr con la ayuda de otros méas competentes.

En el aula, el trabajo colaborativo entre pares resulta crucial para afianzar el

aprendizaje significativo que como cétedra pretendemos lograr.

En mis clases puedo observar que los estudiantes se sientan mas entusiasmados e
interesados en realizar actividades didacticas cuando se les solicita que trabajen en equipo.
Esto se justifica ademas en la investigacion diagnostica, principalmente en la encuesta a
estudiantes donde al preguntarles sobre la metodologia de trabajo en MA sostienen que es
interesante el ritmo de trabajo en actividades grupales pero consideran que la posibilidad de
tener mas practicos permitiria entender los conceptos desde otro lugar. Entiendo como docente
que en los procesos de ensefianza y aprendizajes es muy importante tener en cuenta la
motivacion y el interés que surgen en los alumnos, ya que los ambientes educativos estan
impregnados de intensas experiencias emocionales que afectan -tanto positiva como
negativamente- el aprendizaje y el desempefio, promoviendo -o perjudicando- el crecimiento

personal tanto de nuestros estudiantes como de los docentes.

Relacionado a lo anterior, los aspectos cognitivos que justifican esta propuesta
pedagogica innovadora que se mencionan son el interés y la motivacion a aprender (Bono,

2010; Pozo, 2018).

La motivacion desempetia un papel fundamental en el aprendizaje en la Universidad,
ya que influye en el nivel de compromiso, esfuerzo y perseverancia que los estudiantes ponen
en sus estudios. La motivacion puede provenir de diferentes fuentes y puede ser intrinseca

(producida internamente) o extrinseca (estimulada externamente).

La motivacion intrinseca se relaciona con el interés personal, la curiosidad y el disfrute
que experimenta el estudiante al aprender. Cuando los estudiantes estan intrinsecamente
motivados, tienen un mayor sentido de autonomia y control sobre su aprendizaje. Se sienten
impulsados por la satisfaccion de adquirir nuevos conocimientos, comprender conceptos

complejos y desarrollar habilidades relevantes para su campo de estudio.

La motivacion extrinseca se refiere a la influencia de factores externos en el
comportamiento y las acciones de una persona. En otras palabras, es cuando una persona se
siente impulsada a realizar una actividad o alcanzar una meta debido a recompensas externas

o presiones sociales, en lugar de una motivacion interna o personal.

Pozo (2018) comparte que cuando se aprende, ponemos en juego recursos

emocionales, cognitivos, materiales y sociales. Es decir, utilizamos todo lo que tenemos a
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nuestra disposicidon porque tenemos una meta que cumplir, porque nos sentimos movilizados
internamente. Sin embargo, el mismo autor expresa que en los tiempos que estamos viviendo
en el sistema educativo, la motivacion que los estudiantes pareciera que ponen en juego es la
motivacion extrinseca, es decir que los estudiantes se ven movilizados a estudiar para aprobar

y superar cursos y no se sienten lo suficiente motivados para aprender a aprender.

Bono (2010) refiere que los docentes podemos ser los motores que encienden la llama

de la motivacion en nuestros estudiantes. A decir de esta autora:

“los profesores motivantes reconocen que el aprendizaje de los estudiantes es una de
sus funciones y responsabilidades centrales y que eso involucra el reconocimiento de su
propia actuacion a partir de una compleja red de factores involucrados en el proceso de

ensenianza y aprendizaje.”

El papel del profesor es crucial entonces para despertar y mantener la motivacion de
los estudiantes en la Universidad. Un profesor puede inspirar a los estudiantes, crear un
ambiente de apoyo, adaptar el aprendizaje a las necesidades individuales y brindar

retroalimentacion constructiva para impulsar su motivacidén y compromiso.

A partir de la investigacion diagnostica se puede decir que la motivacion desempetia
un papel fundamental en el aprendizaje de la agroecologia en la universidad por parte de
estudiantes para aprender de ella y de parte de nosotros los docentes, en relacion a las
intenciones de ensefiarla en nuestra asignatura. Entendemos que la agroecologia es una
disciplina que promueve practicas agricolas sostenibles, basadas en la comprension de los
procesos ecologicos y la integracion de los aspectos sociales y economicos. Para que los
estudiantes se comprometan y se involucren plenamente en el aprendizaje de la agroecologia,

es esencial que podamos movilizarlos tanto de manera intrinseca como extrinseca.

Sostengo entonces y de acuerdo a lo planteado, que la motivacion intrinseca se refiere
al interés y la satisfaccion personal que los estudiantes experimentan al aprender. Cuando
como docentes acompafiamos a que los estudiantes estén motivados intrinsecamente,
encuentran un significado y un propdsito en el estudio de la disciplina. Esta motivacion interna
impulsa su compromiso, su deseo de aprender mds y su disposicidn para participar

activamente en el proceso de aprendizaje.

Por otro lado, la motivacion extrinseca se refiere a los estimulos externos que pueden
influir en el interés y la participacion de los estudiantes en el aprendizaje de la agroecologia.
Estos estimulos pueden pensarse a nivel futuro en cuanto a lo que aporta a su formacion y las

oportunidades profesionales en el campo de la agroecologia. Puede actuar como un refuerzo
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adicional para el compromiso de los estudiantes y puede aumentar su motivacion intrinseca

si se presenta de manera apropiada y alineada con sus valores y aspiraciones.

Ademas, la motivacion sostenida a lo largo del tiempo ayuda a superar los desafios y
obstaculos que pueden surgir en el estudio de la agroecologia. Esta disciplina puede presentar
conceptos complejos y requiere un enfoque holistico que integre aspectos bioldgicos, sociales
y econdmicos. Sostengo entonces que esto conlleva a la accion del pensamiento, la reflexion
y a vincularse con los marcos conceptuales, brinda a los estudiantes la perseverancia necesaria

para superar las dificultades y persistir en su aprendizaje.

También, fomenta el compromiso a largo plazo en relacién a continuar forméandose en
la perspectiva de la agroecologia, luego de graduados. Al experimentar un sentido de
proposito y significado en el aprendizaje, los estudiantes pueden desarrollar un interés
duradero por la disciplina y un compromiso con la implementacion de practicas sostenibles
en su futura carrera agricola. Interés que gracias a la investigacion diagnostica se puede
afirmar que los estudiantes mantienen respecto al aprendizaje del contenido de Microbiologia
Agricola desde una perspectiva agroecoldgica, que a su vez no queda circunscripto a esta

asignatura sino que sostiene que deberia atravesar toda su formacion universitaria.

Cuando los estudiantes estan interesados en lo que estan estudiando, tienen una mayor
disposicion para explorar, investigar y aprender de manera activa. El interés despierta la
curiosidad y la motivacion intrinseca, lo que facilita un aprendizaje mas profundo y
significativo, ademas los estudiantes que se sienten interesados tienden a participar mas
activamente en clase, ya sea haciendo preguntas, participando en discusiones o colaborando
con sus compafieros. El interés promueve una mayor interaccion entre los estudiantes y el
profesor, lo que enriquece el proceso educativo y fomenta el intercambio de ideas y
perspectivas. Abellan  Fernandez (2014) refiere que “el interés esta basado en el
conocimiento y la valoracion de una clase de objetos o ideas y suscita en el alumno el deseo

>

de implicarse en actividades relacionadas con el tema”.

En resumen, entiendo que tanto la motivacion intrinseca como la extrinseca son
importantes para estimular el interés, el compromiso y el desarrollo de habilidades en ésta
disciplina. Fomentar y mantener la motivacion en los estudiantes contribuye a un aprendizaje
mas profundo, un mayor compromiso y una mayor probabilidad de aplicacion de los

principios agroecologicos en la practica agricola.

52



Principios y practica agricola que conforman otro aspecto que fundamenta esta
propuesta pedagdgica innovadora y que considero aspectos sociales relevantes en la

formacion del profesional agronomo, que deben tenerse en cuenta desde el ambito aulico.

La contaminacion a nivel global en la actualidad es una preocupacioén apremiante que
afecta a todo el planeta. De acuerdo a la ONU (Organizacion de las Naciones Unidas) la
emision desenfrenada de gases de efecto invernadero, provenientes principalmente de la
quema de combustibles fosiles, estd exacerbando el cambio climatico y provocando eventos
climaticos extremos cada vez mds frecuentes y devastadores. Ademas, la contaminacién del
aire, el agua y el suelo continia en aumento debido a la actividad industrial, la agricultura
intensiva y el consumo excesivo de recursos. Esta contaminacion tiene graves consecuencias
para la salud humana, la biodiversidad y los ecosistemas, con impactos como enfermedades
respiratorias, pérdida de especies, degradacion de los ecosistemas acuaticos y disminucion de
la calidad de los suelos. La necesidad de abordar esta crisis y buscar soluciones sostenibles es
mas urgente que nunca, para proteger nuestro planeta y garantizar un futuro saludable para

las generaciones futuras.

Riechmann (2007), filésofo ecologista, refiere que, a lo largo de milenios, la
humanidad vivid en un entorno natural relativamente vacio (mundo vacio) en términos
ecoldgicos. Sin embargo, en la actualidad, nos encontramos en un "mundo lleno"”, donde el
ser humano domina el planeta de una manera sin precedentes. La humanidad extrae recursos
de la bidsfera y produce residuos y contaminacion en cantidades significativas. Ademas,
dependemos de las funciones vitales de la Tierra, pero nuestras demandas superan la
capacidad de autodepuracion de los ecosistemas. Esto nos lleva a una situacion cada vez mas
insostenible, donde los impactos negativos en el medio ambiente y la sobreexplotacion de los

recursos amenazan nuestro futuro. Segun este autor, ahora vivimos en un “mundo saturado”.

Es indiscutible entonces que debemos cambiar y pensar en cambios sostenibles para

transformar nuestras practicas. Riechmann (2007) al respecto, comparte lo siguiente:

“Somos muchos, y estamos destinados a vivir cerca unos de otros. Tal situacion, no es
necesariamente una condena: podemos y debemos transformarla en una ocasion para
mejorar juntos. Pero eso nos exige pensar de otra manera sobre los valores de lo individual

v lo colectivo, y en cierta forma nos convoca a reinventar lo colectivo.”

Atendiendo a las palabras de Riechman es necesario entonces plantearse cuales serian
esos nuevos valores que colectivamente promuevan cambios sostenibles y amigables con el

medioambiente.
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El desarrollo sostenible no se trata solo de usar menos el aire acondicionado o usar
autos ecologicos (que nadie niega que beneficiarian a nuestro ecosistema) sino que se trata de
modificar los principios, creencias y concepciones (sociales, politicas y econdmicas) acerca

del rol que como seres humanos tenemos en la creciente problematica climatica.

Para Riechman (2003) el desarrollo sostenible o sustentabilidad ecologica tiene sus
bases en reconocer que la crisis ecoldgica actual, caracterizada por el cambio climatico, la
pérdida de biodiversidad y la degradacion ambiental, tiene sus raices en un modelo econdmico
y social basado en el crecimiento ilimitado y la explotacion desmedida de los recursos
naturales. Este modelo, segin Riechmann, genera desigualdades y perpetia la injusticia al
concentrar el poder y los beneficios en manos de unos pocos a expensas de la mayoria de la

poblacion y del medioambiente.

Este mismo autor presenta el concepto de justicia ecologica, concepto que implica
reconocer que todos los seres vivos y los ecosistemas tienen derecho a existir y a ser
respetados. Este concepto nos invita a abandonar la mentalidad antropocéntrica, donde los
seres humanos se consideran superiores y separados del resto de la naturaleza. Propone en
cambio una visidn ecocéntrica que reconozca la interdependencia y el valor intrinseco de

todos los elementos de la biosfera.
En palabras de Reichmann (2003) la justicia ecologica:

“tiene que ver con la distribucion de bienes y males ambientales entre los seres vivos
(humanos o no), tanto sincronica como diacronicamente. La idea de diacronia nos remite de
inmediato a la importante nocion de sustentabilidad. En esencia, el contenido de esta nocion
es el siguiente: los sistemas economico-sociales han de ser reproducibles —mas alld del corto
plazo— sin deterioro de los ecosistemas sobre los que se apoyan. Es decir, sustentabilidad es
viabilidad ecologica: los sistemas socioeconomicos que funcionan destruyendo su base
biofisica son insostenibles. Dicho de otra manera: las actividades humanas no deben

sobrecargar las funciones ambientales, ni deteriorar la calidad ambiental de nuestro mundo ™.

Sustentabilidad es viabilidad ecoldgica, de alli la necesidad de acompaniar procesos de
formacion de nuestros futuros Ingenieros Agronomos en la agroecologia, ya que sostengo que
la misma es en este momento una aliada para combatir los embates de la problematica
climatica: la soberania alimentaria se encuentra amenazada. Los cambios en los patrones de
precipitacion, las temperaturas extremas y los eventos climaticos més frecuentes y severos,

como sequias e inundaciones, pueden afectar la disponibilidad y calidad de los cultivos. Esto
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puede resultar en disminuciones en la produccion agricola y, por lo tanto, en la capacidad de

una comunidad o un pais para alimentarse a si mismo.

Saranddn et al. (2014) refieren que la agricultura sustentable se ha convertido en un
objetivo prioritario a nivel internacional, pero se critica que esta vision ain no cuestiona el
paradigma de la Revolucién Verde y mantiene un enfoque reduccionista y tecnolégico. En
contraste, la Agroecologia surge como un paradigma superador que busca integrar las
dimensiones ecologica, econdmica y social en el estudio de la actividad agraria. Estos autores
proponen reemplazar el modelo agropecuario industrial dominante por uno que sea

socialmente justo, econdmicamente viable y ecologicamente apropiado.

Y es alli, en el resguardo de la soberania alimentaria de la comunidad que la
agroecologia ocupa un lugar primordial. Como refieren varios autores la agroecologia
fomenta la produccion local de alimentos y la participacion activa de las comunidades en la
toma de decisiones relacionadas con la agricultura y la alimentacién. Esto promueve la
soberania alimentaria, es decir, la capacidad de las comunidades para definir sus propios

sistemas agricolas y alimentarios.

Existe a nivel social y por supuesto a nivel Universidad la demanda de implementar
en los programas de las carreras, la discusion biologica, social y econdmica (entre otras) del
paradigma Agroecologico que tiendan a formar profesionales con una Optica diferente a la
que se sostiene en la actualidad. Al respecto, Heguiabehere (2023) refiere que los estudiantes
de ingenieria agronomica demandan aprender diversos temas en sus clases que sostienen es
necesario para su formacion, uno de esos temas es la agroecologia, referido principalmente a
conocer practicas agroecologicas y “ver o saber de proyectos de extension tendientes a

fortalecer producciones agroecologicas familiares”.

Altieri (2015) en una breve resefia acerca de los origenes y evolucion en América
Latina de los procesos agroecologicos, afirma lo siguiente respecto al posicionamiento de los

que estan a favor de la agroecologia:

“consideran a la agroecologia como una ciencia transformadora que debe
implementarse en estrecho didlogo e interaccion con grupos de agricultores representando
un constante proceso de innovacion cognitiva, tecnologica y sociopolitica, intimamente
vinculado a los escenarios politicos y los movimientos de resistencia campesina e indigena.
De esta forma, el nuevo paradigma pedagdgico de la agroecologia se estd construyendo

en reciprocidad con los movimientos y procesos sociales y politicos”.
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Interesa resaltar que en la ultima oracion de Altieri se resumen acertadamente el
sentido de esta propuesta pedagdgica innovadora: llevar al aula un paradigma que aborde los
problemas sociales que son propios de la competencia del Ingeniero Agronomo. Un
paradigma que los implique a los estudiantes, que nos implique como docentes pero al mismo
tiempo como agrénomos, que nos permita cuestionar y reflexionar acerca de la problematica
climatica a partir de los contenidos de la asignatura. El reto es complejo y el camino es largo

pero vale la pena recorrerlo, sembrarlo para luego cultivarlo.

Los docentes advertimos sobre la necesidad de repensar nuestras practicas
pedagodgicas como una alternativa de transformacion de la ensefianza universitaria y que
simultineamente constituya un espacio para romper con las tendencias individualistas de
estudiantes y docentes, comprometiéndonos con la demanda social, y con la salud del
medioambiente a través de un trabajo docente colaborativo entre asignaturas. Tenemos que
conocer los problemas de nuestro campo disciplinar, ya que desde alli se vivencian
experiencias que implican mayor creatividad, autonomia y colaboracion entre pares para
desarrollarla. Pareciera ser que las buenas ideas se dan en ambientes mas informales y
distendidos, pues esta en nosotros poder trasladar al aula un clima de libertad y de legitimidad
que d¢ lugar a la exposicion de ideas no convencionales, originales y diversas. Ademas, es de
importancia la calidad del conocimiento, los diferentes lenguajes, discursos y herramientas
que circulan en las aulas, los procesos de feedback, las oportunidades para la colaboracion
entre pares y el caracter de las evaluaciones, es decir que sean acordes a la naturaleza de las
actividades desplegadas. El conocimiento de los problemas del campo de formacion permite
a los docentes brindar una educacion relevante y actualizada, y desempenar un papel efectivo

en la formacion y orientacion de los estudiantes.

Jackson (2002) refiere que los docentes deben cumplir con los requerimientos
epistémicos de la ensefianza, que hacen referencia a los elementos esenciales que deben
considerarse al ensefiar un determinado contenido o disciplina. De acuerdo a Cardos (2017)

Jackson puntualiza que los requerimientos epistémicos:

“involucran tanto el conocimiento de los métodos como el de los contenidos didacticos
vy plantean la tension, entre los aportes a la construccion del conocimiento profesional
docente, tanto del sentido comun como de una formacion pedagogica especifica, ademds del

conocimiento disciplinar”.
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Estos requerimientos se centran en comprender como se organiza y se desarrolla el
conocimiento en una disciplina, qué conceptos clave deben ensefarse, como se relacionan

entre si y como pueden aplicarse en diferentes contextos.

Vivimos en un mundo de permanentes cambios, lo cual exige nuevos conocimientos y
nuevas formas de produccion de los mismos, problematizar y resignificar la importancia de
salir al territorio y relacionarse con los sujetos que en ¢l habitan, podria estimular el desarrollo

y la formacion integral de los futuros Ingenieros Agrénomos.

Elrol del docente es fundamental para alcanzar las metas trazadas. En la investigacion
diagnostica se da cuenta de que los docentes que trabajamos en esta asignatura acordamos que
lo mejor para nuestros estudiantes en términos de problematizacion del contenido y como tal,
la agroecologia ofrece un espacio de reflexion, critica que conduce a la posibilidad de
construir nuevos niveles de complejidad en lo que a la ensefianza y aprendizaje de

Microbiologia Agricola concierne.

En la asignatura Microbiologia Agricola, se pretende entonces que el estudiante
adquiera conocimientos sobre el mundo microbiano, posea un panorama global de la
importancia de los microorganismos en los suelos de uso agricola y desarrolle capacidades
relacionadas al trabajo seguro en laboratorio. Los conocimientos tedricos y practicos
adquiridos seran posteriormente retomados y aplicados en otras asignaturas de la carrera en
consonancia con la dimension bioldgica a través de los componentes microbianos de los

suelos que son utilizados como indicadores de fertilidad, sustentabilidad, salud, etc.

Consideramos que una propuesta tedrica interesante e innovadora a aplicar en el aula
seria generar espacios potenciadores de aprendizajes significativos, esto es proponer
problemas desde nuestro campo disciplinario durante las clases, salir al territorio y
problematizarse ante las realidades que acontecen en ¢€l, practicar el ejercicio de la
metacognicion y las estrategias de evaluacion meta cognitivas que lo impliquen en el
estudiante durante todo el proceso de aprendizaje (Macchiarola, 2012). Espacios de
aprendizaje que enfocados desde una pedagogia de la pregunta, del debate y de la reflexion,
conduzca a los estudiantes en un proceso de formacién dentro del cursado de la asignatura,
donde el hilo conductor este establecido por las inquietudes, los interrogantes, las
movilizaciones internas que como docentes buscaremos generar en los estudiantes a partir de
anclar el contenido de MA en la realidad en la que todos estamos inmersos, realidad que en

un par de afios ellos deberan insertarse como profesionales.
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Esta pedagogia de la pregunta, pedagogia problematizadora y de la liberacion, es lo
que Freire y Faundez (1986) nos comparte, acerca de buscar empoderar a los estudiantes y
desarrollar su pensamiento critico y su conciencia social. A través del didlogo y la pregunta,
se fomenta la reflexion sobre la realidad social, las desigualdades y las injusticias, y se busca
transformarla en pos de una sociedad mas justa y equitativa. Cardenas y Silveira (2018)
refieren que Freire, al pensar en una pedagogia de la pregunta, lo que hace es pensar al hombre
integrado a su contexto, que reflexiona sobre €1, con el ambiente en que se vincula y asi se

compromete consigo mismo. Para estas autoras:

“El hombre es capaz de reconocer que existen realidades mas alld de él, que son
exteriores, y, a partir de la reflexion, descubre que no esta en la realidad, mas con ella, puede

establecer relaciones en el mundo y con las cosas del mundo” .

La Pedagogia de la Pregunta de Freire se basa en un enfoque participativo y critico de
la educacion, donde el docente estimula el didlogo y la reflexion a través de preguntas y
desafios, permitiendo a los estudiantes ser sujetos activos en su propio proceso de aprendizaje

y promoviendo una conciencia social y la transformacion de la realidad.

Es aqui, en esta interrelacion de aspectos pedagogicos cognitivos y sociales que toma

protagonismo la innovacion que busco pensar e implementar en nuestra asignatura.

La innovacion, entendida como “cambio educativo intencional y deliberado que
involucra un conjunto de procesos complejos tendientes a la introduccion de mejoras
educativas” estd contemplada dentro del paradigma de la complejidad, por lo que se condice
“con la ruptura que se caracteriza por el protagonismo de los docentes, dando lugar a
practicas nuevas” (Pizzolito y Macchiarola, 2015).

La innovacion educativa permite disefiar y aplicar metodologias y recursos didacticos
novedosos que estimulen la participacion activa de los estudiantes, fomentan la reflexion
critica y la conexion con la realidad. Esto facilita un aprendizaje mas profundo, significativo

y duradero.

Como lo refiere Macchiarola (2012) la innovaciéon busca una modificacion de las
reglas constitutivas, lo que implica introducir cambios significativos en las bases
fundamentales. Busca transformar las practicas pedagogicas convencionales y promover
enfoques mas relevantes, participativos y orientados al desarrollo integral de los estudiantes.

La innovacion educativa se alinea con las necesidades y demandas de un entorno en

constante cambio. Permite a los estudiantes desarrollar habilidades y competencias relevantes,
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como pensamiento critico, resolucion de problemas, creatividad, colaboracion y
adaptabilidad, que son fundamentales para enfrentar los retos del siglo XXI.

Para Zabalza y Zabalza (2012) es importante considerar el contexto y las
particularidades de cada institucion educativa al abordar la innovacion y el cambio. Sefiala
que no existe un modelo tnico o universal de innovacion educativa que se pueda aplicar de
manera indiscriminada, sino que cada institucion requiere un enfoque adaptado a su realidad
y necesidades especificas. Cuando se pone en marcha una innovacién no es solo el docente el
principal protagonista en implementarla, lo es al momento de aplicarla pero en el momento
que comienza a gestarse la idea, que comienza la planificacion, el debate, la incertidumbre es
cuando entran en juego otros sujetos que pertenecen a la institucidn, sabemos que existen
obstaculos de tiempo, recursos econdmicos, ideales que pueden entrar en disputa pero por ello
es importante contar con espacios que acompaiien los procesos de innovacion que los docentes
tienen intenciones de llevar adelante.

En sintesis, la innovacion educativa, segin Zabalza y Zabalza (2012) implica la
introduccidon de cambios significativos en los procesos, metodologias y practicas educativas
existentes. Va mds alld de meras mejoras o ajustes superficiales, y busca transformar la forma

en que se ensefla y se aprende, asi como las estructuras y dindmicas institucionales.

4.5 Actividades Propuestas.

En la investigacion diagnostica resalte la inquietud que como docentes tenemos acerca
de ensenar los contenidos desde una perspectiva agroecoldgica. La discusion tedrica a partir
de los datos recolectados a puesto sobre la mesa la postura que debemos adoptar desde el

momento cero en que nuestros estudiantes cursen con nosotros.

En Microbiologia Agricola nos planteamos contenidos que tienen ver con conocer y
comprender y trabajar con el suelo y sus componentes. Entre esos contenidos, el que
sostenemos es el que permite comenzar a hilvanar la vinculacion Microbiologia Agricola
agroecologia son los nucleos tematicos en los que el estudiante debe conocer y comprobar el
efecto de distintos agroquimicos sobre el crecimiento de los microorganismos, atendiendo a
la forma de uso y sus aplicaciones en distintos ambientes, su espectro de accidon y sus

limitaciones.

La innovacion propuesta se centra en implementar espacio potenciador de aprendizaje

significativos y para ello se han planteado instancias de trabajo que, lejos de pensarse aisladas,
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son eslabones que se yuxtaponen, esto es que son todo parte de un continuo que implicara

avances y retrocesos en su desarrollo.
El planteo didactico entonces consta de las siguientes instancias:
a) Abordaje de los saberes previos de los estudiantes.

b) Plantear a los estudiantes desafios o problemas agroecoldgicos reales y permitirles
investigar y desarrollar soluciones. Esto fomenta el pensamiento critico, la
resolucién de problemas y la creatividad, al tiempo que los involucra activamente

en el proceso de aprendizaje.

c) Implementacion de instancias de investigacion grupal para refutar hipotesis
planteadas en clases. A partir de la problematizacion del contenido presentado, es
interesante permitirles a los estudiantes plantear hipotesis de trabajo con los que
ellos deberan, por medio de proceso de investigacion a partir del marco teorico
brindado por la catedra y la busqueda que ellos consideren, respaldar su postura ante

esa hipotesis propuesta.

d) Por ultimo, esta instancia que considero sera transversal a la propuesta pedagdgica
innovadora planteada, es proponer al estudiante como al docente un seguimiento

acerca de su propio aprendizaje.

La clave es integrar principios agroecoldgicos, promover el pensamiento critico y
fomentar la participacion activa de los estudiantes en la resoluciéon de problemas reales
relacionados con la agricultura sostenible y la preservacion del medioambiente. Se agrega
ademas, que el planteo didactico prevé un espacio de trabajo compartido entre los docentes
que conformamos la asignatura, con el objetivo de acordar criterios de contenido, de
evaluacion, tiempos a disponer y la participacion de cada uno de nosotros en la propuesta
pedagbgica innovadora, como asi también profundizar en lo que sabemos respecto a los

contenidos en relacion a la agroecologia.

- Desarrollo de la propuesta innovadora.

El planteo didéctico prevé en un primer momento trabajar los saberes previos. Para
esta actividad, se trabajard con preguntas disparadoras acerca de la agroecologia,
contaminacion y nuestra asignatura, en una mesa redonda para que los estudiantes compartan
sus saberes, contando lo que hayan aprendido fuera de las aulas y con eso trabajar su
confianza. A partir de sus propios relatos, los docentes comenzaremos a introducir conceptos

tales como agroecologia, sustentabilidad y salud del suelo. También, deberan entender el uso
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y alcance de los herbicidas, insecticidas, fungicidas. En el PPI de Microbiologia Agricola se

explicita la situacion actual de la problematica:

“El uso de la tierra para fines agricolas es una de las principales causas de
degradacion del suelo. Implementar practicas de manejo conservacionistas que tiendan a
incrementar el contenido de carbono del suelo y a la vez favorecer la supervivencia y
actividad microbiana, podrian contribuir a la sustentabilidad de los agroecosistemas. Estos
principios con enfoque holistico son los que sustentan la agroecologia. Los parametros
fisicos, quimicos y biologicos son potenciales indicadores de calidad de suelo, que permiten
monitorear en forma temprana y de manera eficaz los cambios que se puedan producir como

consecuencia del manejo” (Aportes: PPI 2020-2023 Catedra Microbiologia Agricola).

Aqui se podran responder entonces diferentes interrogantes tales como: (Qué es la
agroecologia?; ;Cudndo comenzaron a escuchar hablar de este concepto?, ;Es una actividad
“cientifica”?; ;Cudndo y qué desencadeno este nuevo paradigma?; ;Estan preparados para
trabajar en ellas?; ;Como creen que impactara esto en la calidad del medioambiente, en la
vida del ser humano y en la produccion animal?; etc. Se utilizard materiales bibliograficos
como textos formales de la disciplina y otros textos sobre el conocimiento cientifico que
proveeremos los docentes tanto en formato impreso como audiovisual. Esto permitira la
discusion en grupo posibilitando otras categorias de comprension, razonamiento y

fundamentacion de acuerdo con su posicionamiento, para luego realizar un debate general.

Como segunda instancia, se propone el planteamiento de situaciones problematicas.
Las mismas seran construidas previamente por los docentes o tomadas de distintos origenes
como notas periodisticas, recortes de libros de divulgacion informal de la ciencia, como asi
también planteamientos de hipdtesis elaborados por los docentes que trabajamos en la catedra,
como por ejemplo, evaluar la respuesta de las comunidades microbianas, originada durante
un proceso de transicion agroecoldgica, en relacion a un sistema de agricultura convencional,

con la inclusidn de cultivos de servicios y de estos comparados con una situacion pristina.

Esta modalidad de trabajo entonces estd direccionada a que el estudiante que pueda
gradualmente utilizar e interpretar contenidos tedricos “formales”, que poseen la complejidad
conceptual del campo disciplinar, a los cuales se arribaron durante las actividades previas de
la secuencia didéctica, y utilizarlos en la resolucidon de problemas reales relacionados a

escenarios que enfrentara en su practica profesional.
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En estas actividades cabe destacar un abordaje de contenidos desde una perspectiva
histérica y epistemoldégica también; que pongan en evidencia la evolucion del conocimiento

cientifico y su relacion con la sociedad y la cultura. En este sentido, se debe considerar que:

“El estudio de los suelos y los distintos procesos que dan forma a las comunidades
que lo habitan son importantes para comprender los procesos biologicos y para desarrollar
politicas ambientales que preserven y aseguren la explotacion sustentable de los ambientes
naturales y agricolas. En el presente siglo, la degradacion del suelo constituye uno de los
principales problemas ambientales que afectan a la humanidad, impactando en la capacidad
productiva y en la calidad de los recursos naturales ”’ (Rojas e Ibarra, 2003). Los suelos sufren
una creciente presion por la intensificacion y la competencia de su uso. Como sefiala Pengue
(2005) “la agricultura industrial tuvo un impacto negativo, manifestado en la degradacion
del 40% de la superficie agricola en los ultimos 50 arios” (Aportes: PPI 2020-2023 Catedra
Microbiologia Agricola).

Trabajar a partir de situaciones problematicas estimula el pensamiento critico al
animar a los estudiantes a analizar y reflexionar sobre desafios y soluciones. Ademas,
promueve el aprendizaje activo al involucrar a los estudiantes en su propio proceso de
aprendizaje, fomenta la transferencia de conocimientos al aplicar teorias a situaciones
practicas, desarrolla habilidades de trabajo en equipo al requerir colaboracién y toma de
decisiones colectivas, y estimula la creatividad e innovacion al enfrentar desafios y buscar

soluciones nuevas y originales.

La tercera instancia, se pretende la implementacion de instancias de investigacion
grupal para refutar hipotesis planteadas en clases. Esto implica la busqueda y recopilacion
de informacion relevante, la seleccion de métodos apropiados, la recopilacion y el analisis de
datos, y la presentacion de resultados. Al pensar en esta estrategia didactica, lo que buscamos
es que el estudiante se involucre en la accidon de aprender, que adquieran habilidades de
investigacion, incluyendo la capacidad de trabajar en equipo, realizar investigaciones
bibliograficas y experimentales, utilizar herramientas y técnicas de investigacidon, como asi

también que busquen argumentar y debatir acerca de su postura.

Sostenemos que actividades de estas caracteristicas son las acciones que pueden
promover en nuestros estudiantes interés, motivacion y curiosidad. Actitudes que queremos
cultivar y acompafiar a que sigan creciendo en su formacion profesional en nuestra
Universidad. Son ademads, actividades que irrumpen en la forma en que la catedra esta

acostumbrada a dar clases, con una logica docente que si bien, sostenemos ha funcionado por
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el contenido que debemos impartir eso no implica re-pensar nuestra practica docente para que
esté al alcance de los estudiantes, obligdndonos a salir de nuestra zona de confort para crecer
en zonas de incertidumbre, desplegar la creatividad, enfrentar nuevos desafios, ampliar
nuestra experiencia y formacion docente como también fortalecernos como equipo de céatedra,

acompafandonos en una cultura de colaboracion y trabajo en equipo.

Por ultimo, proponemos la instancia de seguimiento por parte del estudiante acerca
de su propio aprendizaje implica una propuesta de evaluacion procesual que quede a cargo
del estudiante ya sea por medio de distintas estrategias que sirvan a este fin como notas de
campo, registro de observaciones, lo que el estudiantado considere pertinente a su propia
forma de trabajo. Proponerle una actividad de este tipo al estudiante aporta a su reflexion
metacognitiva y procesual. Buscamos que el estudiante se involucre en la actividad que lo
conduzca a la consecucion de un aprendizaje duradero, significativo y para ello, debe pensarse
desde el principio hasta el final en acompafiar ese proceso.

La reflexion metacognitiva es importante en esta propuesta pedagodgica porque nos
permite ser conscientes de nuestro proceso de aprendizaje, autorregularnos, mejorar nuestra
comprension y retencion del conocimiento, desarrollar habilidades metacognitivas y transferir
nuestro aprendizaje a nuevas situaciones. Es un componente clave para el desarrollo de

estudiantes autonomos, eficaces y conscientes de su propio proceso de aprendizaje.

En cuanto al docente, llevar adelante una evaluacion en relacién a la propuesta
innovadora planteada es 1til por cuanto nos aporta a nuestra propia formacion. Hay que tener
en cuenta que toda innovacion pedagogica que los docentes llevemos adelante, nos implica a
nosotros mismos, a nuestra formacién. A medida que el proceso de innovacion se desarrolla,
también nosotros como docentes, nuestras practicas y concepciones se complejizan, se
amplian, se modifican. Es interesante considerar, el realizar un registro acerca de como hemos
llevado adelante el proceso innovador, si nos hemos encontrado con obstaculos, si hemos
aprovechado las potencialidades de la asignatura en pos de esta propuesta y que cuestiones
deberiamos tener en cuenta para realizar modificaciones, ajustes, aportes a nuestra practica

docente y a la reflexion acerca de nuestros saberes en relacion al ensefiar y aprender.

Aqui se plantea entonces las instancias de trabajo que conforman la propuesta
pedagogica innovadora, como resultado de la discusion tedrica junto con el andlisis e

interpretacion de los datos presentados en la investigacion diagnostica.
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CAPITULO 5. REFLEXIONES FINALES

La agroecologia requiere de la formacion de profesionales con una Optica diferente de
la produccion y explotacion de los sistemas agropecuarios. Ante este panorama complejo, es
necesaria una mirada interdisciplinaria e innovadora para proponer estrategias pedagogicas

que nos acerquen a una formacion integrada de los futuros profesionales.

La investigacion diagndstica propuso una discusidon necesaria en nuestra asignatura.
Una discusion que nos ocupaba y preocupaba, que nos ha llevado a hacernos interrogantes y

movilizarnos en torno a nuestras inquietudes.

Se planted el escenario historico que atravesd nuestra carrera profesional en la
Universidad Nacional de Rio Cuarto, lo que permitié6 comenzar a preguntarnos acerca de esta

l6gica de trabajo que se viene sosteniendo por tantos afios.

Interesaba conocer las inquietudes de los estudiantes, que ideas sostenian respecto a la

agroecologia, como asi también que respecto a la ensefianza en nuestra asignatura.

El equipo de catedra compartid su perspectiva, interrogantes e ideas en torno de qué
manera seria posible pensar y abordar los contenidos de nuestra asignatura desde la

perspectiva agroecologica.

Todo este ejercicio de revisar y reflexionar acerca de nuestra propia practica docente,
abre la puerta a seguir preguntandonos: ;Qué perfil de egresado queremos formar?; ;Qué
caracteristica tiene la sociedad en la cual se desempefia el Ingeniero Agronomo?; ;Como se
vincula este con la sociedad?; ;Solo en Microbiologia Agricola debemos plantearnos la
perspectiva agroecologica?; ;Qué tipo de procesos generamos?; ;lLogramos incorporar
espacios de aprendizaje significativos?; ;Sabemos distinguir qué tipo de conocimiento
tenemos los docentes universitarios?; ;Podremos avanzar en el tipo de Ingeniero Agronomo
que queremos formar?; ;Lograremos algunos aspectos de sensibilizacion social en ellos?; jLa

ciencia se torna “indispensable” en nuestras aulas?.

Planificar una innovacion en las aulas como la propuesta en este trabajo final requirid
principalmente que me implicara en la lectura de lo que estudiantes y el equipo docente

necesitdbamos para que esta propuesta tuviera sentido para todos.

La innovacion no se trata de cambiar o mejorar aspectos superficiales. La innovacion
tiene un significado cuando modificamos sustancialmente practicas que mucho tiempo
venimos sosteniendo pero que, dada las circunstancias de la sociedad en la que convivimos,

s necesario revisar y cambiar.
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Desde la catedra de Microbiologia Agricola nos plantedbamos la posibilidad y la
oportunidad de nutrir a la Docencia desde la Investigacion, por lo que presentamos el PPI
(2020-2023) titulado “Estudio y funcionalidad de las comunidades microbianas en un suelo
Haplustol tipico de la region centro de Argentina bajo transicidn a manejo agroecoldgico:
influencia del manejo en los indicadores bioldgicos” se realizé de forma practica en el

CAMDOCEX.

El cursado de la Especializacion en Docencia en Educaciéon Superior tuvo una
incidencia directa en la propuesta pedagdgica innovadora que planteo porque es el resultado

de interrogantes e inquietudes que comencé a cuestionarme.

La lectura de la bibliografia, las clases de los docentes, la compaiiia de otros colegas
profesores, la escritura de los trabajos finales de los cursos acompafiaron a que pudiera darle
forma a un PPI que me siento muy movilizada de haber presentado, como asimismo formar
parte de otros proyectos (dos PIIMEG) que involucran el abordaje de la agroecologia en

nuestra formacion de Ingenieros Agronomos desde entonces.

El proyecto PPI se nutri6 de mi formacion recibida en la Especializacion y a su vez
ayuddé a comenzar a germinar este Trabajo Final que hoy concluye en papel pero no asi en

ideas, propuestas y nuevos proyectos.

Esta propuesta pedagogica, nos invita a pensar en el mejoramiento del proceso de
ensefanza-aprendizaje, desprendiéndolas de la mirada hegemonicas de produccion con
enfoques reduccionistas y de corto plazo. La misma, pretende problematizar a estudiantes y
docentes de la carrera Ingenieria Agrondmica sobre el nuevo paradigma agroecologico que

atraviesa nuestra profesion.

El sentido de la propuesta pedagogica innovadora presentada es la de preparar a los
estudiantes para enfrentar los desafios del mundo laboral y los cambios en la sociedad,

proporcionandoles experiencias de aprendizaje auténticas, colaborativas y relevantes.

La utilizacion de estrategias didacticas en la innovacion resulta de gran ayuda e
impacto a la hora de pensar en un abordaje interdisciplinario en la formacion académica del
Ingeniero Agronomo desde un Paradigma Agroecoldgico. Abordaje interdisciplinario que se
ha discutido y planteado en la investigacion diagnostica: en Microbiologia Agricola podemos
proponer cambios en el aula pero es necesario que la discusion acerca del perfil del ingeniero
que estamos formando, suba de nivel y contemple la dimension curricular, que es donde
debemos comenzar a revisar, ya que la perspectiva agroecoldgica no solo contempla aspectos

en relacion a formas de cultivar, de trabajar con el suelo sino que ademdas abarca aspectos
65



econdémicos, éticos y sociales que serian sumamente enriquecedor que se pudiera estar
abordando en otras asignaturas de nuestra carrera. De alli la necesidad de plantear un trabajo
interdisciplinario en la discusion de implementar la perspectiva agroecoldgica en nuestra

carrcra.

Debemos asumir las tareas docentes desde un ambito de cooperacion y de
colaboracion, generando ambientes favorables al cambio, que mejoren nuestra actividad en

los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Esto implica que los docentes deben unir esfuerzos y compartir conocimientos y
recursos para lograr un objetivo comun: brindar una educacion de calidad. La cooperacion
implica que tomemos decisiones conjuntas la planificacion de las actividades asi también la
discusion de estrategias pedagdgicas efectivas y el trabajo en conjunto en la evaluacion de los

estudiantes.

En conclusion, el presente trabajo final de especializacion ha propuesto una pedagogia
innovadora para la carrera Ingenieria Agrondmica, con el objetivo de mejorar la formacion de
los estudiantes y prepararlos de manera integral para los desafios del sector agricola actual y

futuro.

A lo largo de este estudio, se ha demostrado la importancia de generar ambientes de
cooperacion y colaboracion entre docentes y estudiantes, asi como la necesidad de incorporar

métodos de ensefianza-aprendizaje activos y practicos.

Esta propuesta pedagogica busca promover el pensamiento critico, el trabajo en equipo
y el desarrollo de habilidades técnicas, fundamentales para abordar los problemas complejos

que enfrenta la agricultura en la actualidad.

En definitiva, se espera que esta propuesta pedagogica innovadora contribuya a la
formacion de profesionales altamente capacitados y comprometidos con el desarrollo
sostenible del sector agricola, capaces de enfrentar los retos y oportunidades que surgen en un

mundo en constante evolucion, con ética, compromiso y responsabilidad social.
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ANEXOS

ENCUESTAS A ESTUDIANTES

ENCUESTA A ESTUDIANTES ASIGNATURA MICROBIOLOGIA AGRICOLA
(Cod. 2018)

El siguiente cuestionario se enmarca en una investigacion denominada “GENERANDO (CON)

CIENCIA EN AGROECOLOGIA: CAMBIOS DESDE EL AULA PARA LA MEJORA DE
LA ENSENANZA EN AGRONOMIA” como trabajo final de la Especializacion en docencia

en Educacion Superior- (FCH- UNRC). El mismo pretende indagar en las percepciones acerca

del enfoque agroecoldgico y la ensefianza del mismo en los alumnos de agronomia.

Es pertinente aclarar que el cuestionario es voluntario y andénimo, los datos relevados en el

mismo tendran uso exclusivo en dicho proyecto.
iGRACIAS POR SU TIEMPO!

*Nota: Al responder este cuestionario doy mi consentimiento de participar en el estudio.

(De qué se trata la agroecologia?

(Crees que la agroecologia se vincula con la asignatura microbiologia agricola? ;Como?

[ Te parece agroecologia es una tematica relevante en tu formacion profesional? ;Por qué?
(Conoces alguna experiencia de sistemas productivos con manejo agroecoldogico? Explique
(Crees que la agroecologia se relaciona con los sistemas sustentables? ;De qué manera?

(Consideras que es posible controlar la contaminacion de los ambientes desde una agricultura

sustentable? Justifique

(Te parece que es posible producir sin contaminar los ambientes? ;Por qué?
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ENTREVISTAS A ESTUDIANTES

(Qué es la agroecologia?

(Crees que la agroecologia se vincula con la asignatura Microbiologia Agricola?
({Como?

(Crees hay una vinculacion entre la agro ecologia y tu formacion profesional como
ingeniero agronomo? ;En qué sentido se construye?

(Que relacion podes establecer entre la agroecologia y la contaminacion ambiental?
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ENTREVISTAS A DOCENTES

FORMULARIO DE INVESTIGACION NO BIOMEDICA CON SERES HUMANOS 2022

MODELO - ENTREVISTA A DOCENTES DE LA ASIGNATURA MIBROBIOLOGIA
AGRICOLA (Cod. 2018)

Introduccion: explicar objetivos del proyecto y de la entrevista. Consentimiento informado.
Datos personales: Cargo -dedicacion- antigiiedad: Titulos de grado y Posgrado.

Formacion docente: mas significativos, de los Ultimos afos: talleres, jornadas, cursos,
trayectos, pos titulos, diplomaturas, especializacion, maestria, doctorado, profesorado.

1) (En Microbiologia Agricola que particularidades cree usted presenta la ensefianza y el
aprendizaje de la Agroecologia?

2) (Que dispositivos didacticos favorecen la ensefianza de la agroecologia?

3) (Qué cuestiones obstaculizan la ensefianza de la misma?

4) (Como se ha venido trabajando en este sentido? ;Qué resultados han tenido?

5) . Qué entiende por Manejo Agroecoldgico de los Sistemas?

6) (Cree usted que la Agroecologia representa una formacion importante para los futuros
profesionales?

7) (Cree usted que la Agroecologia podria ensefiarse en la asignatura Microbiologia

Agricola? ;De qué manera?
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PUBLICACIONES DERIVADAS DEL TRABAJO FINAL

e En revistas con referato: 1

e En revistas con referato — Resumenes: 2

e Presentaciones a reuniones Cientificas Nacionales: 1
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